
 

  



 

 

  



 

 

वास्तववक संख्या 

सभी पररमेय संख्या और अपररमेय संख्याओ ंको सम्मलित रूप से लिखने पर वास्तलवक संख्या प्राप्त 

होती हैं। 

जैसे:- √3, 
 

 
, √15, 

 

  
 
 

  
 
  

  
  

वास्तलवक संख्या को R से प्रदलशित लकया जाता है। 

वास्तलवक संख्या को अंगे्रजी में “Real Number” कहते हैं। 

वास्तववक संख्याओ ंके प्रकार 

 

वास्तलवक संख्याएँ दो प्रकार की होती हैं। 

 धनात्मक वास्तलवक संख्या 

 ऋणात्मक वास्तलवक संख्या 

 



 

 

1. धनात्मक वास्तववक संख्याएँ 

धनात्मक वास्तलवक संख्याएँ वह संख्या होती है लजसका मान धनात्मक होता हैं धनात्मक वास्तलवक 

संख्याएँ कहिाती हैं। अथाित धनात्मक वास्तलवक संख्याओ ंके आगे धनात्मक लिन्ह िगाया जाता हैं। 

जैसे:- 
 

  
 
  

  
                 

2. ऋणात्मक वास्तववक संख्याएँ 

वह वास्तलवक संख्याएँ लजनका मान ऋणात्मक होता हैं ऋणात्मक वास्तलवक संख्याएँ कहिाती हैं। 

अथाित ऋणात्मक वास्तलवक संख्याओ ंके आगे ऋणात्मक लिन्ह िगाया जाता हैं। 

जैसे:  
  

  
  

  

 
              

  

   
 

वास्तववक संख्याओ ंके गुणधर्म 

वास्तलवक संख्याओ ंके िार गुणधमि होते हैं। 

1. संवृत गुणधर्म 

जब दो वास्तलवक संख्याओ ंको जोड़ा या गुणा लकया जाता हैं तो हमें एक वास्तलवक संख्याएँ प्राप्त 

होती हैं। वास्तलवक संख्याओ ंके इस गुणधमि को ही संवृत गुणधमि कहाँ जाता हैं। 

2. क्रर्वववनरे्य गुणधर्म 

दो वास्तलवक संख्याओ ं को लकसी भी उिझे क्रम में जोड़ने या गुणा करने पर हमें एक समान 

वास्तलवक संख्याएँ प्राप्त होगी। वास्तलवक संख्याओ ंके इस गुणधमि को कमिलवलनमेय गुणधमि कहाँ 

जाता है। 

3. साहचयम गुणधर्म 

तीन वास्तलवक संख्याओ ंके गु्रप को ही पररवलतित कर जोड़ने या गुना करने पर उत्तर समान ही 

प्राप्त होता है। पररमेय संख्याओ ंके इस गुण को साहियि गुण कहाँ जाता है। 

4. ववतरण गुणधर्म 

यलद लवतरण गुण का प्रयोग गुणन पर योग का लवतरण लवलध या गुणन पर व्यवकिन (घटाव) का 

लवतरण लवलध का प्रयोग कर लकसी प्रश्न का हि लवलभन्न तरीको से लकया जाये तो हि समान ही 

प्राप्त होगा। अतः  इस गुण को वास्तलवक संख्याओ ंका लवतरण गुण कहा जाता है। 



 

 

यूक्लिड ववभाजन एल्गोररथ्र् (कलन वववध) 

यूक्लिड लवभाजन एल्गोररथ्म पूणाांको ंकी लवभाज्यता से लकसी रूप में संबंलधत है। साधारण भाषा में 

कहा जाए, तो एल्गोररथ्म के अनुसार, एक धनात्मक पूणाांक a को लकसी अन्य धनात्मक पूणाांक b से 

इस प्रकार लवभालजत लकया जा सकता है लक शेषफि r प्राप्त हो, जो b से छोटा (कम) है। इसे सामान्य 

िंबी लवभाजन प्रलक्रया के रूप में जानते हैं। यद्यलप यह पररणाम कहने और समझने में बहुत सरि है। 

परंतु पूणाांको ंकी लवभाज्यता के गुणो ं से संबंलधत इसके अनेक अनुप्रयोग हैं। हम इनमें से कुछ पर 

प्रकाश डािेंगे तथा मुख्यतः  इसका प्रयोग दो धनात्मक पूणाांको ंका महत्तम समापवतिक पररकलित 

करने में करें गे। 

यूक्लिड ववभाजन प्ररे्वयका 

दो धनात्मक पूणाांक a और b लदए रहने पर, ऐसी अलितीय पूणि संख्याएँ q और r लवद्यमान हैं लक a = 

bq + r, तथा r बड़ा हो या बराबर हो 0 के और b, 0 से बड़ा हो। 

यूक्लिड ववभाजन एल्गोररथ्र् से र्हत्तर् सर्ापवतमक 

यूक्लिड लवभाजन एल्गोररथ्म दो धनात्मक पूणाांको ंका महत्तम समापवतिक पररकलित करने की एक 

तकनीक है। आपको याद होगा लक दो धनात्मक पूणाांको ंa और b का महत्तम समापवतिक वह सबसे 

बड़ा पूणाांक d है, जो a और b दोनो ंको (पूणितया) लवभालजत करता है। 

उदाहरण 

मान िीलजए हमें पूणाांको ं455 और 42 का महत्तम समापवतिक ज्ञात करना है। हम बड़े पूणाांक 455 से 

प्रारंभ करते हैं। तब यूक्लिड प्रमेलयका से, हमें प्राप्त होता हैः  

455 = 42 × 10 + 35 

अब भाजक 42 और शेषफि 35 िेकर, यूक्लिड प्रमेलयका का प्रयोग करने पर, हमें प्राप्त होता हैः  

42 = 35 × 1 + 7 

अब, भाजक 35 और शेषफि 7 िेकर, यूक्लिड प्रमेलयका का प्रयोग करने पर, हमें प्राप्त होता हैः  

35 = 7 × 5 + 0 

ध्यान दीलजए लक यहाँ शेषफि शून्य आ गया है तथा हम आगे कुछ नही ंकर सकते। हम कहते हैं लक 

इस क्लथथलत वािा भाजक, अथाित् 7 ही 455 और 42 का महत्तम समापवतिक है। 



 

 

यूक्लिड लवभाजन एल्गोररथ्म न केवि बड़ी संख्याओ ंके भ्ब्थ् पररकलित करने में उपयोगी है, अलपतु 

यह इसलिए भी महत्वपूणि है लक यह उन एल्गोररथ्मो ंमें से एक है, लजनका कंपू्यटर में एक प्रोग्राम के 

रूप में सबसे पहिे प्रयोग लकया गया। 

अंकगवणत का आधारभूत प्ररे्य 

प्रते्यक भाज्य संख्या को अभाज्य संख्याओ ंके एक गुणनफि के रूप में व्यक्त (गुणनखंलडत) लकया जा 

सकता है तथा यह गुणनखंडन अभाज्य गुणनखंडो ंके आने वािे क्रम के लबना अलितीय होता है। 

उदाहरणाथि, हम 2 × 3 × 5 × 7 को वही मानते हैं जो 3 × 5 × 7 × 2 को माना जाता है। 

दो धनात्मक पूणाांको ं के HCF और LCM अंकगलणत की आधारभूत प्रमेय का प्रयोग करके लकस 

प्रकार ज्ञात लकए जाते हैं। ऐसा करते समय, इस प्रमेय के नाम का उले्लख नही ं लकया गया था। इस 

लवलध को अभाज्य गुणनखंडन लवलध भी कहते हैं। 

उदाहरण 

संख्याओ ं6 और 20 के अभाज्य गुणनखंडन लवलध से HCF और LCM ज्ञात कीलजए। 

हल 

यहाँ 6 = 2¹ × 3¹ और 20 = 2 × 2 × 5 = 2² × 5¹ है। 

जैसा लक आप लपछिी कक्षाओ ंमें कर िुके हैं, आप HCF (6, 20) = 2 तथा LCM (6, 20) = 2 × 2 × 

3 × 5 = 60, ज्ञात कर सकते हैं। 

उदाहरण 

संख्याओ ं6 और 20 के अभाज्य गुणनखंडन लवलध से HCF और LCM ज्ञात कीलजए। 

हल: 

यहाँ 6 = 2¹ × 3¹ और 20 = 2 × 2 × 5 = 2² × 5¹ है। 

जैसालक आप लपछिी कक्षाओ ंमें कर िुके हैं, आप HCF (6, 20) = 2 तथा LCM (6, 20) 

= 2 × 2 × 3 × 5 = 60, ज्ञात कर सकते हैं। 

अंकगवणत का आधारभूत प्ररे्य 



 

 

 

दो धनात्मक पूणाांको ं के HCF और LCM अंकगलणत की आधारभूत प्रमेय का प्रयोग करके लकस 

प्रकार ज्ञात लकए जाते हैं। ऐसा करते समय, इस प्रमेय के नाम का उले्लख नही ं लकया गया था। इस 

लवलध को अभाज्य गुणनखंडन लवलध भी कहते हैं। 

उदाहरण 

संख्याओ ं6 और 20 के अभाज्य गुणनखंडन लवलध से HCF और LCM ज्ञात कीलजए। 

हल: 

यहाँ 6 = 2¹ × 3¹ और 20 = 2 × 2 × 5 = 2² × 5¹ है। 

इस प्रकार, HCF (6, 20) = 2 तथा 

LCM (6, 20) = 2 × 2 × 3 × 5 = 60, ज्ञात कर सकते हैं। 

= 2 × 2 × 3 × 5 = 60 ज्ञात कर सकते हैं। 

अपरररे्य संख्याओ ंका पुनर्भ्मर्ण 

अपरररे्य संख्या 

संख्या “s” अपररमेय संख्या कहिाती है, यलद उसे p/q के रूप में नही ंलिखा जा सकता हो, जहाँ p 

और q पूणाांक हैं और q ≠ 0 है। अपररमेय संख्याओ ंके कुछ उदाहरण लनम्नलिक्लखत हैंःः  



 

 

 

√2, √3, √15 , π, … आलद। 

मान िीलजए p एक अभाज्य संख्या है। यलद p, a² को लवभालजत करती है, तो p, a को भी लवभालजत 

करेगी, जहाँ a एक धनात्मक पूणाांक है। 

उदाहरण  

√2 एक अपररमेय संख्या है। 

उपपवत्त 

हम इसके लवपरीत यह मान िेते हैं लक √2 एक पररमेय संख्या है। 

अतः , हम दो पूणाांक r और s ऐसे ज्ञात कर सकते हैं लक √2 = r/s हो तथा s ≠ 0 हो। 

मान िीलजए r और s में, 1 के अलतररक्त, कोई उभयलनष्ठ गुणनखंड है। तब, हम इस उभयलनष्ठ 

गुणनखंड से r और s को लवभालजत करके √2 = a/b प्राप्त कर सकते हैं, जहाँ a और b सहअभाज्य 

हैं। 

अतः  b√2 = a हुआ। 

दोनो ंपक्षो ंका वगि करने तथा पुनव्यिवक्लथथत करने पर, हमें प्राप्त होता है: 

2b² = a² 

अतः  2, a² को लवभालजत करता है। 

इसलिए प्रमेय 1.3 के अनुसार 2, a को लवभालजत करेगा। 



 

 

अतः  हम a = 2 c लिख सकते हैं जहां c कोई पूणाांक है। 

a का मान प्रलतथथालपत करने पर 2b² = 4c², अथाित b² = 2c² प्राप्त होगा। 

इसका अथि है लक 2, b² को लवभालजत करता है इसलिए प्रमेय 1.3 के अनुसार 2, b को लवभालजत 

करेगा। 

अतः  a, b में एक उभयलनष्ट गुनंखंड 2 है। 

परररे्य संख्या 

संख्या जो 
 

 
 के फॉमि में हो,ं या संख्या लजन्हें 

 

 
 के रूप में व्यक्त लकया जा सकता हो, जहाँ p तथा q 

पूणाांक हो ंतथा q≠0 हो, पररमेय संख्यां कहिाती हैं। पररमेय संख्या को अंगे्रजी में रेशनि नम्बर कहा 

जाता है। 

उदाहरण 

 

 
   

 

 
 
 

 
 
 

  
 आलद पररमेय संख्या के कुछ उदाहरण हैं। 

अंश तथा हर 

एक पररमेय संख्या जो लक 
 

 
 के रूप में होता है, में p को अंश तथा q को हर कहते हैं। 

 

पररमेय संख्या 
 

 
  में 2 अंश तथा 3 हर है। 

उसी प्रकार -
 

 
 , जो लक एक पररमेय संख्या है, में –5 अंश तथा 6 हर है। 

उसी प्रकार -
  

   
 जो लक एक पररमेय संख्या है में 12 अंश तथा –13 हर है। 

परररे्य संख्याओ ंका संख्या रेखा पर वनरूपण 

संख्या रेखा पर शून्य के दायी ंओर धनात्मक पूणाांक तथा शून्य के बायी ंओर ऋणात्मक पूणाांक होता 

है। 



 

 

 

अत: ऋणात्मक पररमेय संख्या को संख्या रेखा पर बायी ंओर तथा धनात्मक पररमेय संख्या को संख्या 

रेखा पर दायी ंओर लनरूलपत लकया जाता है। 

उदाहरण 

 

 
 तथा  

 

 
 का संख्या रेखा पर लनरूपण 

 

परररे्य संख्याओ ंऔर उनके दशर्लव प्रसारो ंका पुनर्भ्मर्ण 

पररमेय संख्याओ ंके या तो सांत दशमिव प्रसार होते हैं या लफर असांत आवती दशमिव प्रसार होते 

हैं। हम एक पररमेय संख्या, मान िीलजए p/q (q ≠ 0), पर लविार करें गे तथा यथाथि रूप से इसकी 

खोज करें गे लक p/q का दशमिव प्रसार कब सांत होगा और कब असांत आवती होगा। 

आइए लनम्नलिक्लखत पररमेय संख्याओ ंपर लविार रेंःः  

(i) 0.375 (ii) 0.104 (iii) 0.0875 (iv) 23.3408 

अब 

(i)        
   

    
 
   

   
 

(ii)       
   

    
 
   

   
 

(iii)        
   

     
 
   

   
 

(iv)         
      

     
 
      

   
 

इनको और सरि करने पर हमें प्राप्त होता है: 

(i)       
   

    
 
   

   
   

  

  
    

 

  
  



 

 

(ii)        
   

    
 
   

   
    

  

  
          

(iii)        
   

     
 
   

   
    

 

  
    

 

  
   

(iv)         
      

     
 
      

   
      

   

  
         

   

  
  

प्राप्त सभी संख्याएं p/q के पररमेय संख्या के रूप में हैं। 

 

NCERT SOLUTIONS 

प्रश्नावली 1.1 (पृष्ठ संख्या 8) 

प्रश्न 1 युक्लिड लवभाजन अल्गोररथम के प्रयोग से HCF ज्ञात कीलजये: 

(i) 135 और 225 

(ii) 196 और 38220 

(iii) 867 और 255 

उत्तर- 

(i) a = 225, b = 135 {सबसे बड़ी संख्या को a तथा सबसे छोटी संख्या को b मानते है} 

युक्लिड लवभाजन अल्गोररथम के प्रयोग से 

a = bq + r (तब) 

225 = 135 × 1 + 90 

135 = 90 × 1 + 45 

90 = 45 × 2 + 0 {जब हमें r = 0 प्राप्त हो जाता है तो हम आगे हि करना बंद कर देते है} 

b = 45 {लफर उसमे से b का मान HCF होता है;} 

HCF = 45 

(ii) a = 38220, b = 196 {सबसे बड़ी संख्या को a तथा सबसे छोटी संख्या को b मानते है} 

युक्लिड लवभाजन अल्गोररथम के प्रयोग से 



 

 

a = bq + r (तब) 

38220 = 196 × 195 + 0 {जब हमें r = 0 प्राप्त हो जाता है तो हम आगे हि करना बंद कर 

देते है} 

b = 196 {लफर उसमे से b का मान HCF होता है;} 

HCF = 196 

(iii) a = 867, b = 255 {सबसे बड़ी संख्या को a तथा सबसे छोटी संख्या को b मानते है} 

युक्लिड लवभाजन अल्गोररथम के प्रयोग से 

a = bq + r (तब) 

38220 = 196 × 195 + 0 {जब हमें r = 0 प्राप्त हो जाता है तो हम आगे हि करना बंद कर 

देते है} 

b = 196 {लफर उसमे से b का मान HCF होता है;} 

HCF = 196 

प्रश्न 2 दशािइए लक कोई भी धनात्मक लवषम पूणाांक 6q + 1, या 6q + 3, या 6q + 5, के रूप का होता 

है जहाँ q कोई पूणाांक है। 

उत्तर- दशािना है: a = 6q + 1, 6q + 3 या 6q + 5 

माना लक a कोई धनात्मक लवषम पूणाांक है; 

जहाँ b = 6 होगा, 

जब हम 6 से a को लवभालजत करते है जो शेषफि क्रमश :0, 1, 2, 3, 4 और 5 पाते है; 

जहाँ 0 ≤ r < b 

यहाँ a एक लवषम संख्या है इसलिए शेषफि भी लवषम संख्या प्राप्त होता है | 

शेषफि होगा 1 या 3 या 5 

युक्लिड लवभाजन अल्गोररथम के प्रयोग से हम पाते है; 

a = 6q + 1, 6q + 3 या 6q + 5 



 

 

प्रश्न 3 लकसी परेड में 616 सदस्ो ंवािी एक सेना (आमी) की टुकड़ी को 32 सदस्ो ंवािे एक आमी 

बैंड के पीछे मािि करना है। दोनो ंसमूहो ंको समान संख्या वािे सं्तभो ंमें मािि करना है। उन सं्तभो ंकी 

अलधकतम संख्या क्या है, लजसमें वे मािि कर सकते है? 

उत्तर- सं्तभो ंकी अलधकतम संख्या   = HCF (616, 32) 

a = 616, b = 32 {सबसे बड़ी संख्या को a तथा सबसे छोटी संख्या को b मानते है} 

युक्लिड लवभाजन अल्गोररथम के प्रयोग से 

a = bq + r (तब) 

616 = 32 × 19 + 8 {जब हमें r = 0 प्राप्त हो जाता है तो हम आगे हि करना बंद कर देते है} 

32 = 8 × 4 + 0 

b = 8 {b का मान HCF होता है} 

HCF = 8 

इसलिए सं्तभो ंकी अलधकतम संख्या  =  8 

प्रश्न 4 यूक्लिड लवभाजन प्रमेलयका का प्रयोग करके दशािइए लक लकसी धनात्मक पूणाांक का वगि, लकसी 

पूणाांक m के लिए 3m या 3m + 1 के रूप का होता है। 

उत्तर- दशािना है :a2 = 3m और 3m + 1 

a = bq + r 

माना लक a कोई धनात्मक पूणाांक है जहाँ b = 3 और r = 0, 1, 2 क्योलंक 0 ≤ r < 3 

तब a = 3q + r कुछ पूणाांक के लिए q ≥ 0 

इसलिए, a = 3q + 0 और 3q + 1 और 3q + 2 

अब हम पाते है; 

⇒ a2 = (3q + 0)2 और  ( 3q + 1)2 और  ( 3q +2)2 

⇒ a2 = 9q2 और 9q2 + 6q + 1 और 9q2 + 12q + 4 

⇒ a2 = 9q2 और 9q2 + 6q + 1 और 9q2 + 12q + 3 + 1 



 

 

⇒ a2 = 3(3q2) और 3(3q2 + 2q) + 1 और 3(3q2 + 4q + 1) + 1 

यलद m = (3q2) और  ( 3q2 + 2q) और  ( 3q2 + 4q + 1) हो तो 

हम पाते है लक; 

a2 = 3m और 3m + 1 और 3m + 1 

प्रश्न 5 यूक्लिड लवभाजन प्रमेलयका का प्रयोग करके दशािइए लक लकसी धनात्मक पूणाांक का घन 9m, 

9m + 1 या 9m + 8 के रूप का होता है। 

उत्तर- माना, a कोई धनात्मक पूणाांक है; 

युलकल्ड लवभाजन प्रमेलयका के प्रयोग से; 

a = bq + r जहाँ; 0 ≤ r < b 

b = 9 रखने पर 

a = 9q + r जहाँ; 0 ≤ r < 9 

जब r = 0 हो; 

a = 9q + 0 = 9q 

a3 = (9q)3 = 9(81q3) या 9m जहाँ m = 81q3 

जब r = 1 हो 

a = 9q + 1 

a3 = (9q + 1)3 = 9(81q3 + 27q2 + 3q) + 1 

= 9m + 1 जहाँ m = 81q3 + 27q2 + 3q 

जब r = 2 हो तो 

a = 9q + 2 

a3 = (9q + 2)3 = 9(81q3 + 54q2 + 12q) + 8 

= 9m + 2 जहाँ m = 81q3 + 54q2 + 12q 



 

 

अत: लकसी धनात्मक पूणाांक का घन 9m, 9m + 1 या 9m + 8 के रूप का होता है। 

प्रश्नावली 1.2 (पृष्ठ संख्या 13) 

प्रश्न 1 लनम्नलिक्लखत संख्याओ ंको अभाज्य गुणनखंड के रूप में व्यक्त कीलजये: 

(i) 140 

(ii) 156 

(iii) 3825 

(iv) 5005 

(v) 7429 

उत्तर- 

(i)  

 

(ii)  



 

 

 

(iii)  

 

(iv)  



 

 

 

(v)  

 

प्रश्न 2 पूणाांको ंके लनम्नलिक्लखत युग्ो ंके LCM और HCF ज्ञात कीलजए तथा इसकी जाँि कीलजए लक 

दो संख्याओ ंका गुणनफि = LCM × HCF है: 

(i) 26 और 91 

(ii) 510 और 92 

(iii) 336 और 54 

उत्तर- 

(i) 26 = 2 × 13 

91 = 7 × 13 

सावि गुणनखंड   = 13 



 

 

∴ HCF = 13 

LCM = 2 × 7 × 13 = 182 

अब, जाँि, 

दो संख्याओ ंका गुणनफि   = LCM × HCF 

N1 × N2 = LCM × HCF 

26 × 91 = 13 × 182 

2366 = 2366 

इलत लसद्धम् 

(ii) 510 = 2 × 3 × 5 × 17 

92 = 2 × 2 × 23 

सावि गुणनखंड   = 2 

∴ HCF = 2 

LCM = 2 × 2 × 3 × 5 × 17 × 23 = 23460 

अब, जाँि, 

दो संख्याओ ंका गुणनखंड   = LCM × HCF 

N1 × N2 = LCM × HCF 

510 × 92 = 2 × 23460 

46920 = 46920 

इलत लसद्धम् 

(iii) 336 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 7 

54 = 2 × 3 × 3 × 3 

सावि गुणनखंड   = 2 × 3 



 

 

∴ HCF = 6 

LCM = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 3 × 7 = 3024 

जाँि, 

दो संख्याओ ंका गुणनफि   = LCM × HCF 

N1 × N2 = LCM × HCF 

336 × 54 = 6 × 3024 

18144 = 18144 

इलत लसद्धम् 

प्रश्न 3 अभाज्य गुणनखंड लवलध िारा लनम्नलिक्लखत पूणाांको ंके LCM और HCF ज्ञात कीलजए: 

(i) 12, 15 और 21 

(ii) 17, 23 और 29 

(iii) 8, 9 और 25 

उत्तर- 

(i) 12 = 2 × 2 × 3 

15 = 5 × 3 

21 = 7 × 3 

सावि गुणनखंड   = 3 

HCF = 3 

LCM = 3 × 2 × 2 × 5 × 7 = 420 

(ii) 17 = 1 × 17 

23 = 1 × 23 

29 = 1 × 29 

HCF = 1 



 

 

LCM = 17 × 23 × 29 = 11339 

(iii) 8 = 2 × 2 × 2 

9 = 3 × 3 

25 = 5 × 5 

यहाँ 1 को छोड़कर अन्य कोई सावि गुणनखंड नही ंहै: 

∴ HCF = 1 

LCM = 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 5 × 5 

= 8 × 9 × 25 

= 1800 

प्रश्न 4 HCF (306, 657) = 9, लदया है। LCM (306, 657) ज्ञात कीलजए। 

उत्तर- 

 

प्रश्न 5 जाँि कीलजए लक क्या लकसी प्राकृत संख्या n के लिए संख्या 6n अंक 0 पर समाप्त हो सकती है। 

उत्तर- 6n का अभाज्य गुणनखंड  ( = 2 × 3)n 

जबलक, कोई प्राकृत संख्या जो शून्य पर समाप्त होती है उसके अभाज्य गुणनखंड (2 × 5)n के रूप 

का होता है।  

अत:, 6n शून्य पर समाप्त नही ंहोगी। 



 

 

प्रश्न 6 व्याख्या कीलजए 7 × 11 × 13 + 13 और 7 × 6 × 5 × 4 × 3 × 2 × 1 + 5 भाज्य संख्या 

क्यो ंहै? 

उत्तर- माना A = 7 × 11 × 13 + 13 

= 13(7 × 11 + 1) 

= 13(77 + 1) 

= 13 × 78 

अत :यह एक भाज्य संख्या है क्योलंक इसके अभाज्य गुणनखंड में 1 को छोड़कर अन्य दो गुणनखंड 

हैं। 

इसी प्रकार, 

माना B = 7 × 6 × 5 × 4 × 3 × 2 × 1 + 5 

= 5(7 × 6 × 4 × 3 × 2 × 1 + 1) 

= 5 × (1008 + 1) 

= 5 × 1009 

अत :यह भी एक भाज्य संख्या है क्योलंक इसके भी अभाज्य गुणनखंड में 1 को छोड़कर अन्य दो 

गुणनखंड हैं। 

प्रश्न 7 लकसी खेि के मैदान के िारो ंओर एक वृत्ताकार पथ है। इस मैदान का एक िक्कर िगाने 

में सोलनया को 18 लमनट िगते हैं, जबलक इसी मैदान का एक िक्कर िगाने में रलव को 12 

लमनट िगते हैं। मान िीलजए वे दोनो ंएक ही थथान और एक ही समय पर ििना प्रारंभ करके एक ही 

लदशा में ििते हैं। लकतने समय बाद वे पुनः  प्रांरलभक थथान पर लमिेंगे? 

उत्तर- एक िक्कर में सोलनया 18 लमनट िेती हैं।  

रलव एक िक्कर में 12 िगाता है।  

वे दोनो ंएक ही थथान पर LCM(18, 12) लमनट के बाद लमिेंगे।  

अत: 

18 = 2 × 3 × 3 



 

 

12 = 2 × 2 × 3 

HCF = 2 × 3 = 6 

    
     

 
 

= 36 लमनट 

प्रश्नावली 1.3 (पृष्ठ संख्या 17) 

प्रश्न 1 लसद्ध कीलजए लक √  एक अपररमेय संख्या है। 

उत्तर-  

 

 

यहाँ 5a2 को लवभालजत करता है अत :5a को भी लवभालजत करेगा  ... (i) 

[प्रमेय 1.3 िारा] 

अत: a = 5c माना [क्योलंक a5 िारा लवभालजत होता है अथाित a का 5 कोई गुनाखंड है] 



 

 

5b2 = a2 में a = 5c रखने पर 

⇒ 5b2 = (5c)2 

⇒ 5b2 = 25c2 

⇒ b2 = 5c2 

⇒ c  
b
 

 
 

यहाँ 5 b2 को लवभालजत करता है अत :5 b को भी लवभालजत करेगा  (... ii) 

[प्रमेय 1.3 िारा] 

समीकरण  ( i) तथा  ( ii) से हम पाते है लक 5 a तथा b दोनो ंको लवभालजत करता है लजसमें 5 एक 

उभयलनष्ठ गुणनखंड है। 

इससे हमारी इस तथ्य का लवरोधाभास प्राप्त होता है लक a तथा b में 1 के अलतररक्त कोई उभयलनष्ठ 

गुणनखंड नही ंहै। 

यह लवरोधाभासी पररणाम हमारी गित कल्पना से प्राप्त हुआ है लक 

अत: √  एक अपररमेय संख्या है। 

प्रश्न 2 लसद्ध कीलजए लक    √  एक अपररमेय संख्या है। 

उत्तर- 

 



 

 

 

 

प्रश्न 3 लसद्ध कीलजए लक लनम्नलिक्लखत संख्याएँ अपररमेय है: 

(i) 
 

√ 
 

(ii)  √  

(iii)   √  

उत्तर- 

(i)  

 



 

 

 

 

यहाँ 2a2 को लवभालजत करता है अत :2a को भी लवभालजत करेगा।  (... ii) 

[प्रमेय 1.3 िारा] 

समीकरण  ( i) तथा  ( ii) से हम पाते है लक 2a तथा b दोनो ंको लवभालजत करता है लजसमें 2 एक 

उभयलनष्ठ गुणनखंड है। 

इससे हमारी इस तथ्य का लवरोधाभास प्राप्त होता है लक a तथा b में 1 के अलतररक्त कोई 

उभयलनष्ठ गुणनखंड नही ंहै, क्योलंक हमने a तथा b को सह-अभाज्य प्राप्त लकया था।  

यह लवरोधाभासी पररणाम हमारी गित कल्पना से प्राप्त हुआ है लक 



 

 

अतः  
 

√ 
 एक अपररमेय संख्या है। 

(ii)  

 

 

(iii)  



 

 

 

 

प्रश्नावली 1.4 (पृष्ठ संख्या 17) 

प्रश्न 1 लबना िंबी लवभाजन प्रलक्रया लकए बताइए लक लनम्नलिक्लखत पररमेय संख्याओ ंके दशमिव प्रसार 

सांत हैं या असांत आवती हैं: 

(i) 
  

    
 

(ii) 
  

 
 

(iii) 
  

   
 

(iv) 
  

    
 



 

 

(v) 
  

   
 

(vi) 
  

    
 

(vii) 
   

      
 

(viii) 
 

  
 

(ix) 
  

  
 

(x) 
  

   
 

उत्तर-  

(i)  

 
  

         
 

 
  

  
 

हर का अभाज्य गुणनखंड 55 है और इसे 2m × 5n के रूप में व्यक्त लकया जा सकता है अत: 

यह एक सांत दशमिव प्रसार है। 

(ii)  

 

हर का अभाज्य गुणनखंड 23 है और इसे 2m × 5n के रूप में व्यक्त लकया जा सकता है अत: 

यह एक सांत दशमिव प्रसार है। 

(iii)  

 

हर का अभाज्य गुणनखंड 23 है और इसे 2m × 5n के रूप में व्यक्त लकया जा सकता है अत: यह 

एक सांत दशमिव प्रसार है। 



 

 

(iv)  

 

हर का अभाज्य गुणनखंड 23 है और इसे 2m × 5n के रूप में व्यक्त लकया जा सकता है अत: यह 

एक सांत दशमिव प्रसार है। 

(v)  

 

73 को 2m × 5n के रूप में व्यक्त नही ंलकया जा सकता है इसलिए 
  

   
 यह एक सांत दशमिव 

प्रसार नही ंहै। 

(vi) हर 23 52 का अभाज्य गणनखंड को 2n × 5n के रूप में व्यक्त लकया जा सकता है 

इसलिए 
  

    
 एक शांत दशमिव प्रसार है। 

(vii) 22 57 75 को 2n × 5n के रूप में व्यक्त नही ंलकया जा सकता है इसलिए 
   

      
 एक शांत 

दशमिव प्रसार नही ंहै। 

(viii) हर 5 को 2n × 5n के रूप में व्यक्त लकया जा सकता है इसलिए 
 

  
 या 

 

 
 एक शांत दशमिव 

प्रसार है। 

(ix)  



 

 

 

(x) 
  

     
 में हर 2 × 5 × 3 को 2n × 5n के रूप में व्यक्त नही ंलकया जा सकता है इसलिए 

  

   
 

एक शांत दशमिव प्रसार नही ंहै। 

प्रश्न 2 ऊपर लदए गए प्रश्न में उन पररमेय संख्याओ ंके दशमिव प्रसारो ंको लिक्लखए जो शांत हैं: 

(i) 
  

    
 

(ii) 
  

 
 

(iii) 
  

   
 

(iv) 
  

    
 

(v) 
  

   
 

(vi) 
  

    
 

(vii) 
   

      
 

(viii) 
 

  
 

(ix) 
  

  
 

(x) 
  

   
 

उत्तर- 



 

 

(i)  

 

(ii)  

 

(iii) इसका दशमिव प्रसार सशांत आवती होगा। 

(iv)  

 

(v) इसका दशमिव प्रसार अशांत आवती होगा। 

(vi)  

 

(vii) इसका दशमिव प्रसार अशांत आवती होगा। 

(viii)  



 

 

 

(ix)  

 

(x) इसका दशमिव प्रसार आवती होगी। 

प्रश्न 3 कुछ वास्तलवक संख्याओ ंके दशमिव प्रसार लनिे दशािए गए है। प्रते्यक क्लस्तलथ के लिए लनधािररत 

कीलजए लक यह संख्या पररमेय है या नही।ं यलद यह पररमेय संख्या है और 
 

 
 के रूप की है तो q के 

अभाज्य गुणनखंड के बारे क्या कह सकते है? 

(i) 43.123456789 

(ii) 0.120120012000120000.... 

(iii)              

उत्तर- 

(i) क्योलंक इसका दशमिव प्रसार शांत है, इसलिए, यह पररमेय संख्या है और 
 

 
 के रूप की है। q 

का अभाज्य गुणनखंड 2m 5n के रूप में है, जहाँ m और n ऋणेतर पूणाांक है। 

(ii) क्योलंक इसका दशमिव प्रसार असांत तथा अनावती है, इसलिए, यह अपररमेय संख्या है। 

(iii) क्योलंक इसका दशमिव प्रसार अशांत तथा आवती है इसलिए, यह पररमेय संख्या है और 
 

 
 के 

रूप की है। q का अभाज्य गुणनखंड 2m 5n के अलतररक्त कोई और भी अभाज्य संख्या है। 

 

 



 

बहुपद क्या है? 

चर, अचर, चर के गुणाांक तथा ऋणेतर घाताांक के जोड़, घटाव या गुणन की क्रिया वाले बीजगक्रणतीय 

व्यांजक को बहुपद कहा जाता हैं। 

उदाहरण 

x² + 2x + 1, एक बहुपद बीजगक्रणतीय व्यांजक है। 

 2x⁵ + 4xy³ + 6x² 

 4y³+ y² + yz 

 3x + x² – x⁴ 

 5x⁶y + 6px²yx² – 8ax 

घात n वाले एक चर x वाले बहुपद को क्रनम्न रूप में व्यक्त क्रकया जाता हैं। 

P(x) = anxⁿ + an-1 xⁿ⁻¹ +…………+ a₁x + a₀ 

जहााँ an ≠ 0 और an, a n -1, a₁, a₀ = अचर 

बहुपद का घात 

पदोां के घातोां में से महत्तम को बहुपद का घात (क्रिग्री) कहते हैं। यक्रद एक से अक्रधक चर राक्रियााँ होां, 

तो क्रवक्रभन्न पदोां में चर राक्रियोां के घातोां के योगफलोां में से महत्तम को बहुपद का घात कहते हैं। 

उदाहरण 

2y² – 3y + 4, बहुपद बीजगक्रणतीय व्यांजक में चर y की अक्रधकतम घात 2 है इसक्रलए बहुपद का घात 

2 है। 

रैखिक बहुपद 

 

घात 1 के बहुपद को रैखिक बहुपद कहते हैं। उदाहरण के क्रलए, 2x – 3, √3 x + 5, y + √2 आक्रद। 

द्विघात बहुपद 



 

घात 2 के बहुपद को क्रिघात बहुपद कहते हैं। क्रिघात िब्द क्वािरेट िब्द से बना है, क्रजसका अथथ है 

‘वगथ’। 

उदाहरण के क्रलए 2x² + 3x – 2/5, y² – 2 आक्रद। 

अक्रधक व्यापक रूप में, x में कोई क्रिघात बहुपद ax² + bx + c, जहााँ a, b, c वास्तक्रवक सांख्याये हैं 

और a ≠ 0 है, के प्रकार का होता है। 

द्विघात बहुपद 

घात 3 का बहुपद क्रिघात बहुपद कहलाता है। क्रिघात बहुपद के कुछ उदाहरण क्रनम्न हैंः  

2 – x³, x³, x³ – x² + 3 आक्रद 

वास्तव में, क्रिघात बहुपद का सबसे व्यापक रूप है  ax³ + bx² + cx + d, जहााँ a, b, c, d वास्तक्रवक 

सांख्याये हैं और a ≠ 0 है। 

बीजीय बहुपद (Algebraic Polynomial) 

चर एवां अचर बहुपद को िाक्रमल करने से जो पद प्राप्त होता हैं उसे बीजीय बहुपद कहा जाता हैं। 

 

जैसे :- 

 x + 2 

 x + 6 

 y − 4 

 64 + a 

बीजीय बहुपद दो प्रकार के होते हैं। 

1. अचर बहुपद 

बहुपद का ऐसा पद क्रजसका मान हमेिा खथथर रहता हैं वह अचर बहुपद कहलाता हैं। 

जैसे :- 

 4x + 5, 



 

 2x – 2, 

 8y – 5, 

 2 और 5 अचर बहुपद है क्ोांक्रक इनका मान सदैव खथथर रहता हैं। 

Note :- 

 अचर बहुपद वास्तक्रवक या काल्पक्रनक दोनोां सांख्या हो सकते हैं। 

 अचर बहुपद का घात िून्य होता हैं। 

2. चर बहुपद 

बहुपद का ऐसा पद क्रजसका मान हमेिा बदलता रहता हैं वह चर बहुपद कहलाता हैं। 

जैसे :- 

 x² + 4x + 2 

 2x² + 4x + 8 

Note :- 

 चर बहुपद कभी भी काल्पक्रनक नही होता हैं। 

बहुपद का िून्यक 

एक वास्तक्रवक सांख्या k बहुपद p(x) का िून्यक कहलाती है, यक्रद P(k) = 0 है। 

व्यापक रूप में यक्रद p(x) = ax + b का एक िून्यक k है तो p(k) = ak + b = 0, अथाथत k = – b/a 

होगा। अत  रैखिक बहुपद ax + b का िून्यक – b/a = – (आचार पद)/ x का गुणाांक है। 

महत्वपूणण तथ्य 

1. घातोां 1, 2 और 3 के बहुपद िमि  रैखिक बहुपद, क्रिघात बहुपद एवां क्रिघात बहुपद कहलाते हैं। 

2. एक क्रिघात बहुपद ax² + bx + c जहााँ a, b, c वास्तक्रवक सांख्याएाँ  हैं और a ≠ 0 है, के रूप का 

होता है। 

3. एक बहुपद p(x) के िून्यक उन क्रबदुओां के x-क्रनदेिाांक होते हैं जहााँ y = p(x) का ग्राफ x-अक्ष को 

प्रक्रतचे्छद करता है। 

द्वकसी बहुपद के शून्यक ों और गुणाोंक ों में सोंबोंध 

क्रकसी बहुपद के िून्यकोां और गुणाांकोां में सांबांध को एक उदाहरण के माध्यम से समझने की कोक्रिि 

करते हैं। 

इसके क्रलए एक क्रिघात बहुपद माना p(x) = 2x² – 8x + 6 लीक्रजए। यहााँ हमें मध्य पद ‚- 8x” को दो 

ऐसे पदोां के योग के रूप में क्रवभक्त करना है क्रजनका गुणनफल 6x × 2x = 12x² हो। 

अत , हम इसको क्रलि सकते हैंः  

2x² – 8x + 6 = 2x² – 2x – 6x + 6 



 

= 2x (x – 1) – 6 (x – 1) = (x – 1) (x – 3) 

= 2 (x – 1) (x – 3) 

इसक्रलए, p(x) = 2x² – 8x + 6 का मान x = 1 और x = 3 के क्रलए िून्य होगा। 

अत  कह सकते हैं क्रक क्रिघात बहुपद p(x) = 2x² – 8x + 6 के िून्यांक 1 और 3 हैं। 

शून्योंक ों का य ग 

= 1 + 3 = 4 = – (-8)/2 

= – (x का गुणाांक)/(x² का गुणाांक) 

िून्यांकोां का गुणनफल 

िून्यांकोां का गुणनफल = 1 × 3 = 3 = 6/2 = (अचर पद)/(x² का गुणाांक) 

व्यापक रूप में यक्रद α, β क्रिघात बहुपद p(x) = ax² + bx + c, a ≠ 0 के िून्यक होां तो इसके 

अनुसार x – α और x – β, p(x) के गुणनिण्ड होांगे। 

अत  ax² + bx + c = k (x – α)(x – β), जहााँ k अचर है। 

= k [x² – (α + β) x + αβ] 

= kx² – k (α + β) x + kαβ 

दोनोां ओर के x², x के गुणाांकोां तथा अचर पदोां की तुलना करने पर, हम पाते हैं: 

a = k, b = – k (α + β) और c = k αβ 

इससे प्राप्त होता है α + β = – b/a 

और αβ = c/a 

अथाथत िून्यको का योग α + β = – b/a = – (x का गुणाांक)/ (x² का गुणाांक) 

िून्यांकोां का गुणनफल αβ = c/a = (अचर पद)/(x² का गुणाांक) 

िून्यको के योग और गुणनफल से क्रिघात बहुपद ज्ञात करना 

इस क्रवक्रध को एक उदाहरण के माध्यम से समझते हैं: 

उदाहरण 

एक क्रिघात बहुपद ज्ञात कीक्रजए, क्रजसके िून्यकोां का योग तथा गुणनफल िमि  –3 और 2 हैं। 

हल: 

माना क्रिघात बहुपद ax² + bx + c है और इसके िून्यक α, β हैं। 

हम पाते हैं α + β = – b/a = – 3 

αβ = c/a = 2 



 

यक्रद a = 1 है तो b = 3 और c = 2 होगा। 

अत , एक क्रिघात बहुपद, क्रजसमें दी गई ितें सांतुष्ट होती हैं, x² + 3x + 2 है। 

1. एक क्रिघात बहुपद के अक्रधक से अक्रधक दो िून्यक हो सकते हैं और एक क्रिघात बहुपद के अक्रधक 

से अक्रधक तीन िून्यक हो सकते हैं। 

2. यक्रद α, β क्रिघात बहुपद p(x) = ax² + bx + c, a ≠ 0 के िून्यक होां तो 

α + β = – b/a 

और αβ = c/a 

बहुपद ों का ज ड़ 

जब हम दो या दो से अक्रधक बहुपदो को जोड़ते हैं तो केवल समान पद जोडे़ जाते हैं इसका अथथ है क्रक 

समान चर और समान घात वाले पद जोडे़ जाते हैं। असमान पदोां को नही ां जोड़ा जाएगा, वो 

अपररवक्रतथत रहेंगे। जोड़ में, पररणामी बहुपद की घात समान रहती हैं। 

Q.1 बहुपद 5x² + 4x + 2 और 8x² + 2x + 5 को जोक्रड़ए? 

हल:- 5x² + 4x + 2 + 8x² + 2x + 5 

(5x² + 8x²) + (4x + 2x) + (2 + 5) 

13x² + 6x + 7 

Ans. 13x² + 6x + 7 

Q.2 बहुपद 3a² + 5ab + 2 और 7a² + 6 + 9ab को जोक्रड़ए? 

हल:- 3a² + 5ab + 2 + 7a² + 6 + 9ab 

(3a² + 7a²) + (5ab + 9ab) + (2 + 6) 

10a² + 14ab + 8 

Ans. 10a² + 14ab + 8 

Q.3 बहुपद 3ab³ + 6xy⁴ + 4x² और 8x² + 12ab³ + 2xy⁴ को जोक्रड़ए? 

हल:- 3ab³ + 6xy⁴ + 4x² + 8x² + 12ab³ + 2xy⁴ 

(6xy⁴ + 2xy⁴) + (3ab³+ 12ab³) + (4x² + 8x²) 

8xy⁴ + 15ab³ + 12x² 

Ans. 8xy⁴ + 15ab³ + 12x² 

Q.4 बहुपदो 4x² + 8xy + 5y² और 8y² – 3xy + 3x² को जोक्रड़ए 

हल:- 4x² + 8xy + 5y² + 8y² – 3xy + 3x² 

(4x² + 3x²) + (8xy – 3xy) + (6y² + 8y²) 



 

7x² + 5xy + 14y² 

Ans. 7x² + 5xy + 14y² 

बहुपद  का घटाना 

बहुपदोां का घटाव बहुपदोां के योग के समान ही होता है। इसमें समान पदोां को घटाया जाता है और 

असमान पदोां में कोई पररवतथन नही ां होता है। इसमें भी पररणामी बहुपद की घात वही रहेगी। 

Q.1 बहुपद 5xy + 8xy² + 6x²y + 8y³ को 3xy + 2xy² + x²y + 2Y³ में से घटाएां । 

हल:- (5xy + 8xy² + 6x²y + 8y³) – (3xy² + 2xy² + x²y + 2Y³) 

(8y³ − 2Y³) + (6x²y − x²y) + (8xy² − 2xy²) + (5xy − 3xy) 

5y³ + 5x²y + 6xy² + 2xy 

Ans. 5y³ + 5x²y + 6xy² + 2xy 

बहुपद ों का गुणा 

जब दो या दो से अक्रधक बहुपदोां को गुणा क्रकया जाता है तो पररणाम हमेिा उच्च घात वाला बहुपद 

होता है। लेक्रकन दो बहुपदोां में, यक्रद एक या दोनोां बहुपद अचर बहुपद होां तो घात वही रहेगी। बहुपदोां 

के गुणा में, समान चरोां की घातो को घाताांक के क्रनयमोां िारा जोड़ा जाता है। 

Q.1 बहुपद 2x ⨯ 4y का गुणा कीक्रजए? 

हल:-2x ⨯ 4y 

= (2 ⨯ 4) ⨯ (x ⨯ y) 

= 8xy 

Ans. 8xy 

Q.2 बहुपद 5a ⨯ 8b का गुणा कीक्रजए? 

हल:- 5a ⨯ 8b 

= (5 ⨯ 8) ⨯ (a ⨯ b) 

= 40ab 

Ans. 40ab 

Q.1 बहुपद 7t ⨯ 2s ⨯ 3r का गुणा कीक्रजए? 

हल:- 5a ⨯ 2b ⨯ 7c 

= (5 ⨯ 2 ⨯ 7)⨯(a ⨯ b ⨯ c) 

= 70 abc 



 

Ans. 70 abc 

Q.4 बहुपद 3p²q² ⨯ 12p³q³ का गुणा कीक्रजए? 

हल:- 3p²q² ⨯ 12p³q³ 

(3 ⨯ 12) ⨯ (p² ⨯ p³ ⨯ q² ⨯ q³) 

= 36 p⁵q⁵ 

Ans. 36 p⁵q⁵ 

बहुपद ों का भाग 

बहुपद के क्रवभाजन में, पररणाम कम घात वाला बहुपद होता है और यक्रद बहुपदोां में से एक अचर 

बहुपद है तो घात वही रहेगी। 

Q.1 बहुपद 6a² ÷ 3a से भाग कीक्रजए? 

हल:- 6a² ÷ 3a 

3 ⨯ 2 ⨯ a ⨯ a/3 ⨯ a 

2a 

Ans. 2a 

Q.2 बहुपद (2xy + 6x) ÷ 2x से भाग दीक्रजए? 

हल:- (2xy + 6x) ÷ 2x 

= (2xy + 6x)/2x 

= 2x(y + 3)/2x 

= y + 3 

Ans. y + 3 

द्विघात बहुपद के शून्यक 

यक्रद क्रकसी क्रिघात बहुपद ax³ + bx² + cx + d के िून्यक α, β, γ होां तो यह क्रसद्ध क्रकया जा सकता 

है क्रक 

α + β + γ = – b/a 

αβ + βγ + γα = c/a 

और αβγ = – d/a 

द्विघात बहुपद का उदाहरण 



 

जाांच कीक्रजए क्रक क्रिघात बहुपद p(x) = 3x³ – 5x² – 11x – 3, के िून्यक 3,-1 और -1/3 हैं। इसके 

पश्चात् िून्यकोां तथा गुणाांकोां के बीच के सांबांध की सत्यता की जााँच कीक्रजए। 

उदाहरण का हल 

क्रदए हुए बहुपद क्रक तुलना ax³ + bx² + cx + d से करने पर हम पाते हैं क्रक 

a = 3, b = – 5, c = –11, d = – 3 

एक-एक करके िून्यकोां के मान रिने पर 

p (3) = 3 × 3³ – (5 × 3²) – (11 × 3) – 3 = 81 – 45 – 33 – 3 = 0 

p (–1) = 3 × (–1) ³ – 5 × (–1) ² – 11 × (–1) – 3 = –3 – 5 + 11 – 3 = 0 

p (–1/3) = 3 × (–1/3) ³ – 5 × (–1/3) ² – 11 × (–1/3) – 3 = – 1/9 + 5/9 + 11/3 – 3 = – 

2/3 + 2/3 = 0 

अत  3x³ – 5x² – 11x – 3 के िून्यक 3,-1 और -1/3 हैं। 

इसक्रलए हम α = 3, β = -1 और γ = -1/3 लेते हैं अब 

α + β + γ = 3 + (-1) + (-1/3) = 2 – 1/3 = 5/3 = – b/a 

αβ + βγ + γα = 3 × (-1) + (-1) × (-1/3) + (-1/3) × 3 = -3 + 1/3 – 1 = -4 + 1/3 = – 

11/3 = c/a 

और αβγ = 3 × (-1) × (-1/3) = 1 = – (-3)/3 = – d/a है। 

स्मरणीय तथ्य 

यक्रद α, β, γ क्रिघात बहुपद p(x) = ax³ + bx² + cx + d के िून्यक होां तो 

बहुपदोां के क्रलए क्रवभाजन एल्गोररथ्म 

आप जानते हैं क्रक एक क्रिघात बहुपद के अक्रधक से अक्रधक तीन िून्यक हो सकते हैं। परां तु, यक्रद 

आपको केवल एक िून्यक क्रदया हो, तो क्ा आप अन्य दो िून्यक ज्ञात कर सकते हैं? उदाहरण के 

क्रलए, क्रिघात बहुपद x³ – 3x² – x + 3 को लेते हैं। माना इसका एक िून्यक 1 है तो x³ – 3x² – x + 3 

का एक गुणनिांि x – 1 है। इसक्रलए x³ – 3x² – x + 3 को x – 1 से भाग देकर x² – 2x – 3 प्राप्त 

कर सकते हैं। 

इस प्राप्त क्रिघात बहुपद के गुणनिांि करने के क्रलए मध्य भाग को क्रवभक्त करके क्रकया जा सकता है। 

x² – 2x – 3 = x² – 3x + x – 3 

= x (x – 3) + 1 (x – 3) = (x – 3) (x + 1) 

इसक्रलए, क्रिघात बहुपद के सभी िून्यक 1, -1 और 3 हैं। 

बहुपद को भाग देने की एल्गोररथ्म (कलन क्रवक्रध) 



 

एक बहुपद को दूसरे बहुपद से भाग देने के एल्गोररथ्म (कलन क्रवक्रध) के क्रवक्रधवत चरण क्रनम्न प्रकार से 

हैं। इसको समझाने के क्रलए एक उदाहरण पर क्रवचार करते हैं। 

यक्रद p(x) और g(x) कोई दो बहुपद हैं जहााँ g(x) ≠ 0 हो तो हम बहुपद q(x) और r(x) ऐसे प्राप्त कर 

सकते हैं क्रक 

p(x) = g(x) × q(x) + r(x) 

यह क्रनष्कर्थ बहुपदोां के क्रलए क्रवभाजन एल्गोररथ्म कहलाता है। 

उदाहरण 

2x² + 3x + 1 को x + 2 से भाग दीक्रजये। 

हल: 

ध्यान दीक्रजए क्रक जब िेर्फल या तो िून्य हो जाए या इसकी घात भाजक की घात से कम हो जाए, तो 

हम भाग देने की प्रक्रिया को रोक देते हैं। 

भाजक भाज्य भागफल िेर्फल 

x + 2 2x² + 3x + 1 2x – 1 3 

भाज्य = भाजक × भागफल + िेर्फल 

2x² + 3x + 1 = (x + 2) × (2x – 1) + 3 

याद रिने य ग्य बातें 

1. यह प्रक्रिया क्रकसी बहुपद को एक क्रिघात बहुपद से भाग देने के क्रलए भी भी प्रयोग में लाई जा 

सकती है। 

2. क्रवभाजन एल्गोररथ्म के अनुसार क्रदए गए बहुपद p(x) और िूने्यतर बहुपद g(x) के क्रलए दो ऐसे 

बहुपदोां q(x) तथा r(x) का अखस्तत्व है क्रक 

p(x) = g(x) × q(x) + r(x) 

जहााँ, r(x) = 0 है या घात r(x) < घात g(x) है। 

NCERT SOLUTIONS 

प्रश्नावली 2.1 (पृष्ठ सोंख्या 31) 

प्रश्न 1 क्रकसी बहुपद p(x) के क्रलए, y = p(x) का ग्राफ नीचे आकृक्रत 2.10 में क्रदया गया है। प्रते्यक 

खथथक्रत में, p(x) के िुन्यकोां की सांख्या ज्ञात कीक्रजए: 



 

 

उत्तर- 

(i) p(x) के िुन्यकोां की सांख्या = 0 (क्ोांक्रक ग्राफ रेिा x अक्ष को नही ां काटती है) 

 

(ii) p(x) के िुन्यकोां की सांख्या = 1 (क्ोांक्रक ग्राफ x अक्ष को 1 बार काटती है) 



 

 

(iii) p(x) के िुन्यकोां की सांख्या = 3 

 

(iv) p(x) के िुन्यकोां की सांख्या = 2 



 

 

(v) p(x) के िुन्यकोां की सांख्या = 4 

 

(vi) p(x) के िुन्यकोां की सांख्या = 3 



 

 

 

प्रश्नावली 2.2 (पृष्ठ सोंख्या 36) 

प्रश्न 1 क्रनम्न क्रिघात बहुपदोां के िुन्यक ज्ञात कीक्रजए और िुन्यकोां तथा गुणाांकोां के बीच सांबांध की 

सत्यता की जााँच कीक्रजए: 

(i) x2 - 2x – 8 

(ii) 4s2 - 4s + 1 

(iii) 6x2 - 3 - 7x 

(iv) 4u2 + 8u 

(v) t2 – 15 

(vi) 3x2 - x – 4 

उत्तर- 

(i) गुणनिांि क्रवक्रध से: 

x2 - 2x - 8 

⇒ x2 - 4x + 2x - 8 = 0 

⇒ x(x - 4) + 2(x - 4) 



 

⇒ (x - 4)(x + 2) = 0 

⇒ x - 4 = 0, x + 2 = 0 

⇒ x = 4, x = -2 

 

(ii) गुणनिांि क्रवक्रध से: 

4s2 - 4s + 1 

⇒ 4s2 - 2s - 2s + 1 = 0 

⇒ 2s(2s - 1) - 1(2s - 1) = 0 

⇒ (2s - 1)(2s - 1) = 0 

⇒ 2s - 1 = 0, 2s - 1 = 0 

⇒ 2s = 1, 2s = 1 



 

 

 

(iii) 6x2 - 3 - 7x = 0 

⇒ 6x2 - 7x - 3 = 0 

⇒ 6x2 - 9x + 2x - 3 = 0 

⇒ 3x(2x - 3) + 1(2x - 3) = 0 

⇒ (2x - 3)(3x + 1) = 0 

⇒ 2x - 3 = 0, 3x + 1 = 0 

⇒ 2x = 3, 3x = -1 



 

 

 

(iv) 4u2 + 8u = 0 

4u(u + 2) = 0 

4u = 0, और u + 2 = 0 

u = 0, u = -2 

अत  a = 0 और b = -2 

गुणाांक a = 4, b = 8 और c = 0 

िून्याांको तथा गुणाांकोां के क्रबच सम्बन्ध की सत्यता की जााँच; 



 

 

(v)  

 



 

 

(vi) ⇒  3x2 - 4x + 3x - 4 = 0 

⇒ x(3x - 4) + 1(3x - 4) = 0 

⇒ (3x - 4)(x + 1) = 0 

⇒ (3x - 4) = 0, और  ) x + 1) = 0 

 



 

 

प्रश्न 2 एक क्रिघात बहुपद ज्ञात कीक्रजए, क्रजसके िुन्यकोां के योग तथा गुणनफल िमि: दी गई सांख्याएाँ  

हैं: 

(i) 
 

 
    

(ii) √  
 

 
 

(iii)   √  

(iv)     

(v)  
 

 
 
 

 
 

(vi)     

उत्तर- 

(i)  



 

 

 

(ii)  



 

 

(iii)  

 

(iv)  



 

 

(v)  

 

(vi)  



 

 

प्रश्नावली 2.3 (पृष्ठ सोंख्या 39-40) 

प्रश्न 1 क्रवभाजन एल्गोररथम का प्रयोग करके, क्रनम्न में p(x) को g(x) से भाग देने पर भागफल तथा 

िेर्फल ज्ञात कीक्रजए: 

(i) p(x) = x3 - 3x2 + 5x - 3, g(x) = x2 – 2 

(ii) p(x) = x4 - 3x2 + 4x + 5, g(x) = x2 + 1 – x 

(iii) p(x) = x4 - 5x + 6, g(x) = 2 - x2 

उत्तर- 

(i) p(x) = x3 - 3x2 + 5x - 3, g(x) = x2 – 2 

 



 

भागफल q(x) = x - 3 और िेर्फल = 7x - 9 है। 

(ii) p(x) = x4 - 3x2 + 4x + 5, g(x) = x2 + 1 – x 

 

भागफल q(x) = x2 + x - 3 और िेर्फल = 8 है। 

(iii) p(x) = x4 - 5x + 6, g(x) = 2 - x2 

 

भागफल q(x) = - x2 - 2 और िेर्फल = - 5x + 10 है। 

प्रश्न 2 पहले बहुपद से दुसरे बहुपद को भाग करके, जााँच कीक्रजए क्रक क्ा प्रथम बहुपद क्रितीय का 

एक गुणनिांि है: 

(i) t2 - 3, 2t4 + 3t3 - 2t2 - 9t – 12 

(ii) x2 + 3x + 1, 3x4 + 5x3 - 7x2 + 2x + 2 

(iii) x3 - 3x + 1, x5 - 4x3 + x2 + 3x + 1 

उत्तर- 



 

(i) t2 - 3, 2t4 + 3t3 - 2t2 - 9t – 12 

 

चूाँक्रक िेर्फल r(x) = 0 है। 

अत :t2 - 3, 2t4 + 3t3 - 2t2 - 9t - 12 का एक गुणनिांि है। 

(ii) x2 + 3x + 1, 3x4 + 5x3 - 7x2 + 2x + 2 

 

चूाँक्रक िेर्फल r(x) = 0 है। 

अत :x2 + 3x + 1, 3x4 + 5x3 - 7x2 + 2x + 2 का एक गुणनिांि है। 

(iii) x3 - 3x + 1, x5 - 4x3 + x2 + 3x + 1 



 

 

चूाँक्रक िेर्फल r(x) = 2 है। 

अत :x3 - 3x + 1, x5 - 4x3 + x2 + 3x + 1 का एक गुणनिांि नही ां है। 

प्रश्न 3 3x4 + 6x3 - 2x2 - 10x - 5 के अन्य सभी िून्यक ज्ञात कीक्रजए, यक्रद इसके दो िून्यक √
 

 
 और 

 √
 

 
 है। 

उत्तर- 

 



 

 

 

अत :p(x) = (3x2 - 5) (x2 + 2x + 1) 

अब, x2 + 2x + 1 को गुणनिांि कर िुन्यक ज्ञात करने पर 

= x2 + x + x + 1 = 0 

= x(x + 1) + 1(x + 1) = 0 

= (x + 1)(x + 1) = 0 

या x + 1 = 0, x + 1 = 0 

या x = -1, x = -1 

अत  दो अन्य िून्यक  - 1 और  - 1 है। 

प्रश्न 4 यक्रद x3 - 3x2 + x + 2 को एक बहुपद g(x) से भाग देने पर, भागफल और िेर्फल िमि: x -

 2 और -2x + 4 हैं तो g(x) ज्ञात कीक्रजए। 



 

उत्तर- क्रदया है   : भाज्य p(x) = x3 - 3x2 + x + 2 

भागफल q(x) = x - 2, 

िेर्फल r(x) = -2x + 4 

भाजक g(x) = ? 

भाज्य   = भाजक × भागफल   + िेर्फल 

p(x) = g(x) × q(x) + r(x) 

x3 - 3x2 + x + 2 = g(x) (x - 2) + (- 2x + 4) 

x3 - 3x2 + x + 2 + 2x - 4 = g(x)(x - 2) 

g(x)(x - 2) = x3 - 3x2 + 3x – 2 

 

अत: भाजक g(x) = x2 - x + 1 है। 

प्रश्न 5 बहुपदोां p(x), g(x), q(x) और r(x) के ऐसे उदाहरण दीक्रजए जो क्रवभाजन एल्गोररथम को सांतुष्ट 

करते होां तथा 

(i) घात p(x) = घात q(x) हो 

(ii) घात q(x) = घात r(x) हो 



 

(iii) घात r(x) = 0 हो 

उत्तर- 

(i) युखिि क्रवभाजन एल्गोररथम से, 

p(x) = g(x) × q(x) + r(x) जहााँ q(x) = 0 हो 

घात p(x) = घात q(x) हो 

भाज्य p(x) और भागफल q(x) की घात सामान तभी हो सकता है जब भाजक g(x)की घात 0 

अथाथत कोई सांख्या हो। 

उदाहरण :माना p(x) = 2x2 – 6x + 3 

और माना g(x) = 2 

भाग देने पर, 

p(x) = 2x2 – 6x + 2 + 1 

= 2(x2 – 3x + 1) + 1 

अब 2(x2 – 3x + 1) + 1 को p(x) = g(x) × q(x) + r(x) से तुलना करने पर हम पाते हैं। 

अत :q(x) = x2 – 3x + 1 और r(x) = 1 

इससे घात p(x) = घात q(x) प्राप्त होता है।  

(ii) युखिि क्रवभाजन एल्गोररथम से, 

p(x) = g(x) × q(x) + r(x) जहााँ q(x) = 0 हो, 

घात q(x) = घात r(x) हो, 

यह खथथक्रत तब आती है जब p(x) और g(x) का घात सामान हो जैसे- 

माना p(x) = 2x2 + 6x + 7 और g(x) = x2 + 3x + 2 

भाग देने पर, q(x) = 2 और r(x) = 3 

अत :घात q(x) = घात r(x) है। 

(iii) युखिि क्रवभाजन एल्गोररथम से, 



 

p(x) = g(x) × q(x) + r(x) जहााँ q(x) = 0 हो, 

घात r(x) = 0 हो, 

r(x) = 0 तब होता है जब p(x), g(x) से पूणथत :क्रवभाक्रजत हो, 

माना, p(x) = x2 - 1 और g(x) = x + 1 

क्रवभाक्रजत करने पर 

q(x) = x - 1 और r(x) = 0 प्राप्त होता है। 

प्रश्नावली 2.4 (पृष्ठ सोंख्या 40) 

प्रश्न 1 सत्याक्रपत कीक्रजए क्रक क्रनम्न क्रिघात बहुपदोां के साथ दी गई सांख्याएाँ  उसकी िून्यक हैं। प्रते्यक 

खथथक्रत में िून्यकोां और गुणाांकोां के बीच के सांबांध् को भी सत्याक्रपत कीक्रजए: 

(i) 2x3 + x2 - 5x + 2; 
 

 
  1, -2; 

(ii) x3 - 4x2 + 5x - 2; 2, 1, 1 

उत्तर- 

(i) p(x) = 2x3 + 2x2 - 5x + 2 

 

पुन  p(1) = 2(1)3 + (1)2 - 5(1) + 2 

= 2 + 1 - 5 + 2 

= (2 + 2 + 1) - 5 = 5 - 5 = 0 

⇒ 1, बहुपद p(x) का एक िून्यक है। 



 

अब, p(-2) = 2(-2)3 + (-2)2 - 5(-2) + 2 

= 2(-8) + (4) + 10 + 2 

= -16 + 4 + 10 + 2 

= -16 + 16 = 0 

⇒ -2, बहुपद p(x) का एक िून्यक है। 

िुन्यांको और गुणाांकोां के सांबांद 

 

 



 

 

(ii) यहााँ, 

p(x) = x3 - 4x2 + 5x - 2 

p(2) = (2)3 - 4(2)2 + 5(2) - 2 

= 8 - 16 + 10 - 2 = 18 - 18 = 0 

⇒ 2, बहुपद p(x) का िून्यक है। 

पुन  p(1) = (1)3 - 4(1)2 + 5(1) - 2 

= 1 - 4 + 5 - 2 = 6 - 6 = 0 

⇒ 1 बहुपद p(x) का िून्यक है। 

∴ 2, 1 और 1 बहुपद p(x) िून्यक है। 

अब, p(x) = x3 - 4x2 + 5x - 2 की तुलना ax3 + bx2 + cx + d के साथ करने पर, 

a = 1, b = -4, c = 5 और d = -2 

∵ 2, 1 और 1 बहुपद p(x) के िून्यक है। 

 



 

 

प्रश्न 2 एक क्रिघात बहुपद प्राप्त कीक्रजए क्रजसके िून्यकोां का योग, दो िून्यकोां को एक साथ लेकर 

उनके गुणनफलोां का योग तथा तीनोां िून्यकोां के गुणनफल िमि  2, -7, -14 होां। 

उत्तर- माना अभीष्ठ तरीघाट बहुपद ax3 + bx2 + cx + d है और α, β तथा γ इसके िून्यक है। 

 



 

 

 

प्रश्न 3 यक्रद बहुपव x3 - 3x2 + x + 1 के िून्यक a - b, a, a + b होां, तो a और b ज्ञात कीक्रजए। 

उत्तर- क्रदया गया है क्रक :p(x) = x3 - 3x2 + x + 1 

इसकी तुलना Ax3 + Bx2 + Cx + D से करने पर, 

चूाँक्रक p(x) के िुन्यांक  ) a - b), a और  ) a + b) है। 

 



 

 

प्रश्न 4 यक्रद बहुपद x4 - 6x3 - 26x2 + 138x - 35 के दो िून्यक   √  होां, तो अन्य िून्यक ज्ञात 

कीक्रजए। 

उत्तर- 

 



 

 

 

प्रश्न 5 यक्रद बहुपद x4 - 6x3 + 16x2 - 25x + 10 को एक अन्य बहुपद x2 - 2x + k से भाग क्रदया जाए 

और िेर्फल x + a आता हो, तो k तथा a ज्ञात कीक्रजए। 

उत्तर- बहुपद x4 - 6x3 + 16x2 - 25x + 10 और x2 - 2x + k पर क्रवभाजन एल्गोररथ्म से हमे प्राप्त 

होता है: 



 

 

 

 

 



 

युग्म समीकरण, जजसको ax + by + c = 0 के रूप में रखा जा सकता है, जहााँ a, b और c वास्तजवक 

संख्याएाँ  हैं और a और b दोनो ंशून्य नही ंहैं, दो चरो ंx और y में एक रैखखक समीकरण कहलाता है। 

(प्रजतबंध जैसे a और b दोनो ंशून्य नही ंहैं, हम प्रायः  a² + b² ≠ 0 से प्रदजशित करते हैं।) 

दो चरो ंवाले रैखखक समीकरण ax + by + c = 0 का प्रते्यक हल (x, y) इस समीकरण को जनरूजपत 

करने वाली रेखा के एक जबदु के संगत होता है और जवलोमतः  भी ऐसा होता है। 

उदाहरण 

समीकरण 2x + 3y = 5 के बाएं पक्ष में x = 1 और y = 1 रखने पर 

बायााँ पक्ष 2(1) + 3(1) = 2 + 3 = 5, जो जक दायें पक्ष के बराबर है। अतः  x = 1 और y = 1 

समीकरण 2x + 3y = 5 का एक हल है। 

ज्यामितीय दृमिकोण 

 

ज्याजमतीय दृजि से इसका अथि है जक जबदु (1, 1) समीकरण 2x + 3y = 5 द्वारा जनरूजपत रेखा पर 

खथथत है। इसजलए, समीकरण का प्रते्यक हल उसको जनरूजपत करने वाली रेखा पर खथथत एक जबदु 

होता है। 

रैखिक सिीकरण युग्म 

ये दो रैखखक समीकरण उन्ी ंदो चरो ंx और y में हैं। इस प्रकार के समीकरणो ंको दो चरो ंमें रैखखक 

समीकरणो ंका एक युग्म (या रैखखक समीकरण युग्म) कहते हैं। 

उदाहरण 

 x – 2y = 0 (1) 

 3x + 4y = 20 (2) 



 

हम इन समीकरणो ंके माध्यम से x और y के मान ज्ञात कर सकते हैं। 

ज्याजमतीय दृजि से रैखखक समीकरण युग्म 

एक तल में यजद दो रेखाएाँ  दी हो,ं तो जनम्न में से केवल एक ही संभावना हो सकती हैः  

(i) दोनो ंरेखाएाँ  एक जबदु पर प्रजतचे्छद करती हैं। 

(ii) दोनो ंरेखाएाँ  प्रजतचे्छद नही ंकरती हैं, अथाित् वे समांतर हैं। 

(iii) दोनो ंरेखाएाँ  संपाती हैं। 

स्मरणीय तथ्य 

1. दो चरो ंमें दो रैखखक समीकरण एक रैखखक समीकरणो ंका युग्म कहलाता है। रैखखक समीकरण 

युग्म का सबसे व्यापक रूप हैः  

 a₁ x + b₁ y + c₁ = 0 

 a₂ x + b₂ y + c₂ = 0 

जहााँ a₁, a₂, b₁, b₂, c₁, c₂ ऐसी वाखिक संख्याएं हैं जक a₁² + b₁² ≠ 0, a₂² + b₂² ≠ 0 

2. एक रैखखक समीकरण युग्म को ग्राफीय रूप में जनरूजपत जकया जा सकता है और हल जकया जा 

सकता है। 

(i) ग्राफीय जवजध द्वारा 

(ii) बीजगजणतीय जवजध द्वारा 

रैखिक सिीकरण युग्म के प्रकार (Types Pair of Linear Equations) 

(i) रैखखक समीकरणो ंका संगत युग्म 

(ii) रैखखक समीकरणो ंका असंगत युग्म 

(iii) रैखखक समीकरणो ंका आजित युग्म 

 

रैखिक सिीकरण युग्म का ग्राफीय मिमध से हल 

एक रैखखक समीकरण युग्म को कैसे ग्राफीय रूप में दो रेखाओ ंमें व्यक्त जकया जाता है। आपने यह 

भी देखा है जक ये रेखाएाँ  प्रजतचे्छद कर सकती हैं या समांतर हो सकती हैं या संपाती हो सकती हैं। इस 



 

खथथजत को जनरूजपत करने वाले समीकरण ज्याजमतीय रूप से जबंदु (4, 2) पर प्रजतचे्छद करने वाली दो 

रेखाओ ंको जनरूजपत करते हैं। इसजलए, जबंदु (4, 2) दोनो ंसमीकरणो ंx – 2y = 0 और 3x + 4y = 20 

को जनरूजपत करने वाली रेखाओ ंपर खथथत है और केवल यही उभयजनष्ठ जबंदु है। 

 

रैखिक सिीकरण युग्म का बीजगमणतीय मिमध से सत्यापन 

हम बीजगजणतीय रूप से यह सत्याजपत करें गे जक x = 4, y = 2 जदए हुए समीकरण युग्म का एक हल 

है। प्रते्यक समीकरण में x और y के मान रखने पर, 

हम प्राप्त करते हैं 4 – 2 × 2 = 0 और 3 × 4 + 4 × 2 = 20 है। 

अतः , हमने सत्याजपत जकया है जक x = 4, y = 2 दोनो ंसमीकरणो ंका एक हल है। 

चूाँजक (4, 2) दोनो ंरेखाओ ंका केवल एक उभयजनष्ठ जबंदु है, इसजलए दो चरो ंमें रैखखक समीकरण युग्म 

का एक और केवल एक हल है। 

रैखिक सिीकरणो ों का असोंगत युग्म 

एक रैखखक समीकरण युग्म, जजसका कोई हल नही ं होता, रैखखक समीकरणो ं का असंगत युग्म 

कहलाता है। 

रैखिक सिीकरणो ों का सोंगत युग्म 

एक रैखखक समीकरण युग्म, जजसका हल होता है, रैखखक समीकरणो ंका संगत युग्म कहलाता है। 

दो चरो ों के रैखिक सिीकरणो ों का आमित युग्म 

तुल्य रैखखक समीकरणो ंके एक युग्म के अपररजमत रूप से अनेक हल होते हैं। इस युग्म को दो चरो ं

के रैखखक समीकरणो ंका आजित युग्म कहते हैं। ध्यान दीजजए जक रैखखक समीकरणो ंका आजित युग्म 

सदैव संगत होता है। 

अब हम दो चरो ंमें एक रैखखक समीकरण युग्म द्वारा जनरूजपत रेखाओ ंके व्यवहार को तथा हल के 

अखस्तत्व होने को जनम्न प्रकार से एक सारांश के रूप में व्यक्त कर सकते हैंःः  

(i) रेखाएाँ  एक जबंदु पर प्रजतचे्छद कर सकती हैं। इस खथथजत में, समीकरण युग्म का अजद्वतीय 

हल होता है (अजवरोधी समीकरण युग्म)। 



 

(ii) रेखाएाँ  समांतर हो सकती हैं। इस खथथजत में, समीकरणो ंका कोई हल नही ंहोता है (असंगत 

समीकरण युग्म)। 

(iii) रेखाएाँ  संपाती हो सकती हैं। इस खथथजत में, समीकरणो ंके अपररजमत रूप से अनेक हल 

होते हैं *आजित (संगत) समीकरण युग्म+ 

रैखिक सिीकरण युग्म के ज्यामितीय रूप 

उदाहरण के जलए नीचे जदए गए रैखखक समीकरण युग्म के गुणांको के समं्बध से युग्म रेखाओ ं के 

जनम्नजलखखत ज्याजमतीय रूप का जनरूपण जनम्न प्रकार से हैः  

 a1 x + b1 y + c1 = 0 ……… (1) 

 a2 x + b2 y + c2 = 0 ……… (2) 

 

एक रैखिक सिीकरण युग्म को हल करने की बीजगमणतीय मिमध 

एक रैखखक समीकरण युग्म को हल करने के जलए कई बीजगजणतीय (बीजीय) जवजधयााँ हैं। जो जनम्न 

प्रकार से हैं: 

प्रमतस्थापन मिमध 

 

प्रजतथथापन जवजध को कुछ उदाहरण लेकर समझाएाँ गे। 

उदाहरण 

प्रजतथथापना जवजध द्वारा जनम्न रैखखक समीकरण युग्म को हल कीजजए: 

 7x – 15y = 2 (1) 

 x + 2y = 3 (2) 

हल: 



 

चरण 1: हम जकसी एक समीकरण को लेते हैं और जकसी एक चर को दूसरे के पदो ंमें जलखते हैं। 

आइए समीकरण (2) को लेते हैं: 

x + 2y = 3 

इस समीकरण को x = 3 – 2y के रूप में जलख सकते हैं। 

x = 3 – 2y (3) 

चरण 1: अब x का मान समीकरण (1) में प्रजतथथाजपत करते हैं। इससे हम पाते हैं: 

7(3 – 2y) – 15y = 2 

अथाित 201 – 14y – 15y = 2 

अथाित् – 29y = –19 

इसजलए    
  

  
 

चरण 1: अब y का मान समीकरण (3) में प्रजतथथाजपत करते हैं। इससे हम पाते हैं: 

      (
  

  
)  

     

  
 
  

  
 

अतः  x = 49/29, y = 19/29 जदए गए रैखखक समीकरण युग्म का प्रजतथथापना जवजध द्वारा 

बीजगजणतीय हल है। 

उत्तर के सत्यापन्न के जलए x और y के मान को अलग-अलग समीकरण 1 और 2 में रखकर जांच कर 

सकते हैं। 

प्रमतस्थापन मिमध क्या है? 

हमने एक चर का मान दूसरे चर के पद में व्यक्त करके, रैखखक समीकरण युग्म को हल करने के जलए 

प्रजतथथाजपत जकया है। इसजलए इस जवजध को प्रजतथथापन जवजध कहते हैं। 

मिलोपन मिमध 

रैखखक युग्म समीकरण को बीजगजणतीय जवजध से हल करने के जलए प्रजतथथापन जवजध के अजतररक्त 

अन्य जवजध जवलोपन की है। जजसमें एक चर को जवलुप्त करके एक चर में रैखखक समीकरण प्राप्त 

करते हैं इससे एक चर का मान जनकाल आता है। उसकी सहायता से दुसरे चर का मान भी प्राप्त कर 

सकते हैं। 

इसे एक उदाहरण के िाध्यि से सिझाते हैं: 

उदाहरण 

दो व्यखक्तयो ंकी आय का अनुपात 9 : 7 है और उनके खचों का अनुपात 4 : 3 है। यजद प्रते्यक व्यखक्त 

प्रजत महीने में 2000 रु बचा लेता है, तो उनकी माजसक आय ज्ञात कीजजए। 

हल 



 

आइए दोनो ंव्यखक्तयो ंकी माजसक आय को क्रमशः  9x रु तथा 7x रु से जनरूजपत करें  और उनके खचों 

को क्रमशः  4y रु और 3y रु से जनरूजपत करें । तब, उस खथथजत में बने समीकरण हैंःः  

9x – 4y = 2000 (1) 

और 7x – 3y = 2000 (2) 

चरण 1: 

y के गुणको ं को समान करने के जलए समीकरण (1) को 3 से तथा समीकरण (2) को 4 से गुणा 

कीजजए। तब हम जनम्नजलखखत समीकरण प्राप्त करते हैंःः  

27x – 12y = 6000 (3) 

28x – 12y = 8000 (4) 

चरण 2: 

y को जवलुप्त करने के जलए समीकरण (3) को समीकरण (4) में से घटाइए, क्ोजंक y के गुणांक समान 

हैं, इसजलए हम पाते हैंःः  

(28x – 12y) – (27x – 12y) = 8000 – 6000 

अथाित् x = 2000 

चरण 3: 

x का मान (1) में प्रजतथथाजपत करने पर, हम पाते हैंःः  

9(2000) – 4y = 2000 

अथाित y = 4000 

अतः  समीकरणो ं के युग्म का हल x = 2000, y = 4000 है। इसजलए, व्यखक्तयो ंकी माजसक आय 

क्रमशः  रु 18000 तथा रु 14000 हैं। 

सत्यापन: 

उनकी आय का अनुपात 18000 : 14000 = 9 : 7 है। साथ ही, उनके खचि का अनुपात 

18000 – 2000 : 14000 – 2000 = 16000 : 12000 = 4 : 3 है। 

िज्र-गुणन मिमध 

वज्र गुणन जवजध सूत्र (Cross multiplication method formula,formula of cross 

multiplication method)- 

माना जदए गए समीकरण हैं: 

                ( ) 



 

                     ( ) 

समीकरण (1) को b2 से तथा समीकरण (2) को b1 से गुणा करने पर- 

                             ( ) 

                             ( ) 

समीकरण (3) में से (4) घटाने पर- 

                        

                        ( ) 

इसी प्रकार समीकरण (1) को a2 से तथा समीकरण (2) को b1 से गुणा करने पर- 

a1a2x + a2b1y + c1a2 = 0...........(6) 

a1a2x + a1b2y + c2a1 = 0...........(7) 

समीकरण (6) में से समीकरण (7) को घटाने पर- 

(a2b1−a1b2)y = c2a1−c1a2 

  
         
         

 

समीकरण (5) से   
         

         
 

उपयुिक्त समीकरणो ंको जनम्न प्रकार जलखा जा सकता है- 

 

         
 

 

         
 

 

         
 

इस पररणाम को जनम्न रचना के माध्यम से दशाि सकते हैं जजससे समीकरणो ंके हल को सुगमता 

से स्मरण रख सके। 

 

रचना में तीर के जनशान का अथि दो संख्याओ ंके गुणा को दशािना है।पहले नीचे की ओर गुणा 

करना है जफर इसमें से ऊपर की ओर गुणा कर गुणनफल घटाना है। 

वज्र गुणा के कारण यह वज्र गुणन जवजध कहलाती है।इस जवजध का प्रयोग से पूवि समीकरणो ंके 

सभी पदो ंको पहले वाम पक्ष में लेकर दजक्षण पक्ष को शून्य बना देते हैं।प्रथम समीकरण एवं 

जद्वतीय समीकरण में प्रथम चर के गुणांक जद्वतीय चर के गुणांक तथा ितन्त्र चर से प्रदजशित 

करते हैं। 



 

साधनीयता के मलए प्रमतबन्ध (Condition for Solvability) 

यजद समीकरण जनकाय a1x + b1y + c1 = 0, a2x + b2y + c2 = 0 a1x + b1y + c1  = 0, a2  x + 

b2y + c2  = 0 हो तो संगत चरो ंके गुणांको ंका अनुपात देखने पर जनम्न खथथजत के अनुसार जनणिय 

जकया जाता है। 

 

 

 



 

गुणन मिमध के उदाहरण 

जनम्नजलखखत समीकरणो ंके बारे में जांच कीजजए जक समीकरण जनकाय के अजद्वतीय हल है, कोई 

हल नही ंहै या अपररजमत हल हैं।यजद जकसी जनकाय के अजद्वतीय हल हैं तो उन्ें ज्ञात कीजजए। 

Example-1 

2x + y = 35, 3x + 4y = 65 

Solution: 2x + y = 35 

3x + 4y = 65 

समीकरण के सभी पदो को वाम पक्ष में लेने पर- 

2x + y – 35 = 0 

3x + 4y -65=0 

 

Example-2 

2x – y = 6 

x - y = 2 

Solution: 2x – y = 6 

x - y = 2 

समीकरण के सभी पदो ंको वाम पक्ष में लेने पर- 

2x – y – 6 = 0 

x - y - 2 = 0 



 

 

 

Example-4. k का मान ज्ञात कीजजए यजद समीकरण जनकाय का कोई हल नही ंहै। 

2x + ky = 1 

3x - 5y = 7 

Solution: 2x + ky = 1 

3x - 5y = 7 

समीकरण के सभी पदो ंको वाम पक्ष में लेने पर- 

2x + ky – 1 = 0 



 

3x – 5y – 7 = 0 

समीकरण जनकाय का कोई हल नही ंहै अतः  

 

 

 

 

 

 



 

िज्र गुणन मिमध की सिस्याएों  

 

जनम्नजलखखत समीकरणो ंके बारे में जांच कीजजए जक समीकरण जनकाय के अजद्वतीय हल है, कोई 

हल नही ंहै या अपररजमत हल हैं।यजद जकसी जनकाय के अजद्वतीय हल हैं तो उन्ें ज्ञात कीजजए। 

(1.)x+2y+1=0,2x-3y-12=0 

(2.)2x+3y-17=0,3x-2y-6=0 

k का मान ज्ञात कीजजए यजद समीकरण जनकाय का कोई हल नही ंहै- 

(3.)kx+2y=5,3x+y=1 

का वह मान ज्ञात कीजजए जजसके जलए जनकाय के 

(i) अजद्वतीय हल (ii) कोई हल नही ंहै। 

(4.) 3x + λy - 1 = 0, 2x + y – 9 = 0 

 

उदाहरण 

बैंगलोर के एक बस स्टैंड से यजद हम दो जटकट मले्लश्वरम के तथा 3 जटकट यशवंतपुर के खरीदें , तो 

कुल लागत रू 46 है। परंतु यजद हम 3 जटकट मले्लश्वरम के और 5 जटकट यशवंतपुर के खरीदें , तो 

कुल लागत रू 74 है। बस स्टैंड से मले्लश्वरम का जकराया तथा बस स्टैंड यशवंतपुर का जकराया ज्ञात 

कीजजए। 

उदाहरण का हल: 

माना बैंगलोर के बस स्टैंड से, मले्लश्वरम का जकराया रू x तथा यशवंतपुर का जकराया रू y है। दी गई 

सूचनाओ ंसे, हम पाते हैंःः  

2x + 3y = 46, अथाित् 2x + 3y – 46 = 0 …….. (1) 

3x + 5y = 74, अथाित् 3x + 5y – 74 = 0 ……… (2) 

यहााँ पर a₁ = 2, b₁ = 3, c₁ =- 46, a₂ = 3, b₂ = 5, c₂ = -74 

वज्र-गुणन जवजध से इन समीकरणो ंको हल करने के जलए, हम जनम्न प्रकार से जलख सकते हैंःः  

x/{ (3) (-74) – (5) (-46)} = y/{(-46)(3) – (-74)(2)} = 1/{(2)(5) – (3)(3)} 

o अथाित् x/(-222 + 230) = y/(-138 + 148) = 1/(10 – 9) 

o अथाित् x/8 = y/10 = 1/1 



 

o अथाित् x/8 = 1/1 

o अथाित् y/10 = 1/1 

o अथाित् x = 8 और y = 10 

अतः , बैंगलोर के बस स्टैंड से, मले्लश्वरम का जकराया रू 8 तथा यशवंतपुर का जकराया रू 10 है। 

नोट: 

अपने उत्तर के सत्यापन्न के जलए हम x और y का मान समीकरण (1) और (2) में रखकर कर सकते 

हैं। 

दो चरो ंके रैखखक समीकरणो ंके युग्म में बदले जा सकने वाले समीकरण 

हम ऐसे समीकरणो ंके युग्मो ंके बारे में चचाि करें गे जो रैखखक नही ंहै, परंतु कुछ उपयुक्त प्रजतथथापनो ं

द्वारा इन्ें रैखखक समीकरणो ंके रूप में बदला जा सकता है।  

उदाहरण 

समीकरणो ंके जनम्न युग्म को हल कीजजए: 

o 2/x + 3/y = 13 

o 5/x – 4/y = -2 

उदाहरण का हल: 

जदए गए समीकरणो ंके युग्म को इस प्रकार से जलखते हैं: 

o 2(1/x) + 3(1/y) = 13 (1) 

o 5(1/x) – 4(1/y) = -2 (2) 

ये समीकरण ax + by + c= 0 के रूप में नही ंहैं। परंतु, यजद हम समीकरण (1) और (2) में, 1/x = p 

आयर 1/y = q प्रजतथथाजपत करें , तो हम पाते हैंःः  

o 2p + 3q = 13 (3) 

o 5p – 4q = -2 (4) 

अतः , समीकरणो ंको रैखखक समीकरणो ंके युग्म के रूप में व्यक्त कर जदया है। अब इन्ें जकसी भी 

जवजध से हल करके p = 2, q = 3 प्राप्त कर सकते हैं। 

यहााँ p = 1/x और q = 1/y है 

इसजलए, 1/x = 2 और 1/y = 3 

अथाित् x = ½ और y = 1/3 

सत्यापन: 

दोनो ंसमीकरणो ंमें x = ½ तथा y = 1/3 रखने पर, हम पाते हैं जक दोनो ंसमीकरण संतुि हो जाते हैं। 

इसे एक और व्यवहाररक उदाहरण से समझने जक कोजशश करते हैं: 



 

उदाहरण 

एक नाव 10 घंटे में धारा के प्रजतकूल 30 km तथा धारा के अनुकूल 44 km जाती है। 13 घंटे में वह 

40 km धारा के प्रजतकूल एवं 55 km धारा के अनुकूल जाती है। धारा की चाल तथा नाव की खथथर 

पानी में चाल ज्ञात कीजजए। 

उदाहरण का हल 

माना नाव की खथथर जल में चाल x km/h है तथा धारा की चाल y km/h है। साथ ही, नाव की धारा के 

अनुकूल चाल = (x + y) km/h तथा नाव की धारा के प्रजतकूल चाल = (x – y) km/h होगी। 

साथ ही, समय = दूरी/चाल 

प्रथम खथथजत में, जब नाव 30 km धारा के प्रजतकूल चलती है, माना घंटो ंमें जलया गया समय 

ज1 है। तबचाल 

प्रथम खथथजत में, जब नाव 30 शउ धारा के प्रजतकूल चलती है, माना घंटो ंमें जलया गया समय t₁ है। तब 

t₁ = 30/(x – y) 

माना t₂ घंटो ंमें वह समय है जजसमें नाव 44 km धारा के अनुकूल चलती है। तब, t₂ = 44/(x + y) है। 

कुल लगा समय t₁ + t₂, 10 घंटा है। अतः , हमें समीकरण जमलता हैः  

o 30/(x – y) + 44/(x + y) = 10 (1) 

दूसरी खथथजत में, 13 घंटो ंमें वह 40 km धारा के प्रजतकूल और 55 km धारा के अनुकूल चलती है। हम 

इससे समीकरण प्राप्त करते हैं: 

o 40/(x – y) + 55/(x + y) = 13 (2) 

उपरोक्त समीकरणो ंको रैखखक समीकरणो ंके युग्म के रूप में व्यक्त करने के जलए 

 1/(x – y) = u और 1/(x + y) = v (3) 

 30u + 44v = 10 या 30u + 44v – 10 = 0 (4) 

 40u + 55v = 13 या 40u + 55v – 13 = 0 (5) 

समीकरण 3 और 4 को हल करने पर u = 1/5, v = 1/11 

अब u, v के इन मानो ंको समीकरणो ं(3) में रखने पर, हम पाते हैं: 

1/(x – y) = 1/5 

और 1/(x + y) = 1/11 

अथाित् x – y = 5 और x + y = 11 (6) 

x और y के सापेक्ष समीकरण को हल करने पर 

x = 8, y = 3 

उत्तर के सत्यापन्न के जलए x और y के मान समीकरण 1 और 2 में रखकर जांच कर सकते हैं। 



 

सिान्तर रेिाएों  

समानांतर रेखाएाँ  जकसी समतल में बनी ऐसी रेखाएाँ  होती हैं जो कभी नही ंजमलती। यह तभी सम्भव है 

जब इन रेखाओ ंके बीच की दूरी (अंतर) एक समान ही रहता है, याजन कभी नही ंबदलता। 

उदाहरण के जलए रेखाएं a₁ x + b₁ y + c₁ = 0 और a₂ x + b₂ y + c₂ = 0 समान्तर होगी ंयजद 

a₁/a₂ = b₁/b₂ ≠ c₁/c₂ 

प्रमतचे्छदी रेिाएँ 

जकसी एक तल की दो जभन्न रेखाएाँ , जजनमें एक जबंदु उभयजनष्ठ हो, प्रजतचे्छदी रेखाएाँ  कहलाती हैं; तथा 

उभयजनष्ठ जबंदु को प्रजतचे्छद जबंदु कहते हैं। 

उदाहरण के जलए रेखाएं a₁ x + b₁ y + c₁ = 0 और a₂ x + b₂ y + c₂ = 0 प्रजतचे्छदी होगी ंयजद 

a₁/a₂ ≠ b₁/b₂ 

सोंपाती रेिाएों  

जब एक ही रेखा पर अन्य एक या एक से अजधक रेखाएं होती है, तो वह संपाती रेखाएं कहलाती है। 

उदाहरण के जलए रेखाएं a₁ x + b₁ y + c₁ = 0 और a₂ x + b₂ y + c₂ = 0 सम्पाती होगी ंयजद 

a₁/a₂ = b₁/b₂ = c₁/c₂ 

उदाहरण 

एक कक्षा के जवद्याजथियो ंको पंखक्तयो ंमें खडा होना है। यजद पंखक्त में 3 जवद्याथी अजधक होते, तो 1 पंखक्त 

कम होती। यजद पंखक्त में 3 जवद्याथी कम होते, तो 2 पंखक्तयााँ अजधक बनती।ं कक्षा में जवद्याजथियो ंकी 

संख्या ज्ञात कीजजए। 

हल 

माना एक पंखक्त में जवद्याजथियो ंजक संख्या x है और पंखक्तयो ंकी संख्या y है। 

तो कुल जवद्याजथियो ंकी संख्या = x × y = xy 

उदाहरण 

प्रथम खथथजत के अनुसार अगर एक पंखक्त में 3 जवद्याथी अजधक होते, तो 1 पंखक्त कम होती। 

अथाित् एक पंखक्त में जवद्याजथियो ंसंख्या = x + 3 

तो पंखक्तयो ंकी संख्या = y – 1 

जवद्याजथियो ंकी कुल संख्या (x + 3) (y – 1) = xy 

या x = 3y – 3 (1) 

जद्वतीय खथथजत के अनुसार अगर एक पंखक्त में 3 जवद्याथी कम होते, तो 2 पंखक्तयां बढ़ जाती हैं। 

अथाित् एक पंखक्त में जवद्याजथियो ंसंख्या = x – 3 

तो पंखक्तयो ंकी संख्या = y + 2 



 

जवद्याजथियो ंकी कुल संख्या (x – 3) (y + 1) = xy 

या 2x = 3y + 6 (2) 

समीकरण 1 और 2 को हाल करने पर 

x = 9 और y = 4 प्राप्त होते हैं। 

अतः  कुल जवद्याजथियो ंकी संख्या = xy 

= 9 × 4 = 36 

यजद समीकरण जनकाय a1x + b1y + c1 = 0, a2x + b2y + c2 = 0 a1x + b1y + c1  = 0, a2  x + 

b2y + c2  = 0 हो तो संगत चरो ंके गुणांको ंका अनुपात देखने पर जनम्न खथथजत के अनुसार जनणिय 

जकया जाता है। 

NCERT SOLUTIONS 

प्रश्नािली 3.1 (पृष्ठ सोंख्या 49) 

प्रश्न 1 आफ़ताब अपनी पुत्री से कहता है, 'सात वर्ि पूवि मैं तुमसे सात गुनी आयु का था। अब से 3 वर्ि 

बाद मैं तुमसे केवल तीन गुनी आयु का रह जाऊाँ गा (क्ा यह मनोरंजक है?) इस खथथजत को 

बीजगजणतीय एवं ग्राफीय रूपो ंमें व्यक्त कीजजए। 

उत्तर- माना आफ़ताब की वत्तिमान आयु   = x वर्ि 

और उसकी पुत्री की वत्तिमान आयु   = y वर्ि 

7 वर्ि पूवि आफ़ताब की आयु   = x - 7 वर्ि 

और उसकी पुत्री की आयु   = y - 7 वर्ि 

खस्थत  - I 

x - 7 = 7(y - 7) 

x - 7 = 7y - 49 

x - 7y = 7 - 49 

x - 7y = -42 ...(1) 

3 वर्ि बाद आफ़ताब की आयु   = x + 3 वर्ि 

और उसकी पुत्री की आयु   = y + 3 वर्ि 



 

खस्थत  - II  

x + 3 = 3(y + 3) 

x + 3 = 3y + 9 

x - 3y = 9 - 3 

x - 3y = 6 ...(2) 

बीजगजणतीय रूप में 

x - 7y = -42 ...(1) 

 x - 3y = 6 ... (2) 

ग्राफीय रूप में प्रदशिन: 

x - 7y = -42 

x = -42 + 7y 

x -7 0 7 

y 5 6 7 

x - 3y = 6 

x = 6 + 3y 

x 0 -3 6 

y -2 -3 0 



 

 

प्रश्न 2 जक्रकेट टीम के एक कोच ने 3900 रुपये में 3 बले्ल तथा 6 गेंदे खरीदी। बाद में उसने एक और 

बल्ला तथा उसी प्रकार की 2 गेंदे 1300 रुपये में खरीदी।ं इस खथथजत को बीजगजणतीय तथा ज्याजमतीय 

रूपो ंमें व्यक्त कीजजए। 

उत्तर- माना एक बले्ल का मूल्य   = x रुपये 

और एक गेंद का मूल्य   = y रुपये 

अत :बीजगजणतीय जनरूपण  

3x + 6y = 3900 …(1) और 

x + 2y = 1300 …(2) 

समी. (1) से 

3x + 6y = 3900 

3(x + 2y) = 3990 

या x + 2y = 1300 



 

x = 1300 - 2y 

x 700 500 300 

y 300 400 500 

इसी प्रकार समी. (2) से 

x + 2y = 1300 

x = 1300 - 2y 

x 700 500 300 

y 300 400 500 

 

प्रश्न 3 2 जकलोग्राम सेब और 1 जकलोग्राम अंगूर का मूल्य जकसी जदन 160 रुपये था। एक महीने बाद 4 

जकलोग्राम सेब और 2 जकलोग्राम अंगूर का मूल्य 300 रुपये हो जाता है। इस खथथजत को बीजगजणतीय 

तथा ज्याजमतीय रूपो ंमें व्यक्त कीजजए। 

उत्तर- माना एक जकलो ंसेब का मूल्य   = x रुपया 

और एक जकलो अंगूर का मूल्य   = y रुपया 



 

अत :बीजगजणतीय जनरूपण 

2x + y = 160 …(1) 

4x + 2y = 300 …(2) 

ग्राफीय जनरूपण 

समी) .1) से 

2x + y = 160 

y = 160 - 2x 

x 40 50 60 

y 80 60 40 

अब समी. (2) से 

4x + 2y = 300 

या 2x + y = 150 

y = 150 - 2x 

x 40 50 60 

y 70 50 30 



 

 

प्रश्नािली 3.2 (पृष्ठ सोंख्या 55-56) 

प्रश्न 1 जनम्न समस्या में रैखखक समीकरण के युग्म बनाइए और उनके ग्राफीय जवजध से हल ज्ञात 

कीजजए। 

(i) कक्षा x के 10 जवधाजथियो ंने एक गजणत की पहेली प्रजतयोजगता में भाग जलया। यजद लडजकयो ंकी 

संख्या लडको ंसे 4 अजधक हो, तो प्रजतयोजगता में भाग जलए लडको और लडजकयो ंकी संख्या 

ज्ञात कीजजए। 

(ii) 5 पेंजसल तथा 7 कलमो ंका कुल मूल्य 50 रुपये है, जबजक 7 पेंजसल तथा 5 कलमो ंका कुल 

मूल्य 46 रुपये है। एक पेंजसल का मूल्य तथा एक कलम का मूल्य ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 

(i) माना लडजकयो ंकी संख्या   = x 

तथा लडको ंकी संख्या   = y 

प्रश्नानुसार लडके और लडजकयााँ की कुल संख्या 10 है। 

इसजलए, x + y = 10 ...(1) 

लडको ंसे लडजकयााँ 4 अजधक हैं। 

इसजलए, x - y = 4 ...(2) 



 

समी. (1) के जलए ताजलका x + y = 10 

⇒ x = 10 - y  

x 5 6 7 

y 5 4 3 

समी) .2) के जलए ताजलका x - y = 4 

⇒ x = 4 + y 

x 5 6 7 

y 1 2 3 

 

ग्राफीय जवजध से हल के जलए हम जब बने ग्राफ को देखते हैं तो पाते हैं जक जबंदु  ) 7, 3) जदए गए 

समीकरण के जलए प्रजतचे्छदन जबंदु है जो जक रैखखक समीकरण युग्म का उभयजनष्ठ हल है। 

इसजलए, लडजकयो ंजक संख्या   = 7 और लडको ंकी संख्या   = 3 है। 

(ii) माना एक पेखिल का मूल्य   = x रुपये 



 

और एक कलम का मूल्य   = y रुपये 

प्रश्नानुसार, 

5x + 7y = 50 …(1) और 

7x + 5y = 46 …(2) 

समी) .1) से 

5x + 7y = 50 

⇒ 5x = 50 - 7y 

⇒ x  
    y

 
 

x 3 10 -4 

y 5 0 10 

समी) .2) से 

7x + 5y = 46 

⇒ 7x = 46 − 5y 

⇒ x  
    y

 
 

x 8 3 -2 

y -2 5 -12 



 

 

ग्राफीय जवजध से हल के जलए हम जब बने ग्राफ को देखते हैं तो पाते हैं जक जबंदु  ) 3, 5) जदए गए 

समीकरण के जलए प्रजतचे्छदन जबंदु है जो जक रैखखक समीकरण युग्म का उभयजनष्ठ हल है। 

इसजलए, पेखिल का मूल्य = 3 और कलम का मूल्य   = 5 है। 

प्रश्न 2 अनुपातो ं
  

  
 
  

  
 और 

  

  
 की तुलना कर ज्ञात कीजजए जक जनम्न समीकरण युग्म द्वारा जनरुजपत 

रेखाएाँ  एक जबन्दु पर प्रजतचे्छद करती है, समांतर है अथवा संपाती है। 

(i) 5x - 4y + 8 = 0 

7x+ 6y - 9 = 0 

(ii) 9x +3y + 12 = 0 

18x + 6y + 24 = 0 

(iii) 6x - 3y + 10 = 0 

2x - y + 9 = 0 

उत्तर- 

(i) 5x - 4y + 8 = 0 



 

7x + 6y - 9 = 0 

a1 = 5, b1 = -4, c1 = 8 

a2 = 7, b2 = 6, c2 = -9 

 

(ii) 9x + 3y + 12 = 0 

18x + 6y + 24 = 0 

a1 = 9, b1 = 3, c1 = 12 

a2 = 18, b2 = 6, c2 = 24 

 

(iii) 6x - 3y + 10 = 0 

2x - y + 9 = 0 

a1 = 6, b1 = -3, c1 = 10 

a2 = 2, b2 = -1, c2 = 9 



 

 

प्रश्न 3 अनुपातो ं
  

  
 
  

  
 और 

  

  
 की तुलना कर ज्ञात कीजजए जक जनम्न रैखीक समीकरण के युग्म संगत है 

या असंगत। 

(i) 3x + 2y = 5; 2x - 3y = 7 

(ii) 2x - 3y = 8; 4x - 6y = 9 

(iii) 
 

 
x 

 

 
y     x   y     

(iv) 5x + 3y = 11; 10x + 6y = -22 

(v) 
 

 
x  y     x  y     

उत्तर- 

(i)  

 

(ii)  



 

 

(iii)  

 

(iv)  



 

 

(v)  

 

हमें जमला (   
 

 
                            ) 

 



 

प्रश्न 4 जनम्न रैखखक समीकरणो ंके युग्मो ंमें से कौन से युग्म संगत/ असंगत है, यजद संगत है तो ग्राफीय 

जवजध से हल ज्ञात कीजजए। 

(i) x + y = 5, 2x + 2y = 10 

(ii) x - y = 8, 3x - 3y = 16 

(iii) 2x + y -6 = 0, 4x - 2y -4 = 0 

(iv) 2x - 2y -2 = 0, 4x - 4y -5 = 0 

उत्तर- 

(i) x + y = 5 ...(1) 

2x + 2y = 10 ...(2) 

 

अत :ये संपाती है इसजलए ये संगत है। 

ग्राफ के जलए 

समीकरण  ) 1) से 

x + y = 5 

या x = 5 - y 

y का मान 0, 1, 2 रखने पर x का मान क्रमश :5, 4 और 3 प्राप्त होता है। 

x 5 4 3 

y 0 1 2 

समीकरण  ) 2) से 

2x + 2y = 10 

⇒ x + y = 5 

y का मान 0, 1, 2 रखने पर x का मान क्रमश :5, 4 और 3 प्राप्त होता है। 



 

x 5 4 3 

y 0 1 2 

समीकरण x + y = 5 और 2x + 2y = 10 के जलए ग्राफ 

 

(ii) x - y = 8 ...(1) 

3x - 3y = 16 ...(2) 

संगत /असंगत के जलए जााँच 

 

(iii) 2x + y -6 = 0 ...(1) 



 

4x - 2y -4 = 0 ...(2) 

संगत /असंगत के जलए जााँच 

 

अत :ये प्रजतचे्छद करती है इसजलए ये संगत है। 

अब ग्राफ के जलए समीकरण  ) 1) से 

2x + y -6 = 0 

y = 6 - 2x 

x का मान 0, 1, और 2 रखने पर y का मान क्रमशः  6, 4, और 2 प्राप्त होता है। 

x 0 1 2 

y 6 4 2 

समीकरण  ) 2) से 

4x - 2y -4 = 0 

या 2x - y - 2 = 0 (सरल करने पर( 

y = 2x - 2 

x का मान 0, 1, और 2 रखने पर y का मान क्रमशः  - 2, 0 और 2 प्राप्त होता है। 

x 0 1 2 

y -2 0 2 

ताजलका (1) और (2) के जनदेशांक जबन्दुओ को ग्राफ पेपर पर थथाजपत करने पर 



 

 

(iv) 2x - 2y -2 = 0 ...(1) 

4x - 4y -5 = 0 ...(2) 

संगत /असंगत के जलए जााँच 

 



 

प्रश्न 5 एक आयताकार बाग़ जजसकी लंम्बाई, चौडाई से 4 मीटर अजधक है, का अधिपररमाप 36 

मीटर है। बाग़ की जवमाएाँ  ज्ञात कीजजए।  

उत्तर- माना आयताकार बाग की लंबाई   = x मीटर 

और चौडाई   = y मीटर है। 

अधिपररमाप   = 36 मीटर 

 

अतः  थथजत  ) 1) 

x - y = 4 ...(1) 

थथजत  ) 2) 

2(लम्बाई   + चौडाई = (पररमाप 

 

या x + y = 36 ...(2) 

समीकरण  ) 2) से 

x - y = 4 

⇒ x = 4 + y 

अब x का मान 4 + y समीकरण  ) 2) में रखने पर 

x + y = 36 

⇒ 4 + y + y = 36 

⇒ 4 + 2y = 36 

⇒ 2y = 36 - 4 

⇒ 2y = 32 



 

⇒ y  
  

 
    

अब y = 16 समीकरण  ) 1) में रखने पर 

x = 4 + y 

या x = 4 + 16 = 20 

अतः  बाग की लंबाई   = 20 मीटर और चौडाई   = 16 मीटर। 

प्रश्न 6 एक रैखखक समीकरण 2x + 3y - 8 = 0 दी गई है। दी चरो ंमें एक ऐसी और रैखखक समीकरण 

जलखखए ताजक प्राप्त युग्म का ज्याजमतीय जनरूपण जैसा जक 

(i) प्रजतछेद करती रेखाएाँ  हो।ं 

(ii) समांतर रेखाएाँ  हो। 

(iii) संपाती रेखाएाँ  हो।ं 

उत्तर- 

(i) 2x + 3y - 8 = 0 ...(1) (जदया है( 

हमें एक और ऐसी ही रैखखक समीकरण खीचंना है जजससे प्राप्त युग्म का ज्याजमतीय जनरूपण। 

प्रजतचे्छद करती रेखाए हो रेखाए प्रजतचे्छद करती हो इसके जलए 

  

  
 

  

  
 होना चाजहए। 

अतः  3x + 2y - 10 = 0 ...(2) 

जो इस शति को पूरा करती है। इसजलए समीकरण युग्म है।  

2x + 3y - 8 = 0 ...(1) 

3x + 2y - 10 = 0 ...(2) 

(ii) 2x + 3y - 8 = 0 ...(1) (जदया है( 

हमें एक और ऐसी ही रैखखक समीकरण खीचंना है जजससे प्राप्त युग्म का ज्याजमतीय जनरूपण। 

समान्तर रेखाएं हो 



 

  

  
 

  

  
 

  

  
 

अतः  दूसरे समीकरण है 

4x + 6y - 5 = 0 ...(2) 

जो इस शति को पूरा करती है। इसजलए समीकरण युग्म है। 

2x + 3y - 8 = 0 ...(1) 

4x + 6y - 5 = 0 ...(2) 

(iii) 2x + 3y - 8 = 0 ...(1) (जदया है( 

हमें एक और ऐसी ही रैखखक समीकरण खीचंना है जजससे प्राप्त युग्म का ज्याजमतीय जनरूपण। 

संपाती रेखाएाँ  हो ं

  

  
 

  

  
 

  

  
 

अतः  दूसरे समीकरण है 

4x + 6y - 16 = 0 ...(2) 

जो इस शति को पूरा करती है। अतः  समीकरण युग्म है। 

2x + 3y - 8 = 0 ...(1) 

4x + 6y - 16 = 0 ...(2) 

प्रश्न 7 समीकरणो ंx - y + 1 = 0 और 3x + 2y - 12 = 0 का ग्राफ खीजंचए। x- अक्ष और इन रेखाओ ं

से बने जत्रभुज के शीर्ों के जनदेशक ज्ञात कीजजए और जत्रभुजाकार पटल को छायांजकत कीजजए। 

उत्तर- x - y + 1 = 0 …(1) 

3x + 2y - 12 = 0 …(2) 

समीकरण  ) 2) से 

x - y + 1 = 0 

या y = x + 1 



 

अब x का मान 0, 1 और 2 रखने पर y का मान क्रमश :1, 2 और 3 प्राप्त होता है जजसकी ताजलका 

जनम्न है। 

x 0 1 2 

y 1 2 3 

समीकरण  ) 2) से 

3x + 2y - 12 = 0 

2y = 12 - 3x 

y  
    x

 
 

अब इसमें x का मान 0, 2 और 4 रखने पर y का मान क्रमश: 6, 3 और 0 प्राप्त होता है जजसकी 

ताजलका जनम्न है। 

x 0 2 4 

y 6 3 0 

दोनो ंताजलकाओ ंको ग्राफ पर थथाजपत करने पर 

 

प्रश्नािली 3.3 (पृष्ठ सोंख्या 59-60) 

प्रश्न 1 जनम्न रैखखक समीकरण युग्म को प्रजतथथापन जवजध से हल कीजजए- 



 

(i) x + y = 14, 

x - y = 4 

(ii)       

 

 
 

 

 
   

(iii) 3x - y = 3 

9x - 3y = 9 

(iv) 0.2x + 0.3y = 1.3 

0.4x + 0.5y = 2.3 

(v) √ x √ y    

√ x √ y    

(vi) 
 x

 
 
 y

 
   

x

 
 

y

 
 
  

 
 

उत्तर- 

(i) x + y = 14 ...(1) 

x - y = 4 ...(2) 

प्रजतलोपन जवजध से 

समीकरण  ) 2) से 

x - y = 4 

x = 4 + y 

अब समीकरण  ) 1) में x का मान 4 + y रखने पर 

x + y = 14  



 

⇒ (4 + y) + y = 14 

⇒ 4 + 2y = 14 

⇒ 2y = 14 - 4 

⇒ 2y = 10 

⇒ y  
  

 
   

अब y मान समीकरण  ) 2) में रखने पर 

⇒ x = 4 + y या x = 4 + 5 = 9 

अतः  जदए गए रैखीक समीकरण युग्म का हल है। 

अतः  x = 9, और y = 5 

(ii)  

 

समीकरण  ) 1) से 

s - t = 3 या s = 3 + t 

अब s का मान समीकरण  ) 2) में रखने पर 

25 + 3t = 36 

⇒ 2(3 + t) + 3t = 36 

⇒ 6 + 2t + 3t = 36 

⇒ 6 + 5t = 36 

⇒ 5t = 36 - 6 

⇒ 5t = 30 



 

  
  

 
   

अतः  t = 6 

अब इस t के मान को पुन समीकरण  ) 1) में रखने पर 

⇒ s = 3 + t 

⇒ s = 3 + 6 = 9 

अतः  s = 9 

अतः  जदए गए रैखीक समीकरण युग्म का हल है। 

⇒ s = 9 और t = 6 

(iii) 3x - y = 3 ...(1) 

9x - 3y = 9 ...(2) 

प्रजतथथापन जवजध से समीकरण  ) 1) लेने पर 

⇒ 3x - y = 3 

⇒ 3x - 3 = y 

⇒ y = 3x - 3 अब इस y के मान को समीकरण  ) 2) में रखने पर 

⇒ 9x - 3y = 9 

⇒ 9x - 3(3x - 3) = 9 

⇒ 9x - 9x + 9 = 9 

⇒ 9 = 9 

⇒ x = 0 और y = 3x - 3 

अत :जदए गए रैखखक समीकरण युग्म का हल है। 

x = 0 और y = 3x – 3 

(iv) 0.2x + 0.3y = 1.3 



 

0.4x + 0.5y = 2.3 

सरल करने पर 0.2x + 0.3y = 1.3 

 

 

 



 

 

(v)  

 



 

 

 

(vi)  



 

 

 

 

प्रश्न 2 2x + 3y = 11 और 2x - 4y = -24 को हल कीजजए और इसमें 'm' का वह मान ज्ञात कीजजए 

जजसके जलए y = mx + 3 हो। 



 

उत्तर- 2x + 3y = 11 ...(1) 

2x - 4y = -24 ...(2) 

समीकरण  ) 1) से 

2x + 3y = 11 

⇒ 2x = 11 - 3y 

 

⇒ 11 - 3y - 4y = -24 

⇒ 11 - 7y = -24 

⇒ 7y = 11 + 24 

⇒ 7y = 35 

 



 

अब m का मान प्राप्त करने के जलए x और y का मान y = mx + 3 में रखने पर 

 y = mx + 3 

⇒ 5 = m(-2) + 3 

⇒ 5 = -2m + 3 

⇒ -2m = 5 - 3 

⇒ -2m = 2 

⇒ m = -1 

प्रश्न 3 जनम्न समस्या में रैखखक समीकरण युग्म बनाइए और उनके हल प्रजतथथापन जवजध द्वारा ज्ञात 

कीजजए। 

(i) दो संख्याओ ंका अन्तर 26 है और एक संख्या दूसरी संख्या की तीन गुनी है। उन्ें ज्ञात कीजजए। 

(ii) दो संपूरक कोणो ंमें बडा कोण छोटे कोण से 18° अजधक है। उन्ें ज्ञात कीजजए। 

(iii) एक जक्रकेट टीम के कोच ने 7 बले्ल तथा 6 गेंदे 3800 रूपये में खरीदी। बाद में, उसने 3 बले्ल 

तथा 5 गेंदें  1750 रूपये में खरीदी। प्रते्यक गेंद का मूल्य ज्ञात कीजजए। 

(iv) एक नगर में टैक्सी के भाडे में एक जनयत भाडे के अजतररक्त चली गई दुरी पर भाडा सखिजलत 

जकया जाता है। 10 जकलोमीटर दुरी के जलए 105 रूपये है तथा 15 जकलोमीटर के जलए भाडा 

155 रूपये है। जनयत भाडा तथा प्रजत जकलोमीटर भाडा ज्ञात कीजजए और एक व्यखक्त को 25 

जकलोमीटर यात्रा करने के जलए जकतना भाडा देना होगा? 

(v) यजद जकसी जभन्न के अंश और दोनो ंमें 2 जोड जदया जाए, तो वह 
 

  
 हो जाती है। यजद अंश और 

हर दोनो ंमें 3 जोड जदया जाए वह 
 

 
 हो जाती है। वह जभन्न ज्ञात कीजजए। 

(vi) पााँच वर्ि बाद जैकब की आयु उसके पुत्र की आयु से तीन गुनी हो जाएगी। पााँच वर्ि पूवि जैकब 

की आयु उसके पुत्र की सात गुनी थी। उनकी वतिमान आयु क्ा है? 

उत्तर- 

(i) माना पहली संख्या x और दूसरी संख्या y है। 

तो प्रश्नानुसार, 

खस्थमत  ( I) 

x - y = 26 ...(1) 

खस्थमत  ( II) 



 

x = 3y ...(2) 

अब समीकरण  ) 1) में x = 3y रखने पर 

x - y = 26 

⇒ 3y - y = 26 

⇒ 2y = 26 

⇒ y = 13 

अब y = 13 समीकरण  ) 2) में रखने पर 

x = 3y 

⇒ x = 3 × 13 = 39 

अतः  पहली संख्या 39 है और दूसरी संख्या 13 है। 

(ii) माना दो संपूरक कोणो ंमें से बडा कोण x है 

और छोटा कोण y है। 

अत: x - y = 180o ...(1) 

x + y = 180o ...(2) 

(संपूरक कोणो ंका योग 180o होता है( 

अब समीकरण  ) 1) से 

x - y = 180° 

⇒ x = 18° + y 

अब x का मान समीकरण  ) 2) में रखने पर 

⇒ x + y = 180° 

⇒ 18° + y + y = 180° 

⇒ 18° + 2y = 180° 



 

⇒ 2y = 180° - 18° 

⇒ 2y = 162° 

⇒ y  
    

 
 

⇒ y = 81° 

y का मान समीकरण  ) 1) में रखने पर 

⇒ x = 18° + y 

⇒ x = 18° + 81° 

⇒ x = 99° 

अत :बडा कोण 99° है और छोटा कोण 81° है। 

(iii) माना एक बले्ल का मूल्य x रुपये 

और एक गेंद का मूल्य y रुपये है।  

खस्थत  ( I) 

7 बले्ल   + 6 गेंद   = 3800 

⇒ 7x + 6y = 3800 ...(1) 

खस्थत  ( II) 

3 बले्ल   + 5 गेंद   = 1750 

⇒ 3x + 5y = 1750 ...(2) 

समीकरण  ) 2) से 

3x + 5y = 1750 

⇒ 3x = 1750 - 5y 



 

 

⇒ 12250 - 35y + 18y = 11400 

⇒ 12250 - 17y = 11400 

⇒ 17y = 12250 - 11400 

⇒ 17y = 850 

 

(iv) माना टैक्सी का जनयत भाडा x रुपया है।  

और प्रते्यक अजतररक्त प्रजत जकलोमीटर के जलए भाडा y रुपया है। 

खस्थमत  ( I) 

x + 10y = 105 ...(1) 



 

खस्थमत  ( II) 

x + 15y = 155 ...(2) 

समीकरण  ) 1) से 

x + 10y = 105 

अब x का मान समीकरण  ) 2) में रखने पर 

x + 15y = 155 

⇒ (105 - 10y) + 15y = 155 

⇒ 105 + 5y = 155 

⇒ 5y = 155 - 105 

⇒ 5y = 50 

⇒ y  
  

 
    

अब समीकरण  ) 1) में y = 10 रखने पर 

⇒ x = 105 - 10y 

⇒ x = 105 - 10(10) 

⇒ x = 105 - 100 = 5 

अत :जनयत भाडा 5 रुपया और अजतररक्त जकराया 10 रुपया है। 

25 जकलोमीटर के जलए भाडा   = x + 25y 

= 5 + 25(10) 

= 5 + 250 = 255 रुपये  

(v)  



 

 

या 11(x + 2 ) = 9(y + 2) 

⇒ 11x + 22 = 9y + 18 

⇒ 11x - 9y = 18 - 22 

⇒ 11x - 3y = -4 ...(1) 

खस्थमत  ( II) 

 

या 6(x + 3 ) = 5(y + 3) 

⇒ 6x + 18 = 5y + 15 

⇒ 6x - 5y = 15 - 18 

⇒ 6x - 5y = -3 ...(2) 

समीकरण  ) 2) से 

6x - 5y = -3 

⇒ 6x + 3 = 5y 



 

 

(vi) माना जैकब की वत्तिमान आयु x वर्ि है। 

और उसके पुत्र की वत्तिमान आयु y वर्ि है। 

खस्थमत  ( I) 

पााँच वर्ि बाद जैकब की आयु   = x + 5 वर्ि 

और उसके पुत्र की आयु   = y + 5 वर्ि 

अत :x + 5 = 3(y + 5) 

⇒ x + 5 = 3y + 15 

⇒ x - 3y = 15 - 5 

⇒ x - 3y = 10 ...(1) 

खस्थत  ( II) 



 

पााँच वर्ि पूवि जैकब की आयु   = x - 5 वर्ि 

और पुत्र की आयु   = y - 5 वर्ि 

तो x - 5 = 7(y - 5) 

⇒ x - 5 = 7y - 35 

⇒ x - 7y = 5 - 35 

⇒ x - 7y = -30 ...(2) 

समीकरण  ) 2) से 

⇒ x - 7y = -30 

⇒ x = 7y - 30 

अब x का मान समीकरण  ) 1) में रखने पर 

⇒ x - 3y = 10 

⇒ 37y - 30 - 3y = 10 

⇒ 4y = 10 + 30 

⇒ 4y = 40 

⇒ y = 10 

y = 10 को समीकरण  ) 2) में रखने पर 

⇒ x = 7(10) - 30 

⇒ x = 70 - 30 = 40 

अतः  जैकब की वतिमान आयु 40 वर्ि और उसके पुत्र की वतिमान आयु 10 वर्ि है। 

प्रश्नािली 3.4 (पृष्ठ सोंख्या 63-64) 

प्रश्न 1 जनम्न समीकरणो ंके युग्म को जवलोपन जवजध तथा प्रजतथथापना जवजध से हल कीजजए। कौन सी 

जवजध अजधक उपयुक्त है? 

(i) x + y = 5 और 2x - 3y = 4 



 

(ii) 3x + 4y = 10 और 2x - 2y = 2 

(iii) 3x - 5y - 4 = 0 और 9x = 2y + 7 

(iv) 
x

 
 
 y

 
    और x  

y

 
   

उत्तर- 

(i) x + y = 5 ...(1) 

2x - 3y = 4 ...(2) 

समी. (2) × 3 = 3x + 3y = 15 ...(3) 

समी. (2) × 1 = 2x - 3y = 4 ... (4) 

(नोट :यहााँ y के गुणांक बराबर हो चुके हैं। और जचन् जवपरीत है इसजलए जोडेंगे।( अब समी .

)3) और  ) 4) को जोडने पर 

 

 

(ii) 3x + 4y = 10 ...(1) 



 

2x - 2y = 2 ...(2) 

समी. (1) × 1 

⇒ 3x + 4y = 10 ...(3) 

समी. (2) × 2 

⇒ 4x = 4x - 4y = 4 ... (4) 

समीकरण  ) 1) और समीकरण  ) 2) को जोडने पर 

 

⇒ x  
  

 
   

अब x का मान 2 समीकरण  ) 1) में रखने पर 

3x + 4y = 10 

⇒ 3(2) + 4y = 10 

⇒ 6 + 4y = 10 

⇒ 4y = 10 - 6  

⇒ 4y = 4 

⇒ y = 1 

अत :जदए गए रैखखक समीकरण युग्म का हल है x = 2 और y = 1 

(iii) 3x - 5y - 4 = 0 

⇒ 3x - 5y = 4 ...(1) 

⇒ 9x = 2y + 7 



 

⇒ 9x - 2y + 7 

समी) .1) × 3 

⇒ 9x - 15y = 12 ...(3) 

समी) .2) × 1 

⇒ 9x - 2y = 7 ...(4) 

समीकरण  ) 3) में से  ) 4) घटाने पर 

 

 

(iv)  



 

 

 

 

प्रश्न 2 जनम्न समस्या में रैखखक समीकरणो ंके युग्म बनाइए और उनके हल यजद उनका अखस्तत्व हो 

जवलोपन जवजध से ज्ञात कीजजए। 

(i) यजद हम अंश में 1 जोड दे तथा हर में से 1 घटा दे, तो जभन्न 1 में बदल जाती है। यजद हर में 1 

जोड दे, तो यह 
 

 
 हो जाती वह जभन्न क्ा है। 



 

(ii) पााँच वर्ि पूवि नूरी की आयु सोनू की तीन गुनी थी। दस वर्ि पश्चात्, नूरी की आयु सोनू की आयु 

की दो गुनी हो जाएगी नूरी और सोनू की आयु में जकतनी है? 

(iii) दो अंको की संख्या के अंको का योग 9 है। इस संख्या का 9 गुना, संख्या के अंको को पलटने 

से बनी संख्या का दो गुना है। वह संख्या ज्ञात कीजजए। 

(iv) मीना 2000 रुपये जनकालने के जलए एक बैंक गई। उसने खजााँची से 50 रुपये तथा 100 रुपये 

के नोट देने के जलए कहा। मीना ने कुल 25 नोट प्राप्त जकए। ज्ञात कीजजए की उसने 50 रुपये 

और 100 रुपये के जकतने -जकतने नोट प्राप्त जकए। 

(v) जकराए पर पुस्तके देने वाले जकसी पुस्तकालय का प्रथम तीन जदनो ंका एक जनयत जकराया है 

तथा उसके बाद प्रते्यक अजतररक्त जदन का अलग जकराया है। सररता ने सात जदनो ंतक एक 

पुस्तक रखने के जलए 27 रुपये अदा जकए, जबजक सुसी ने एक पुस्तक पााँच जदनो ंतक रखने के 

21 रुपये अदा जकए। जनयत जकराया तथा प्रते्यक अजतररक्त जदन का जकराया ज्ञात कीजजए। 

उत्तर-  

(i)  

 

⇒ 2x = y + 1 

⇒ 2x - y = 1 ...(2) 

(यहााँ समीकरण  ) 1) और  ) 2) में y के गुणांक पहले ही से बराबर है इसजलए इन्ें बराबर करने 

की जरुरत नही ंहै।( 

अब समीकरण  ) 1) में से  ) 2) घटाने पर 



 

 

∴ x = 3 

अब x का मान 3 समीकरण  ) 1) में रखने पर 

⇒ x - y = -2 

⇒ 3 - y = -2 

⇒ y = 3 + 2 

⇒ y = 5 

अतः  अभीि जभन्न  
 

 
 

(ii) माना नूरी की आयु x वर्ि 

और सोनू की आयु y वर्ि 

खस्थमत  ( I) 

पााँच वर्ि पूवि, नूरी की आयु   = x - 5 वर्ि सोनू की आयु   = y - 5 वर्ि 

प्रश्नानुसार, 

⇒ x - 5 = 5(y - 5) 

⇒ x - 5 = 5y - 25 

⇒ x - 5y = 5 - 25 

⇒ x - 5y = -20 ...(1) 

खस्थमत  ( II) 



 

दस वर्ि बाद, नूरी की आयु   = x + 10 वर्ि सोनू की आयु   = y + 10 वर्ि 

प्रश्नानुसार, 

x + 10 = 2(y + 10) 

⇒ x + 10 = 2y + 20 

⇒ x - 2y = 20 - 10 

⇒ x - 2y = 10 ...(2)  

चूाँजक x के गुणांक ित :बराबर है इसजलए गुणांक बराबर नही ंकरें गे। 

अब समीकरण  ) 1) में से  ) 2) घटाने पर 

 

⇒ -3y = -30 

⇒ y  
   

  
    

y = 10 समीकरण  ) 1) में रखने पर 

⇒ x - 5y = -20 

⇒ x - 5y = -20 

⇒ x - 50 = -20 

⇒ x = 50 - 20 

⇒ x = 30 

अत :नूरी की आयु 30 वर्ि है और सोनू की आयु 10 वर्ि है। 



 

(iii) माना संख्या के इकाई का अंक x है।  

और दहाई का अंक y है। 

तो वास्तजवक संख्या   = 10y + x होगी, 

और पलटी हुई संख्या   = 10x + y 

खस्थमत  ( I) 

x + y = 9 ...(1) 

खस्थमत  ( II) 

9(संख्या = (2(पलटी संख्या( 

⇒ 9(10y + x) = 2(10x + y) 

⇒ 90y + 9x = 20x + 2y 

⇒ 20x - 9x + 2y - 90y = 0 

⇒ 11x - 88y = 0 

⇒ x - 8y = 0 

⇒ x = 8y ...(2) 

समीकरण  ) 1) में x = 8y रखने पर x + y = 9 

⇒ 8y + y = 9 

⇒ 9y = 9 

⇒ y = 1 

y = 1 समीकरण दो में रखने पर 

⇒ x = 8y = 8 × 1 = 8 

अत :अभीि संख्या   = 10y + x 

= 10 × 1 + 8 



 

= 18 

(iv) माना 50 रुपये के नोटो ंकी संख्या   = x है।  

और 100 रुपये के नोटो ंकी संख्या   = y है।  

खस्थत  ( I) 

कुल नोट की संख्या   = 25 

अत :x + y = 25 ...(1) 

खस्थत  ( II) 

50 के x नोट   + 100 के y नोट   = 2000 रुपये 

अत :50x + 100y = 2000 

या x + 2y = 40 ...(2) (सरल करने पर( 

समीकरण  ) 1) में से  ) 2) घटाने पर 

 

∴ y = 15 

अब y = 15 समीकरण  ) 1) में रखने पर 

x + y = 25 

x + 15 = 25 

x = 25 - 10 

x = 10 

(v) माना जनयत जकराया   = x रुपया 



 

और अजतररक्त जदन का जकराया   = y रुपया 

खस्थमत  ( I) 

x + 7y = 27 ...(1) 

खस्थमत  ( II) 

x + 5y = 21 ...(2) 

 

अतः  y  
 

 
   

y = 3 समीकरण  ) 1) में रखने पर  

⇒ x + 7y = 27 

⇒ x + 7(3) = 27 

⇒ x + 21 = 27 

⇒ x = 6 

अत :जनयत जकराया   = 6 रुपया और अजतररक्त जकराया   = 3रुपए /जदन 

प्रश्नािली 3.5 (पृष्ठ सोंख्या 69-70) 

प्रश्न 1 जनम्न रैखखक समीकरणो ंके युग्मो में से जकसका एक अजितीय हल है, जकसका कोई हल नही ंहा 

या जकसके अपररजमत रूप से अनेक हल है। अजितीय हल की खथथजत में, उसे ब्रज-गुणन जवजध से ज्ञात 

कीजजए। 

(i) x - 3y = 0 

3x - 9y - 2 = 0 

(ii) 2x + y = 5 



 

3x + 2y = 8 

(iii) 2x + y = 5 

3x + 2y = 8 

(iv) x - 3y - 7 = 0 

3x - 3y - 15 = 0 

उत्तर- 

(i) जदए गए समीकरण-जनकाय की तुलना व्यापक रूप में व्यक्त समीकरण जनकाय 

 

 

(ii) जदए गए समीकरण-जनकाय की तुलना व्यापक रूप में व्यक्त समीकरण जनकाय 



 

 

 

 



 

 

(iii) जदए गए समीकरण-जनकाय की तुलना व्यापक रूप में व्यक्त समीकरण जनकाय 

 



 

 

(iv) जदए गए समीकरण-जनकाय की तुलना व्यापक रूप में व्यक्त समीकरण जनकाय 

 

 



 

 

 

प्रश्न 2 a और b के जकन मानो ंके जलए, रैखखक समीकरणो ंके युग्म के अपररजमत रूप से अनेक हल 

होगें? 

(i) 2x + 3y = 7 

(a - b)x + ( a + b)y = 3a + b – 2 

(ii) k के जकस मान के जलए, जनम्न रैखखक समीकरणो ंके युग्म का कोई हल नही ंहै? 

3x + y = 1 

(2k - 1)x + (k - 1)y = 2k + 1 

उत्तर- 

(i) जदए गए समीकरण-जनकाय की तुलना व्यापक रूप में व्यक्त समीकरण जनकाय 

 



 

 

 



 

 

 

 

(ii) कोई भी हल न होने के जलए 



 

 

प्रश्न 3 जनम्न रैखखक समीकरणो ंके युग्म को प्रजतथथापन एंव व्रज-गुणन जवजधयो ंसे हल कीजजए। 

जकस जवजध को आप अजधक उपयुक्त मानते हैं? 

8x + 5y = 9  

3x + 2y = 4 

उत्तर- प्रजतथथापन जवजध से जदए गए जनकाय का हल ज्ञात करने क जलए 

= 8x + 5y = 9 ...(1) 

3x + 2y = 4 ...(2) 

 

a1 = 2, b1 = 3, c1 = 7 

a2 = (a - b), b2 = (a + b), c2 = (3a + b - 2) 



 

अपररजमत रूप से अनेक हल के जलए, 

 

⇒ 2(a + b) = 3(a - b) 

⇒ 2a + 2b = 3a - 3b 

⇒ 2a - 3b + 2b + 3b = 0 

⇒ -a + 5b = 0 

⇒ a - 5b = 0 ...(1) 

अंजतम दो समीकरणो ंसे, हमें प्राप्त होता है 

 



 

 

 

 

प्रश्न 4 जनम्न समस्या में रैखखक समीकरणो ंके युग्म बनाइए और उनके हल (यजद उनका अखस्तत्व हो) 

जकसी बीजगजणतीय जवजध से ज्ञात कीजजए। 

(i) एक छात्रावास के माजसक व्यय का एक भाग जनयत है तथा शेर् इस पर जनभिर करता है जक 

छात्र ने जकतने जदन भोजन जलया है। जब एक जवद्धाथी A को, जो 20 जदन भोजन करता है, 

1000 रुपये छात्रावास के व्यय के जलए अदा करने पडते है, जबजक एक जवधाथी B को, जो 26 

जदन भोजन करता है छात्रावास के व्यय के जलए 1180 रुपये अदा करने पडते है। जनयत व्यय 

और प्रजतजदन के भोजन का मूल्य ज्ञात कीजजए। 

(ii) एक जभन्न 
 

 
 हो जाती है, जब उसके अंश से 1 घटाया जाता है और वह 

 

 
 हो जाती है जब हर में 

8 जोड जदया जाता है। वह जभन्न ज्ञात कीजजए। 

(iii) यश ने एक टेस्ट में 40 अंक अजजित जकए, जब उसे प्रते्यक सही उत्तर पर 3 अंक जमले तथा 

अशुद्ध उत्तर पर 1 अंक की कटौती की गई। यजद उसे सही उत्तर पर 4 अंक जमलते तथा 

अशुद्ध उत्तर पर 2 अंक कटते, तो यश 40 अंक अजजित करता। टेस्ट में जकतने प्रश्न थे? 



 

(iv) एक राजमागि पर दो थथान A और B, 100 जकलोमीटर की दुरी पर है। एक कार A से तथा 

दूसरी कार b से एक ही समय चलना प्रारम्भ करती है। यजद ए कारे जभन्न जभन्न चालो ंसे एक ही 

जदशा में चलती है, तो वे 5 घंटे पश्चात् जमलती हैं। दोनो ंकारो ंकी चाल ज्ञात कीजजए। 

(v) एक आयात का के्षत्रफल 9 वगि इकाई कम हो जाता है, यजद उसकी लंबाई 5 इकाई कम कर 

दी जाती है और चौडाई 3 इकाई बढ़ा दी जाती है। यजद हम लंबाई को 3 इकाई और चौडाई को 

2 इकाई बढ़ा दे, तो के्षत्रफल 67 वगि इकाई बढ़ जाता है। आयत की जवमाएाँ  ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 

(i) माना जनयत व्यय   = x रुपये 

और प्रजतजदन भोजन खचि   = y रुपये 

जवद्याथी A के जलए भोजन लेने की अवजध   = 20 जदन 

∴ 20 जदन का भोजन खचि   = 20y रुपये 

∴ शति के अनुसार x + 20y = 1000 

जवद्याथी B के जलए 

भोजन लेने की अवधी   = 26 जदन 

⇒ 26 जदन   = 26 जदन के भोजन का खचि   = 26y रुपये 

शति के अनुसार x + 26y = 1180 रुपये  )... 2) 

इस प्रकार हमें जनम्नांजकत समीकरण जनकाय प्राप्त हुआ है 

x + 20y = 1000, x + 26y = 1180 

∴ a1 = 1, b1 = 20, c1 = -1000 

a2 = 1, b2 = 26, c2 = -1180 

⇒ वज्र-गुणन द्वारा 

 



 

 

(ii) माना जभन्न का अंश   = x और जभन्न का हर   = y 

∴ जभन्न = xy = xy 

खिमथ - ( I) 

 

 

 



 

 

 

 

(iii) माना सही उत्तर के अंक   = x 

गलत उत्तर के अंक  =  y 

खस्थमत - ( I) 

सभी सही उत्तरो ंके अंक   = 3 × x = 3x 

सभी गलत उत्तरो ंके अंक   = 1 × y =y 

∴ शति के अनुसार, 3x - y = 40 ...(1) 

खस्थमत - ( II) 



 

सभी सही उत्तरो ंके अंक   = 4 × x = 4x 

सभी गलत उत्तरो ंके अंक   = 2 × y = 2y 

∴ शति के अनुसार, 4x - 2y = 50 

⇒ 2x - y = 25 ...(2) 

समीकरण  ) 1) और  ) 2) से 

a1 = 3, b1 = -1, c1 = -40 

a2 = 2, b2 = -1, c2 = -25 

 

 

 

(iv) माना एक कार की गजत x जकमी /घण्टा और दूसरी कार की गजत। जकमी /घण्टा है। 

खस्थमत - ( I) 



 

 

कार - I द्वारा तय की गई दूरी   = गजत × समय   = 5 × x जकमी/घण्टा 

AC = 5x 

कार - II द्वारा तय की गई दूरी   = BC = 5y 

AB = AC - BC 

100 = 5x - 5y 

⇒ 5x - 5y - 100 = 0 

⇒ x - y - 20 = 0 

खस्थमत - ( II) 

 

1 घणे्ट में, कार-I द्वारा तय की गई दूरी   = AD 

AD = 1 × x = x 

1 घणे्ट में, कार-II द्वारा तय की गई दूरी   = BD 

BD = 1 × y = y 

अब AB = AD + DB 

⇒ 100 = x + y  

⇒ x + y = 100 वज्र-गुणन द्वारा, हमें प्राप्त होता है 

x - y - 20 = 0 

x + y - 100 = 0 

a1 = 1, b1 = -1, c1 = -20 

a2 = 1, b2 = 1, c2 = -100 



 

 

 

(v) आयत की लम्बाई   = x इकाई और आयत की चौडाई   = y इकाई 

∴ आयत का के्षत्रफल   = x × y = xy 

शतत - I (लम्बाई  - 5) × (चौडाई   + 3) = के्षत्रफल  - 9 

⇒ (x - 5) (y + 3) = xy -9 

⇒ xy + 3x - 5y - 15 

⇒ xy - 9 xy + 3x - 5y - 15 - xy + 9 = 0 

⇒ 3x - 5y - 6 = 0 ...(1) 

शतत - II (लम्बाई   + 3) × (चौडाई   + 2) = के्षत्रफल   + 67 

⇒ (x + 3) (+2) = y + 67 

⇒ xy + 2x + 3y + 6 = xy + 67 

⇒ xy + 2x + 3y + 6 - xy - 67 = 0 

⇒ 2x + 3y - 61 = 0 ...(2) 



 

अब, (1) और  ) 2) में वज्रगुणन जवजध का प्रयोग करने पर, 

a1 = 3, b1 = -5, c1 = -6 

a2 = 2, b2 = 3, c2 = 61 

 

 

प्रश्नािली 3.6 (पृष्ठ सोंख्या 74-75) 

प्रश्न 1 जनम्न समीकरण के युग्मो ंको रैखखक समीकरणो ंके युग्म में बदल करके हल कीजजए- 

(i) 
 

 x
 

 

 y
   

 

 x
 
 

 y
 
  

 
 

(ii) 
 

√x
 

 

√y
   

 

√x
 
 

√y
    

(iii) 
 

x
  y     



 

 

x
  y     

(iv) 
 

x  
 

 

y  
   

 

x  
 

 

y  
   

(v) 
 x  y

xy
   

 x  y

xy
    

(vi) 6x + 3y = 6xy 

2x + 4y = 6xy 

(vii) 
  

x y
 

 

x y
   

  

x y
 

 

x y
    

(viii) 
 

 ( x y)
 

 

 ( x y)
 
 

 
 

 

 ( x y)
 

 

 ( x y)
 
  

 
 

उत्तर- 

(i)  

 



 

 

 

 



 

 

(ii)  

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

(iii)  

 



 

 

 

 



 

 

(iv)  

 



 

 

 

 



 

 

(v)  

 



 

 

 

 



 

 

(vi)  

 

 

 



 

 

 

 

(vii)  



 

 

 

 



 

 

 

इस प्रकार अभीष्ठ हल है x = 1, y = 1 

प्रश्न 2 जनम्न समस्याओ ंको रैखखक समीकरण युग्म के रूप में व्यक्त कीजजए और जफर उनके हल ज्ञात 

कीजजए- 

(i) ररतु धारा के अनुकूल 2 घंटे में 20 जकलोमीटर तैर सकती है और धारा के प्रजतकूल 2 घंटे में 4 

जकलोमीटर तैर सकती है। उसकी खथथर जल में तैरने की चाल तथा धारा की चाल ज्ञात कीजजए- 

(ii) 2 मजहलाएाँ  एंव 5 पुरुर् एक कसीदे के काम को साथ-साथ 4 जदन में पूरा कर सकते है। जबजक 

3 मजहलाएाँ  एंव 6 पुरुर् इसको 3 जदन में पूरा कर सकते है ज्ञात कीजजए जक इसी कायि को करने 

में एक मजहला जकतना समय लेगी। पुनः  इसी कायि को करने में एक पुरुर् जकतना समय लेगा। 

(iii) रूही 300 जकलोमीटर दुरी पर खथथत अपने घर जाने के जलए कुछ दुरी रेलगाडी द्वारा तथा कुछ 

दुरी बस द्वारा तय करती है। यजद वह 60 जकलोमीटर रेलगाडी द्वारा तथा शेर् बस द्वारा यात्रा 

करती है तो उसे 4 घंटे लगते हैं। यजद वह 100 जकलोमीटर रेलगाडी से तथा शेर् बस से यात्रा 

करे, तो उसे 10 जमनट अजधक लगते हैं। रेलगाडी एंव बस की क्रमशः  चाल ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 



 

(i) माना ररतु की खथथर जल में तैरने की गजत = x जकमी/घण्टा 

और धारा की चाल   = y जकमी/घण्टा 

धारा की जदशा में चाल  ) = x + y) जकमी/घण्टा 

धारा के प्रजतकूल चाल  ) = x - y) जकमी/घण्टा 

 

 

 

(ii) माना कायि को पूरा करने के जलए, अकेली मजहला द्वारा जलया गया समय   = x जदन और अकेले 

पुरुर् द्वारा जलया गया समय   = y जदन 

1 मजहला का 1 जदन का कायि   = 1 

1 पुरुर् का 1 जदन का कायि   = 1 



 

चंूजक  + 2 मजहलाओं   + 5 पुरुर्ो ं*द्वारा कायि को 4 जदन में पूरा जकया जाता है 

 

 

 



 

 

 

(iii) माना, रेलगाडी की चाल   = x जकमी/घण्टा 

बस की चाल   = y जकमी/घण्टा 

 

खस्थमत -( I) 

कुल यात्रा की दूरी   = 300 जकमी 

∵ रेलगाडी से तय की गई दूरी   = 60 जकमी 

बस से तय की गई दूरी  ) = 300 - 60) जकमी = .240 जकमी. 

चंूजक कुल समय   = 4 घंटे 



 

 

 

 

प्रश्नािली 3.7 (पृष्ठ सोंख्या 75-76) 



 

प्रश्न 1 दो जमत्रो ंअनी और बीजू की आयु में 3 वर्ि का अन्तर है। अजण के जपता धरम की आयु अजण की 

आयु की दुगुनी और बीजू की आयु अपनी बहन कैथी की आयु की दुगुनी है। कैथी और धरम की आयु 

का अन्तर 30 वर्ि है। अजण और बीजू की आयु ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- माना, 

अनी की आयु   = x वर्ि और 

बीजू की आयु   = y वर्ि 

खस्थमत - ( I) y > x 

प्रथम शति के अनुसार, 

y - x = 3 ...(1) 

∵ [अनी के जपता की आयु  *- 2 [अनी की आयु] 

= 2x वर्ि तथा  + बीजू की बहन की आयु] 

 

समीकरण  ) 1) से 

⇒ y - 21 = 3 

⇒ y = 3 + 21 = 24 

इस प्रकार, 

अनी की आयु   = 21 वर्ि बीजू की आयु   = 24 वर्ि 



 

प्रश्न 2 एक जमत्र दूसरे से कहता है जक 'यजद मुझे एक सौ दे दो, तो मैं आपसे दो गुना धनी बन जाऊाँ गा।' 

दूसरा उत्तर देता है 'यजद आप मुझे दस दे दें , तो मैं आपसे छः  गुना धनी बन जाऊाँ गा।' बताइए की 

उनकी क्रमशः  कल्या संपजत्तया हैं? 

उत्तर- माना 1st जमत्र की सम्पजत्त   = x रुपये  

और 2nd जमत्र की सम्पजत्त   = y रुपये 

शति के अनुसार, x + 100 = 27-100) 

= x + 100 - 2y + 200 = 0 

= x - 2y + 300 = 0 

6(x - 10) = y + 10 ...(1) 

= 6x - 60 - y - 10 = 0 

6x -y - 70 = 0 ...(2) 

समीकरण  ) 1) से, x = -300 + 2y 

समीकरण  ) 2) से 6x - y -70 = 0 

6[-300 + 2y] - y - 70 = 0 

= -1800 + 12y - y - 70 = 0 

-1870 + 11y = 0 

⇒ y  
    

  
     

अब, x = -300 + 2y 

= -300 + 2(170) 

= -300 + 340 = 40 

इस प्रकार, 

1st जमत्र की संपजत्त   = 40 रुपये और 2nd जमत्र की संपजत्त   = 170 रुपये 



 

प्रश्न 3 एक रेलगाडी कुछ दूरी समान चाल से तय करती है। यजद रेलगाडी 10 

जकलोमीटर/घण्टा अजधक तेज चलती होती, तो उसे जनयत समय से 2 घंटे कम लगते और यजद 

रेलगाडी 10 जकलोमीटर/घण्टा धीमी चलती होती, तो उसे जनयत समय से 3 घंटे अजधक लगते। 

रेलगाडी द्वारा तय की गई दुरी ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- खस्थमत - ( I) 

(x + 10) × (y - 2) = xy 

xy - 2x + 10y - 20 = xy 

2x - 10y + 20 = 0 ...(1) 

खस्थमत - ( II) 

(x -10) x (y + 3) = xy 

= xy + 3x - 10y - 30 = xy 

3x - 10y - 30 = 0 ...(2) 

वज्र-गुणन जवजध से समीकरण  ) 1) और  ) 2) को हल करने के जलए 

a1 = 2, b1 = -10, c1 = 20 

a2 = 3, b2 = -10, c2 = 30 

 



 

 

प्रश्न 4 एक कक्षा के जवधाजथियो ंको पंखक्तयो ंमें खडा होना है। यजद पंखक्त में 3 जवधाथी अजधक होते, तो 1 

पंखक्त कम होती। यजद पंखक्त में 3 जवधाथी कम होते, तो 2 पंखक्तयााँ अजधक बनती।ं कक्षा में जवधाजथियो ं

की संख्या ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- माना, 

जवद्याजथियो ंकी संख्या   = x और पंखक्तयो ंकी संख्या   = y 

∴ प्रते्यक पंखक्त में जवद्याजथियो ंकी संख्या 

 

 



 

 

∴ समीकरण  ) 1) और  ) 2) को इस प्रकार व्यक्त करते है 

p - 3y + 3 = 0 ...(3) 

2p - 3y - 6 = 0 ...(4) 

समीकरण  ) 4) में से  ) 3) को घटाने पर 

 



 

 

प्रश्न 5 एक △ABC में ∠C = 3, ∠B = 2, (∠A + ∠B) है। जत्रभुज के तीनो ंकोण ज्ञात कीजजए।  

उत्तर-  

 

प्रश्न 6 समीकरणो ं5x - y = 5 और 3x - y = 3 के ग्राफ खीजंचए। इन रेखाओ ंऔर y-अक्ष से बने 

जत्रभुज के शीर्ों के जनदेशांक ज्ञात कीजजए। इस प्रकार बने जत्रभुज के के्षत्रफल का पररकलन कीजजए। 

उत्तर- समीकरण 5x – y = 5 का ग्राफ खीचंने के जलए x और y के मूल्यो ंकी ताजलका 

x 1 2 0 

y 0 5 -5 



 

(x, y) (1, 0) (2,5) (0, 5) 

समीकरण 3x - y = 3 का ग्राफ खीचंने के जलए x और y के मूल्यो ंकी ताजलका 

x 2 3 0 

y 3 6 -3 

(x, y) (2, 3) (3,6) (0, -3) 

जबन्दुओ ं(2, 5), (1, 0) और (0, -5) को आलेखखत करके जमलाने पर 5x - y = 5 की ग्राफ रेखा, 

l1 प्राप्त होती है। 

 

जबन्दुओं  ) 2, 3), (3, 6) और  ) 0, -3) को आलेखखत करके जमलाने पर 3x - y = 3 की ग्राफ रेखा, 

l2 प्राप्त होती है। 

आकृजत से स्पि है की इस प्रकार बनी जत्रभुज के शीर्ि  ) 1, 0), (0, -5) और  ) 0, -3) है। 

प्रश्न 7 जनम्न रैखखक समीकरण के युग्म को हल कीजजए- 

(i) px + qy = p - q 



 

qx – pq = p + q 

(ii) ax + by = c 

bx + ay = 1 + c 

(iii) 
x

 
 

y

 
   

 x  y      
 
 

(iv) (a - b)x + (a + b)y = a2 - 2ab - b2 

(a + b) (x + y) = a2 + b2 

(v) 152x - 378y = -74 

-378x + 152y = -604 

उत्तर- 

(i) जदए गए रैखीक समीकरण है 

px + qy = p - q ...(1) 

qx + py = p + q ...(2) 

समीकरण  ) 1) को p से और  ) 2) को q से गुणा कर जोडने पर 

 



 

 

(ii) जदए गए रैखीक समीकरण है 

ax + by = c ...(1) 

bx + ay = 1 + c ...(2) 

व्रजगुणन की सहयता से हम पाते है 

A1 = a, B1 = b, C1 = -c 

A2 = b, B2 = a, C2 = -(1 + c) 

 



 

 

(iii) जदए गए रैखीक समीकरण है 

 



 

 

(iv) जदए गए रैखीक समीकरण है 

(a - b)x + (a + b)y = a2 - 2ab - b2 ...(1) 

(a + b) (x + y) = a2 + b2 ...(2) 

समीकरण  ) 2) से 

(a - b)x + (a + b)y = a2 + b2 ...(3) 

समीकरण  ) 2) में से  ) 3) घटाने पर 

 



 

 

 

(v) जदए गए रैखीक समीकरण है 

152x - 378y = -74 ...(1) 

-378x + 152y = -604 ...(2) 

समीकरण  ) 1) और  ) 2) को जोडने पर 

-226x - 226y = -604 

⇒ x + y = 3 ...(3) 

[पुरे समीकरण को  )- 226) से भाग करने पर] 

समीकरण  ) 2) में से  ) 1) घटाने पर 



 

 

 

 

इस प्रकार x = 2, y = 1 

प्रश्न 8 ABCD एक चतुभुिज है इस चक्रीय चतुभुिज के कोण ज्ञात कीजजए- 



 

 

उत्तर- हम जानते हैं जक एक चक्रीय चतुभुिज के सिुख कोण संपूरक होते हैं 

∠A + ∠C = 180° और ∠B + ∠D = 180° 

⇒ [4y + 20] + [-4x] = 180° 

⇒ 4y - 4x + 20° - 180° = 0 

⇒ 4y - 4x - 160° = 0 

⇒ y - x - 40° = 0 ...(1) 

[पूरे समीकरण को 4 से भाग देने पर* 

और  + 3y - 5] + [-7x + 5] = 180° 

= 3y - 5 + 5 - 7x - 180° = 0 

= 3y - 7x - 180° = 0 ...(2) 

समीकरण  ) 1) को 7 से गुणा कर समीकरण  ) 2) में से घटाने पर, 



 

 

 



 

 



 

द्विघात समीकरण क्या है? 

एक द्विघात समीकरण में, एक चर, वगग में होता है। इस प्रकार के समीकरण को “घात 2 का 

समीकरण” भी कहा जाता है। बीजीय वं्यजक ax² + bx + c = 0, (जहााँ a ≠ 0 और a, b, c वास्तद्ववक 

संख्याएं हो)ं के रूप में होने वाले समीकरण द्विघात समीकरण कहा जाता है। 

द्विघात समीकरण के मूल 

द्वकसी भी द्विघात समीकरण ax² + bx + c = 0, के अद्वधकतम 2 मूल हो सकते हैं। 

उदाहरण के द्वलए समीकरण 2x² -3x + 1 = 0 को लेते हैं और इसके मूल ज्ञात करते हैं। समीकरण 

के गुणनखंड प्राप्त करने के द्वलए मध्य पद द्ववभाजन के द्वसद्ांत को अपनाते हैं। 

समीकरण 2x² -3x + 1= 0 को इस प्रकार से द्वलख सकते हैं: 

2x² -2x – x + 1 = 0 

2x(x – 1) -1(x – 1) = 0 

या (x – 1)(2x – 1) = 0 

अतः  x = 1, ½ 

इस प्रकार हम कह सकते है द्वक x = 1, ½ समीकरण 2x² -3x + 1 = 0 के मूल हैं। 

द्विघात समीकरणो ों को हल करने की द्विद्वधयााँ 

द्विघात समीकरणो ंको हल करने के द्वलए द्वनम्नद्वलखखत दो द्ववद्वधयो ंका प्रयोग करते हैं: 

गुणनखोंड द्विद्वध 

इस द्ववद्वध में मध्य पद को इस प्रकार से द्ववभाद्वजत करते हैं द्वक द्ववभाद्वजत भागो ंका योग मध्य पद के 

बराबर हो और दोनो ंपदो ंका गुणनफल पहली और तीसरे पद के गुणनफल के बराबर हो। 

पूणण िगण द्विद्वध 

जब हम एक द्विघात समीकरण जो द्वक ax² + bx + c के रूप में होता है उसे हम जब a(x + h)² + k 

के रूप में बदल देते हैं तब इस द्ववद्वध को पूणग वगग बनाना कहते हैं। 

अभ्यास के द्वलए प्रश्न 



 

जॉन और जीवंती दोनो ंके पास कुल द्वमलाकर 45 कंचे हैं। दोनो ंपााँच-पााँच कंचे खो देते हैं और अब 

उनके पास कंचो ं की संख्या का गुणनफल 124 है। हम जानना चाहेंगे द्वक आरंभ में उनके पास 

द्वकतने-द्वकतने कंचे थे। 

उपरोक्त प्रश्न का उत्तर 

माना आरम्भ में जॉन के पास x कंचे हैं और जीवंती के पास y कंचे हैं। 

प्रश्नानुसार दोनो ंके पास के कंचो ंका कुल योग 45 है अथागत् 

x + y = 45 (1) 

प्रश्न द्वक दूसरी शतग के अनुसार दोनो ंपााँच-पााँच कंचे खो देते हैं तो दोनो ंके बचे हुए कंचो का गुणनफल 

124 है अथागत् 

(x – 5) × (y – 5) = 124 या xy -5(x + y) + 25 = 124, समीकरण 1 से x + y का मान रखने पर 

या xy = 324 (2) 

समीकरण 1 से y = 45 – x समीकरण 2 में रखने पर 

x(45 – x) = 324 

या x² -45x + 324 = 0 इस समीकरण को इस प्रका द्वलख सकते हैं 

x² -36x – 9x + 324 = 0 

x (x – 36) – 9 (x – 36) = 0 

इस प्रकार (x – 36) और (x – 9) दो गुणनखंड प्राप्त होते हैं 

इसके अनुसार x = 36, 9 

x का मान समीकरण 1 में रखकर y = 9, 36 द्वमलता है 

इस प्रकार मान सकते है द्वक अगर x का मान 36 है तो y का मान 9 होगा और अगर x का मान 9 है 

तो y का मान 36 होगा। 

गुणनखोंडो ों िारा द्विघात समीकरण का हल 

द्विघात समीकरण 2x² – 3x + 1 = 0 पर द्ववचार कीद्वजए। यद्वद हम इस समीकरण के बाएाँ  पक्ष में x 



 

को 1 से प्रद्वतस्थाद्वपत करें , तो हमें प्राप्त होता हैः  (2 × 12) – (3 × 1) + 1 = 0 = समीकरण का दााँया 

पक्ष। हम कहते हैं द्वक 1 द्विघात समीकरण 2x² – 3x + 1 = 0 का एक मूल है। इसका यह भी अथग है 

द्वक 1 द्विघात बहुपद 2x² – 3x + 1 का एक शून्यक है। 

गुणनखोंड और द्विघात समीकरण का व्यापक रूप 

व्यापक रूप में, एक वास्तद्ववक संख्या α द्विघात समीकरण ax² + bx + c = 0, a ≠ 0 का एक मूल 

कहलाता है, यद्वद aα ² + bα + c = 0 हो। हम यह भी कहते हैं द्वक x = α द्विघात समीकरण का एक 

हल है अथवा α द्विघात समीकरण को संतुष्ट करता है। ध्यान दीद्वजए द्वक द्विघात बहुपद ax² + bx + c 

के शून्यक और द्विघात समीकरण ax² + bx + c = 0 के मूल एक ही हैं। 

नोट: अतः , द्वकसी द्विघात समीकरण के अद्वधक से अद्वधक दो मूल हो सकते हैं। 

मध्य पद को द्ववभक्त करके एक द्विघात बहुपद के गुणनखंड प्राप्त करना 

मध्य पद को द्ववभक्त करके एक द्विघात बहुपद के गुणनखंड द्वकए जा सकते हैं। हम इस ज्ञान का 

प्रयोग द्विघात समीकरण के मूल ज्ञात करने में करें गे। एक उदाहरण के माध्यम से इसे समझाने का 

प्रयास करते हैं: 

गुणनखोंडन के द्वलए उदाहरण 

गुणनखंडन िारा समीकरण 2x² – 5x + 3 = 0 के मूल ज्ञात कीद्वजए। 

उपरोक्त प्रश्न का हल 

सवगप्रथम हम मध्यपद -5x को –2x –3x [क्ोदं्वक (–2x) × (–3x) = 6x² = (2×2) × 3] के रूप में 

द्ववभक्त करते हैं। 

अतः  2x² – 5x + 3 = 2x² – 2x – 3x + 3 = 2x (x – 1) –3(x – 1) = (2x – 3)(x – 1) 

इसद्वलए, 2x² – 5x + 3 को (2x – 3)(x – 1) के रूप में पुनः  द्वलखा जा सकता है। 

अतः  x के वे मान द्वजनके द्वलए 2x² – 5x + 3 = 0 वही हैं जो (2x – 3)(x – 1) से प्राप्त होगें। 

अब 2x – 3 = 0 या x = 3/2 और x – 1 = 0 या x = 1 देता है। 

अतः  x = 3/2 और x = 1 द्वदए हुए समीकरण के हल हैं। 

दुसरे शब्ो ंमें 3/2 और 1 समीकरण 2x² – 5x + 3 के मूल हैं। 



 

उपरोक्त प्रश्न की समीक्षा 

ध्यान दीद्वजए द्वक हमने समीकरण 2x² – 5x + 3 = 0 के मूलो ंको 2x² – 5x + 3 के दो रैखखक 

गुणनखंडो ंमें गुणनखंद्वडत करके और प्रते्येक गुणनखंड को शून्य के बराबर रखकर प्राप्त द्वकए हैं। 

द्विघात समीकरण का पूणण िगण बनाकर हल 

इस द्ववद्वध को समझने के द्वलए हम एक उदाहरण का सहारा लेते हैं: 

सुनीता की दो वर्ग पूवग आयु (वर्ों में) तथा अब से चार वर्ग उपरांत की आयु का गुणनफल उसकी 

वतगमान आयु के दो गुने से एक अद्वधक है। उसकी वतगमान आयु क्ा है? 

पूणण िगण बनाकर हल करने की द्विद्वध 

इसका उत्तर देने के द्वलए, माना उसकी वतगमान आयु (वर्ों में) x है। तब, उसकी 2 वर्ग पूवग आयु एवं 

अब से चार वर्ग उपरांत की आयु का गुणनफल (x – 2)(x + 4) है। 

इसद्वलए, (x – 2)(x + 4) = 2x + 1 

अथागत् x² + 2x – 8 = 2x + 1 

अथागत् x² – 9 = 0 

अतः  सुनीता की वतगमान आयु द्विघात समीकरण x² – 9 = 0 को संतुष्ट करती है। 

हम इसे x² = 9 के रूप में द्वलख सकते हैं। वगगमूल लेने पर, हम x = 3 या x = – 3 पाते हैं। 

क्ोदं्वक आयु एक धनात्मक संख्या होती है, इसद्वलए x = 3 ही होगा। 

अतः  सुनीता की वतगमान आयु 3 वर्ग है। 

द्विघात समीकरण का पूणणिगण बनाना 

समीकरण x² + 4x – 5 = 0 को पूणगवगग बनाने के द्वलए इसको द्वलख सकते हैं (x + 2)² – 9 या (x + 

2)² = 9 द्वलख सकते हैं। 

वास्तव में, हम द्वकसी भी द्विघात समीकरण को (x + a)² – b² = 0 की तरह बना सकते हैं और द्वफर 

हम इसके मूल आसानी से प्राप्त कर सकते हैं। 

प्रद्विया द्वनम्न प्रकार से हैैः  



 

x² + 4x = {x2 + (4/2) x} + (4/2)x 

= x² + 2x + 2x 

= (x + 2) x + 2 × x 

= (x + 2) x + 2 × x + 2 × 2 – 2 × 2 

= (x + 2) x + (x + 2) × 2 – 2 × 2 

= (x + 2) (x + 2) – 2² 

= (x + 2)² – 4 

अतः  x² + 4x – 5 = (x + 2)² – 4 – 5 = (x + 2)² – 9 

इस प्रकार, x² + 4x – 5 = 0 को पूणग वगग बनाकर (x + 2)² – 9 = 0 के रूप में द्वलखा जा सकता है। 

इसे पूणग वगग बनाने की द्ववद्वध से जाना जाता है। 

पूणणिगण बनाने की दूसरी द्विद्वध 

इसको दशागने की एक दूसरी द्ववद्वध द्वनम्न है: 

समीकरण 3x² – 5x + 2 = 0 

इसको द्वलख सकते हैं x² – (5/3)x + 2/3 = 0 

अब, {x – (½)(5/3)}² – {(½)(5/3)}² + 2/3 

= (x – 5/6)² + 2/3 – 25/36 

= (x – 5/6)² – 1/36 

= (x – 5/6)² – (1/6)² 

अथागत् (x – 5/6) = +1/6 या – 1/6 

इसप्रकार x = 1, 2/3 

दो वगों के के्षफलोफलो ंका योग 468 m² है। यद्वद उनके पररमापो ंका अंतर 24 m हो, तो दोनो ंवगों की 

भुजाएाँ  ज्ञात कीद्वजए। 



 

इस प्रश्न को पूणगवगग द्ववद्वध िारा हल करते हैं 

माना पहले वगग की एक भुजा का माप x m है तथा दूसरे वगग की एक भुजा का माप y m है। 

इसप्रकार पहले वगग का के्षफलोफल x² m² है तथा दूसरे का y² m² है 

दोनो ंके के्षफलोफल का योग = x² + y² = 468 m² है या x² + y² = 468 (1) 

तथा दोनो ंका पररमापो ंका अंतर 4x – 4y = 24 है या x – y = 6 (2) 

समीकरण 2 से x = 6 + y को समीकरण 1 में रखने पर 

(6 + y)² + y² = 468 

या 36 + 2y² + 12y = 468 

या y² + 6y – 216 = 0 

इसको द्वलख सकते हैं (y + 3)² = 225 

इसद्वलए, y + 3 = +15 या – 15 

अतः  y = 12, -18 

वगग की भुजा का पररमाप ऋणात्मक नही ंहो सकता है अतः  y = 12 है। 

y का मान समीकरण 2 में रखने पर x = 18 है। 

द्विघात समीकरण के मूलो ों की प्रकृद्वत 

द्वपछले अनुचे्छद में, आपने देखा है द्वक समीकरण ax² + bx + c = 0 के मूल 

X = (-b±√(b^2-4ac))/2a िारा द्वनधागररत होते हैं। 

यद्वद, b² – 4ac > 0 है तो दो द्वभन्न और वास्तद्ववक मूल होगें। X = (-b+√(b^2-4ac))/2a , X = (-b-

√(b^2-4ac))/2a 

यद्वद, b² – 4ac = 0 है तो दो बराबर और वास्तद्ववक मूल होगें। 

यद्वद, b² – 4ac < 0 है तो ऐसी कोई वास्तद्ववक संख्या नही ंहै, द्वजसका वगग b² – 4ac हो। अतः  द्वदए 

हुए द्विघात समीकरण के इस खस्थद्वत में कोई वास्तद्ववक मूल नही ंहैं। क्ोदं्वक b² – 4ac यह द्वनद्वित 

करता है द्वक द्विघात समीकरण ax² + bx + c = 0 के मूल वास्तद्ववक हैं अथवा नही,ं b² – 4ac को इस 



 

द्विघात समीकरण का द्ववद्ववक्तकर कहते हैं। 

अतः , द्विघात समीकरण Ax² + Bx + C = 0 के 

(i) दो द्वभन्न वास्तद्ववक मूल होते हैं, यद्वद b² – 4ac > 0 हो 

(ii) दो बराबर वास्तद्ववक मूल होते हैं, यद्वद b² – 4ac = 0 हो 

(iii) कोई वास्तद्ववक मूल नही ंहोता, यद्वद b² – 4ac < 0 हो 

 मूलो ों की प्रकृद्वत पर आधाररत उदाहरण 

द्विघात समीकरण 2x² – 4x + 3 = 0 का द्ववद्ववक्तकर ज्ञात कीद्वजए और द्वफर मूलो ंकी प्रकृद्वत ज्ञात 

कीद्वजए। 

हल 

द्वदया गया समीकरण ax² + bx + c = 0 के प्रकार का है, जहााँ a = 2, b = – 4 और c = 3 है। 

इसद्वलए, द्ववद्ववक्तकार b² – 4ac = (-4)² – 4(2)(3) = 16 – 24 = – 8 < 0 है। अतः  द्वदए गए 

समीकरण के मूल वास्तद्ववक नही ंहैं। 

क्या द्वनम्न स्थथद्वत सोंभि है? यद्वद है तो उनकी ितणमान आयु ज्ञात कीद्विए। दो द्वमत्रें की आयु का 

योग 20 िर्ण है। चार िर्ण पूिण उनकी आयु (िर्ों में) का गुणनफल 48 था। 

हल: 

उपरोक्त प्रश्न की संभावना को ज्ञात करने के द्वलए सवगप्रथम हम मान लेते हैं द्वक यद्वद एक की वतगमान 

आयु x वर्ग है तो उस खस्थद्वत में दूसरे की आयु (20 – x) वर्ग होगी। 

चार वर्ग पूवग दोनो ंकी आयु का गुणनफल (x – 4) × (20 – x – 4) = 48 

या (x -4) × (16 – x) = 48 

या 16x – 64 + 4x – x² = 48 

सरल करने पर 20x – x² – 112 = 0 

इसको द्वलख सकते हैं x² – 20x + 112 = 0 

यह एक द्विघात समीकरण है इसका द्ववद्ववक्तकर ज्ञात करते हैं। 



 

b² – 4ac = (- 20)² – 4(1)(112) = 400 – 448 = – 48 < 0 है। अतः  द्वदए गए समीकरण के मूल 

वास्तद्ववक नही ंहैं। इसद्वलए प्रश्न में व्यक्त द्वक गई खस्थद्वत संभव नही ंहै। 

 स्मरणीय तथ्य 

1. द्विघाती सूफलोः  द्विघात समीकरण ax² + bx + c = 0 के मूल X = (-b±√(b^2-4ac))/2a के िारा 

द्वनधागररत होते हैं। 

यद्वद b² – 4ac ≥ 0 हो। 

2. एक द्विघात समीकरण ax² + bx + c = 0, a ≠ 0 में, 

दो द्वभन्न वास्तद्ववक मूल होते हैं, यद्वद b² – 4ac > 0 हो। 

दो बराबर मूल (अथागत् संपाती वास्तद्ववक मूल) होते हैं, यद्वद b² – 4ac = 0 हो और 

कोई वास्तद्ववक मूल नही ंहोते हैं, यद्वद b² – 4ac < 0 हो। 

NCERT SOLUTIONS 

प्रश्नािली 4.1 (पृष्ठ सोंख्या 82) 

प्रश्न 1 जााँच कीद्वजए द्वक क्ा द्वनम्न द्विघात समीकरण है। 

(i) (x + 1)2 = 2(x - 3) 

(ii) x2 - 2x = (-2) (3 - x) 

(iii) (x - 2) (x + 1) = (x - 1) (x + 3) 

(iv) (x - 3) (2x +1) = x(x + 5) 

(v) (2x - 1) 2(x - 3) = (x + 5) (x - 1) 

(vi) x2 + 3x + 1 = (x - 2)2 

(vii) (x + 2)3 = 2x(x2 - 1) 

(viii) x3 - 4x2 - x + 1 = (x - 2)3 

उत्तर- 

(i) (x + 1)2 = 2(x - 3) 

⇒ x2 + 2x + 1 = 2x - 6 

⇒ x2 + 2x - 2x + 1 + 6 = 0 



 

⇒ x2 + 7 = 0 

ax2 + bx + c = 0 के रूप में व्यक्त करने पर 

a = 1, b = 0 और c = 7 प्राप्त होता है 

चूाँद्वक a ≠ 0 है, अत :यह द्विघात समीकरण है। 

(ii) x2 - 2x = - 6 + 2x 

⇒ x2 - 2x - 2x + 6 = 0 

⇒ x2 - 4x + 6 = 0 

ax2 + bx + c = 0 के रूप में व्यक्त करने पर 

a = 1, b = - 4 और c = 6 प्राप्त होता है 

चूाँद्वक a ≠ 0 है, अत :यह द्विघात समीकरण है। 

(iii) (x - 2) (x + 1) = ( x - 1) (x + 3) 

⇒ x2 + x - 2x -2  

= x2 + 3x - x - 3 

⇒ x2 - x2+ x + x - 2x + 3x -2 + 3 = 0 

⇒ 2x - x - 1 = 0 

ax2 + bx + c = 0 के रूप में व्यक्त नही ंद्वकया जा सकता है। 

∴ यह द्विघात समीकरण नही ंहै। 

(iv) (x - 3) (2x +1) = x( x + 5) 

⇒ 2x2 + x - 6x - 3= x2 + 5x 

⇒ 2x2 - 5x - 3= x2 + 5x 

⇒ 2x2 - x2 - 5x - 5x - 3 = 0 

⇒ x2 - 10x - 3 = 0 



 

ax2 + bx + c = 0 के रूप में व्यक्त करने पर 

a = 1, b = - 10 और c = -3 प्राप्त होता है 

चूाँद्वक a ≠ 0 है, अत :यह द्विघात समीकरण है। 

(v) (2x - 1) 2(x - 3) = (x + 5) (x - 1) 

⇒ (2x - 1) (2x - 6) = (x + 5) (x - 1) 

⇒ 4x2 - 12x - 2x + 6 = x2 + 4x - 5 

⇒ 4x2 - 14x + 6 = x2 - x + 4x - 5 

⇒ 4x2 - x2 - 14x - 4x + 6 + 5 = 0 

⇒ 3x2 - 18x + 11 = 0 

ax2 + bx + c = 0 के रूप में व्यक्त करने पर 

a = 3, b = -18 और c = 11 प्राप्त होता है 

चूाँद्वक a ≠ 0 है, अत :यह द्विघात समीकरण है। 

(vi) x2 + 3x + 1 = (x - 2)2 

⇒ x2 + 3x + 1 = x2 - 2x +4 

⇒x2 - x2 + 4x + 3x + 1 - 4 = 0 

⇒ 7x - 3 = 0 

ax2 + bx + c = 0 के रूप में व्यक्त नही ंद्वकया जा सकता है। 

∴ यह द्विघात समीकरण नही ंहै। 

(vii) (x + 2)3 = 2x(x2 - 1) 

⇒ x3 + 8 + 6 + 12x = 2x3 - 2x 

⇒ 2x3 - x3 - 6 - 12x + 2x - 8 = 0 

⇒ x3 - 6x2 - 10x - 8 =0 



 

ax2 + bx + c = 0 के रूप में व्यक्त नही ंद्वकया जा सकता है। 

∴ यह द्विघात समीकरण नही ंहै। 

(viii) x3 - 4x2 - x + 1 = (x - 2)3 

⇒x3 - 4x2 - x + 1 = x3 - 8 + 6x2 + 12x 

⇒ x3 - x3 - 4x2 + 6x2 - 12x + 1 = 0 

⇒ 2x2 - 13x + 1 = 0 

ax2 + bx + c = 0 के रूप में व्यक्त करने पर 

a = 2, b = -13 और c = 1 प्राप्त होता है 

चूाँद्वक a ≠ 0 है, अत :यह द्विघात समीकरण है। 

प्रश्न 2 द्वनम्न खस्थद्वत को द्विघात समीकरणो ंके रूप में द्वनरुद्वपत कीद्वजए। 

(i) एक आयताकार भूखंड का के्षफलोफल 528 मीटर2 है। के्षफलो की लंबाई (मीटरो ंमें) चौड़ाई के दुगुने 

से एक अद्वधक है। हमें भूखंड की लंबाई और चौड़ाई ज्ञात करनी है। 

(ii) दो क्रमागत धनात्मक पूणागको ंका गुणनफल 306 है। हमें पूणागको ंको ज्ञात करना है। 

(iii) रोहन की मााँ उससे 26 वर्ग बड़ी है। उनकी आयु (वर्ों में) का गुणनफल अब से तीन वर्ग पिात् 

360 हो जाएगी। हमें रोहन की वतगमान आयु ज्ञात करणी है। 

(iv) एक रेलगाड़ी 480 द्वकमी। की दुरी समान चाल से तय करती है। यद्वद इसकी चाल 8 

द्वकमी/घण्टा कम होती, तो वह उसी दूरी को तय करने में 3 घंटे अद्वधक लेती। हमें रेलगाड़ी की 

चाल ज्ञात करनी है। 

उत्तर- 

(i) एक आयताकार भूखंड का के्षफलोफल = 528 मीटर2 

माना आयताकार भूखंड की चौड़ाई   = x मीटर 

आयताकार भूखंड की लंबाई = 2x + 1 मीटर 

आयताकार भूखंड का के्षफलोफल = 528 मीटर2 

लंबाई x चौड़ाई  =  528 

(2x + 1)x = 528 



 

2x2 + x = 528 

2x2 + x - 528 = 0 

2x2 + 33x - 32x - 528 = 0 

x(2x + 33) - 16(2x + 33 ) = 0 

(2x + 33) (x - 16) = 0 

2x + 33 = 0 तथा x - 16 = 0 

2x = -33 तथा x = 16 

  
–  

 
 तथा x = 16 

चूाँद्वक आयताकार भूखंड की चौड़ाई  =  x मीटर2 = 16 मीटर 

आयताकार भूखंड की लंबाई = 2x+ 1 मीटर 

= 2 × 16 + 1 मीटर 

= 32 + 1 मीटर2 = 33 मीटर2 

(ii) दो क्रमागत धनात्मक पूणागको ंका गुणनफल   = 306 

माना पहला धनात्मक पूणागक = x 

दूसरा धनात्मक पूणागक = x + 1 

दो क्रमागत धनात्मक पूणागको ंका गुणनफल   = 306 

पहला धनात्मक पूणागक x दूसरा धनात्मक पूणागक   = 306 

(x + 1)x = 306 

x2 + x = 306 

x2 + x - 306 = 0 

2x2 + 18x - 17x - 306 = 0 

x(x + ) - 17(x + 18) = 0 



 

(x + 18) (x - 17) = 0 

x + 18 = 0 तथा x - 17 = 0 

x = -18 तथा x = 17 

चूाँद्वक पहला धनात्मक पूणागक = x = 17 

दूसरा धनात्मक पूणागक = x + 1 

= 17 + 1 = 18 

(iii) माना रोहन की वतगमान आयु = x 

रोहन की मााँ की आयु  =  x + 26 

तीन वर्ग पिात रोहन की आयु = x + 3 

तीन वर्ग पिात रोहन की मााँ की आयु = x + 26 + 3 = x + 29 

दोनो की आयु का गुणनफल   = 306 

(x + 29)(x + 3) = 306 

x2 + 29x + 3x + 87 = 306 

x2 + 32x + 87 = 306 

x2 + 32x = 273 

x2 + 32x - 273 = 0 

x2 + 39x - 7x - 273 = 0 

x2 + 39x - 7x - 273 =0 

x(x + 39) - 7(x + 39) = 0 

(x + 39) (x - 7) = 0 

x + 39 = 0 तथा x - 7 = 0 

x = -39 तथा x = 7 



 

चूाँद्वक रोहन की वतगमान आयु = 7 वर्ग 

रोहन की मााँ की आयु  =  x + 26 

= 7 + 26 = 33 वर्ग 

(iv)  

 

 

प्रश्नािली 4.2 (पृष्ठ सोंख्या 85) 

प्रश्न 1 गुणनखंड द्ववद्वध से द्वनम्न द्विघात समीकरण के मूल ज्ञात कीद्वजए- 

(i) x2 - 3x - 10 = 0 

(ii) 2x2 + x - 6 = 0 

(iii) √        √    

(iv)    –   
 

 
   



 

(v) 100x2 - 20x + 1 = 0 

उत्तर- 

(i) x2 - 3x - 10 = 0 

x2 - 5x + 3x - 10 = 0 

x(x - 5) + 2(x - 5) = 0 

(x - 5)(x + 2) = 0 

x - 5 = 0 तथा x + 2 = 0 

x = 5 तथा x = -2 

(ii) 2x2 + x - 6 = 0 

2x2 + 4x - 3x - 6 = 0 

x(x + 2 ) - 3(x + 2) = 0 

(x + 2) (x - 3) = 0 

x + 2= 0 तथा x - 3 = 0 

x = -2 तथा x = 3 

(iii)  



 

 

(iv)  

   –   
 

 
   

⇒ 16x2 - 4x - 4x + 1 = 0 

⇒ 4x(4x - 1) - 1(4x - 1) = 0 

⇒ (4x - 1) (4x - 1) = 0 

⇒ (4x - 1)2 = 0 

⇒ 4x - 1 = 0 

⇒   
 

 
 

अत: दत्त समीकरण के अभीष्ट मूल 
 

 
 एवं 

 

 
 हैं। 

(v) 100x2 - 20x + 1 = 0 

100x2 - 10x - 10x + 1 = 0 

x(10x - 1) -1(10x - 1) = 0 



 

(x - 1)(10x - 1) = 0 

10x - 1 = 0 तथा 10x - 1 = 0 

10x = 1 तथा 10x = 1 

  
 

 
  तथा   

 

  
 

प्रश्न 2 उदाहरण 1 में दी गई समस्याओ ंको हल कीद्वजए। 

जॉन और जीवंती दोनो ंके पास कुल द्वमलाकर 45 कंचे हैं। दोनो ंपााँच-पााँच कंचे खो देते हैं और अब 

उनके पास कंचो ंकी संख्या का गुणनपफल 124 है। हम जानना चाहेंगे द्वक आरंभ में उनके पास 

द्वकतने कंचे थे। 

उत्तर- जॉन और जीवंती दोनो ंके पास कुल कंचो ंकी संख्या हैं   = 45 

माना जॉन के पास कुल कंचो ंकी संख्या हैं   = x 

जीवंती के पास कुल कंचो ंकी संख्या हैं   = 45 - x 

कुल कंचो ंपााँच-पााँच कंचे खो जाने के बाद 

जॉन के पास कुल कंचो ंकी संख्या हैं   = x - 5 

जीवंती के पास कुल कंचो ंकी संख्या हैं   = 45 - x - 5 = 40 - x 

शेर् कंचो ंकी संख्या का गुणनपफल है  =  124 

(x - 5)(40 - x) = 124 

40x - x2 - 200 + 5x = 124 

-x2 + 40x + 5x - 200 - 124 = 0 

-x2 + 45x - 324 = 0 

x2 - 45x + 324 = 0 

x2 - 36x - 9x + 324 = 0 

x(x - 36 ) - 9(x - 36) = 0 

(x - 36)(x - 9) = 0 



 

x - 36 = 0 तथा x - 9 = 0 

x = 36 तथा x = 9 

चूाँद्वक x के दो मान है इसद्वलए x = 36 तथा x = 9 

प्रश्न 3 ऐसी दो संख्याएाँ  ज्ञात कीद्वजए, द्वजनका योग 27 हो और गुणनफल 182 हो। 

उत्तर- संख्याओ ंका योग  =  27 

संख्याओ ंका गुणनफल  =  182 

माना पहली संख्या   = x 

दूसरी संख्या   = x + 1 

दोनो ंसंख्या का गुणनफल   = 182 

x(27 - x) = 182 

27x - x2 = 182 

-x2 + 27x - 182= 0 

x2 - 27x + 182 = 0 

x2 - 14x - 13x + 182 = 0 

x(x - 14 ) - 13(x - 14) = 0 

(x - 14)(x - 13) = 0 

x - 14 = 0 तथा x - 13 = 0 

x = 14 तथा x =13 

पहली संख्या   = x = 13 

दूसरी संख्या   = x + 1 

= 13 + 1 = 14 

प्रश्न 4 दो क्रमागत धनात्मक पूणाांक ज्ञात कीद्वजए द्वजनके वगों का योग 365 हो। 



 

उत्तर- दो क्रमागत धनात्मक पूणागको ंका गुणनफल = 306 

माना पहला धनात्मक पूणागक = x 

दूसरा धनात्मक पूणागक  =  x + 1 

दोनो ंक्रमागत संख्या के वगों का योग  =  365 

(x)2 + (x + 1)2 = 365 

x2 + x2 + 2x + 1 = 365 

2x2 + 2x + 1 = 365 

2x2 + 2x + 1 - 365 = 0 

2x2 + 2x + 1 - 365 = 0 

2x2 + 2x - 364 = 0 

2(x2 + x - 182) = 0 

         
 

 
 

x2 + x - 182 = 0 

x2 + 14x - 13x - 182 = 0 

x(x + 14) - 13(x + 14) = 0 

(x + 14) (x - 13) = 0 

x + 14 = 0 तथा x - 13 = 0 

x = - 14 तथा x = 13 

चूाँद्वक पहला धनात्मक पूणागक = x = 13 

दूसरा धनात्मक पूणागक  =  x + 1 = 13 + 1 = 14 

प्रश्न 5 एक समकोण द्वफलोभुज की ऊाँ चाई इसके आधार से 7 सेमी. कम है। यद्वद कणग 13 सेमी. का हो, तो 

अन्य दो भुजाएाँ  ज्ञात कीद्वजए। 



 

उत्तर- समकोण द्वफलोभुज का आधार   = x सेमी. 

समकोण द्वफलोभुज की ऊाँ चाई  =  x -7सेमी. 

समकोण द्वफलोभुज में कणग   = 13 सेमी. 

पाईथागोरस प्रमेय के प्रयोग से 

(कणग(2 = (ऊाँ चाई(2 + (आधार(2 

AC2 = AB2 + BC2 

(13)2 = (x - 7)2 + (x)2 

169 = x2 - 14x + 49 + x2 

169 – 49 = 2x2 - 14x 

120 = 2(x2 - 7x) 

      
 

   
 

x2 - 7x - 60 = 0 

x2 - 12x + 5x - 60 = 0 

x(x - 12) + 5(x - 12) = 0 

(x - 12) (x + 5) = 0 

x - 12 = 0 तथा x + 5 = 0 

x = 12 तथा x = -5 

चूाँद्वक समकोण द्वफलोभुज का आधार   = x सेमी. 

= 12 सेमी. 

समकोण द्वफलोभुज की ऊाँ चाई  =  x – 7 सेमी. 

= 12 – 7 = 5 सेमी. 

प्रश्न 6 एक कुटीर उधोग एक द्वदन में कुछ बतगनो ंका द्वनमागण करता है। एक द्ववशेर् द्वदन यह देखा गया 



 

की प्रते्येक नाग की द्वनमागण लागत (रुपयो ंमें) उस द्वदन के द्वनमागण द्वकए बतगनो ंकी संख्या के दुगुने से 3 

अद्वधक थी। यद्वद उस द्वदन की कुल द्वनमागण लागत 90 रूपए थी, तो द्वनद्वमगत बतगनो ंकी संख्या और 

प्रते्येक नाग की लागत ज्ञात कीद्वजए। 

उत्तर- माना उस द्वदन द्वनद्वमगत बतगनो ंकी संख्या   = x 

प्रते्येक नाग की द्वनमागण लागत = 2x + 3 

उस द्वदन की कुल द्वनमागण लागत   = 90 रुपये 

x(2x + 3) = 90 

2x2 + 3x = 9 

2x2 + 3x - 90 = 0 

2x2 + 15x - 12x - 90 = 0 

x(2x + 15) - 6(2x + 15) = 0 

(2x + 15)(x - 6) = 0 

2x + 15 = 0 तथा x - 6 = 0 

x = -15 तथा x = 6 

माना उस द्वदन द्वनद्वमगत बतगनो ंकी संख्या   = x = 6 

उ स द्वदन प्रते्येक द्वनद्वमगत बतगनो ंका लागत   = 2x + 3 

= 2 x 6 + 3 = 12 + 3 

= 15 रूपये 

प्रश्नािली 4.3 (पृष्ठ सोंख्या 97) 

प्रश्न 1 यद्वद द्वनम्नद्वलखखत द्विघात समीकरण के मूल का अखस्तत्व हो तो इन्हें पूणग वगग बनाए की द्ववद्वध िारा 

ज्ञात कीद्वजए। 

(i) 2x2 - 7x + 3 = 0 

(ii) 2x2 + x - 4 = 0 

(iii)      √       



 

(iv) 2x2 + x + 4 = 0 

उत्तर- 

(i) 2x2 – 7x + 3 = 0 

a = 2, b = -7 और c = 3 

D = b2 - 4ac 

D = (7)2 – 4 × 2 × 3 

D = 49 - 24 

D = 25 

b2 - 4ac > 0 अथागत D > 0 अत :इस समीकरण के दो वास्तद्ववक एवं असमान मूल होगें | 

2x2 - 7x + 3 = 0 

दोनो ंपक्षो ंमें 8 से गुणा करने पर 

8(2x2 - 7x + 3 = 0 

16x2 - 56x + 24 = 0 

((4x)2 - 2.4x.7 + (7)2) - (7)2 + 24 = 0 

(a2 - 2ab + b2 = (a - b)2) 

(4x - 7)2 - 49 + 24 = 0 

(4x - 7)2 - 25 = 0 

(4x - 7)2 = 25 

4x - 7 = 25 



 

 

(ii) 2x2 + x - 4 = 0 

a = 2, b = 1 और c = -4 

D = b2 - 4ac 

D = (1)2 – 4 × 2 × (-3) 

D = 1 + 24 

D = 25 

b2 - 4ac > 0 

अत :इस समीकरण के दो वास्तद्ववक और असमान मूल होगें। 

2x2 + x - 4 = 0 

दो से भाग देने पर 



 

 

 

 

(iii)  



 

 

(iv) 2x2 + x + 4 = 0 

a = 2, b = 1, c = 4 

D = b2 - 4ac 

D = (1)2 - 4 × 2 × 4 

D = 1 - 32 

D = -31 

b2 - 4ac < 0 अथागत D < 0 

अत :इस समीकरण का कोई वास्तद्ववक मूल नही ंहै। 

प्रश्न 2 उपयुगक्त प्रश्न 1 में द्वदए गए द्विघात समीकरणो ंके मूल, द्विघाती सूफलो का उपयोग करके, ज्ञात 

कीद्वजए। 

(i) 2x2 - 7x + 3 = 0 

(ii) 2x2 + x - 4 = 0 

(iii)      √       



 

उत्तर- 

(i) 2x2 - 7x + 3 = 0 

द्विघाती सूफलो िारा- 

a = 2, b = -7, c = 3 

 

 

(ii) 2x2 + x - 4 = 0 

द्विघाती सूफलो िारा-  

a = 2, b = 1, c = -4 



 

 

(iii)  

 



 

 

प्रश्न 3 द्वनम्न समीकरण के मूल ज्ञात कीद्वजए- 

(i)   
 

 
       

(ii) 
 

   
 

 

   
 
  

  
       

उत्तर- 

(i)  

 



 

 

(ii)  

 

⇒ x2 - 3x - 28 = -30 

⇒ x2 - 3x - 28 + 30 = 0 

⇒ x2 - 3x + 2 = 0 



 

⇒ x2 - 2x - x + 2 = 0 

⇒ x(x - 2) - 1(x - 2) = 0 

⇒ (x - 2)(x - 1) = 0 

⇒ x - 2 = 0, X - 1 = 0 

⇒ x = 2 और x = 1 

प्रश्न 4 वर्ग पूवग रहमान की आयु (वर्ों में) का वु्यत्क्रम और अब से 5 वर्ग पिात् आयु के वु्यत्क्रम का 

योग है। उसकी वतगमान आयु ज्ञात कीद्वजए। 

उत्तर- 

 

 

⇒ x2 + 2x - 15 = 3(2x + 2) 

⇒ x2 + 2x - 15 = 6x + 6 

⇒ x2 + 2x - 6x - 15 - 6 = 0 



 

⇒ x2 - 4x - 21 = 0 

⇒ x2 - 7x + 3x - 21 = 0 

⇒ x(x - 7) + 3(x - 7) = 0 

⇒ (x - 7) (x + 3) = 0 

⇒ x - 7 = 0, x + 3 = 0 

⇒ x = 7 और x = -3 

अत :वत्तगमान आयु धनात्मक संख्या 7 लेंगे। अत :रहमान की वत्तगमान आयु 7 वर्ग है। 

प्रश्न 5 एक क्लास टेस्ट में शेफाली के गद्वणत और अंगे्रजी में प्राप्त द्वकए गए अंको ंका योग 30 है। यद्वद 

उसको गद्वणत में 2 अंक अद्वधक और अंगे्रजी में 3 अंक कम द्वमले होते, तो उनके अंको ंका गुणनफल 

210 होता। उसके िारा दोनो ंद्ववर्यो ंमें प्राप्त द्वकए अंक ज्ञात कीद्वजए। 

उत्तर- माना गद्वणत में प्राप्त अंक x है। 

इसद्वलए, अंगे्रजी में प्राप्त अंक   = 30 - x 

प्रश्नानुसार, (x + 2) (30 - x - 3) = 210 

या (x + 2) (27 - x) = 210 

या 27x - x2 + 54 - 2x = 210 

या 25x - x2 + 54 = 210 

या x2 - 25x + 210 - 54 = 0 

या x2 - 25x + 156 = 0 

या x2 - 12x - 13x + 156 = 0 

या x(x - 12) - 13(x - 12) = 0 

या (x - 12) (x - 13) = 0 

या x - 12 = 0, x - 13 = 0 

या x = 12 अथवा x = 13 



 

अब यद्वद x = 12 तो गद्वणत में प्राप्त अंक   = 12 और अंगे्रजी में प्राप्त अंक   = 30 - 12 = 18 

और यद्वद x = 13 तो गद्वणत में प्राप्त अंक   = 13 और अंगे्रजी में प्राप्त अंक   = 30 - 13 = 17 

प्रश्न 6 एक आयताकार खेत का द्ववकणग उसकी छोटी भुजा से 60 मीटर अद्वधक लंबा है। यद्वद बड़ी 

भुजा छोटी भुाँजा से 30 मीटर अद्वधक हो, तो खेत की भुजाएाँ  ज्ञात कीद्वजए। 

 

उत्तर- माना सबसे छोटी भुजा   = x मीटर 

तो बड़ी भुजा   = x + 30 मीटर और 

द्ववकणग   = x + 60 मीटर 

प्रश्नानुसार, 

चूाँद्वक ABCD एक आयत है द्वजसका प्रते्येक कोण समकोण है इसद्वलए ABC में, पैथागोरस प्रमेय के 

प्रयोग से- 

AC2 = AB2 + BC2 

⇒ (x + 60)2 = (x)2 + (x + 30)2 

⇒ x2 + 120x + 3600 = x2 + x2 + 60x + 900 

⇒ x2 + 120x + 3600 = 2x2 + 60x + 900 

⇒ 2x2 - x2 + 60x - 120x + 900 - 3600 = 0 

⇒ x2 - 60x - 2700 = 0 

⇒ x2 - 90x + 30x - 2700 = 0 



 

⇒ x(x - 90) + 30(x - 90) = 0 

⇒ (x - 90) (x + 30) = 0 

⇒ x - 90 = 0, x + 30 = 0 

⇒ x = 90 और x = -30 

चूाँद्वक आयता की लंबाई धनात्मक होती है इसद्वलए x = 90 ऋणात्मक नही ंहोती 

अत :छोटी भुजा   = 90 मीटर 

तो बड़ी भुजा   = 90 + 30 = 120 मीटर 

और द्ववकणग   = 90 + 60 = 150 मीटर 

प्रश्न 7 दो संख्याओ ंके वगों का अन्तर 180 है। छोटी संख्या का वगग बड़ी संख्या का आठ गुणा है। दोनो ं

संख्याएाँ  ज्ञात कीद्वजए। 

उत्तर- माना बड़ी संख्या   = x 

तो छोटी संख्या का वगग   = 8x 

प्रश्नानुसार, 

बड़ी संख्या का वगग  - छोटी संख्या का वगग   = 180 

x2 - 8x = 180 

या x2 - 8x - 180 = 0 

⇒ x2 - 18x + 10x - 180 = 0 

⇒ x(x - 18) + 10(x - 18) = 0 

⇒ (x - 18) (x + 10) = 0 

⇒ x - 18 = 0, x + 10 = 0 

⇒ x = 18 और x = -10 

अत :बड़ी संख्या 18 है, x = -10 नही ंद्वलया जा सकता। 



 

अब  ) छोटी संख्या(2 = 8 × 18 = 144 

छोटी संख्या  √       

प्रश्न 8 एक रेलगाड़ी एक समान चाल से 360 द्वकमी. की दुरी तय करती है। यद्वद यह चाल 5 

द्वकमी/घण्टा अद्वधक होती, तो वह उसी याफलोा में 1 घंटा कम समय लेती। रेलगाड़ी की चाल ज्ञात 

कीद्वजए। 

उत्तर- माना रेलगाड़ी की समान्य चाल   = x द्वकमी/घण्टा 

तय दुरी   = 360 द्वकमी. 

 

 

 



 

x2 + 5x = 1800 

= x2 + 5x - 1800 = 0 

= x2 + 5x - 1800 = 0 

= x + 45x - 40x - 1800 = 0 

= x(x + 45) - 40(x + 45) = 0 

= (x + 45) (x - 40) = 0 = 

=x + 45 = 0, x -40 = 0 

= x = -45 और x = 40 

चूाँद्वक गाड़ी की चाल ऋणात्मक नही ंहो सकती है इसद्वलए चाल   = 40 द्वकमी/घण्टा 

प्रश्न 9 दो पानी के नल एक - साथ एक हौज को घंटो ंमें भर सकते हैं। बड़े व्यास वाला नल हौज को 

भरने में, कम व्यास वाले नल से 10 घंटे कम समय लेता है। प्रते्येक िारा अलग से हौज को भरने के 

समय ज्ञात कीद्वजए। 

उत्तर- माना छोड़ा जाल टंस से अकेले x घंटे में भता हाँ। 

तो बड़ा व्यास बाल नल टंकी भरेगा   = x - 10 घंटे में 

अब छोटा व्यास बाला नाम 1 घंटे में टंकी का 
 

 
 भाग भरेगा 

और बड़ा ब्यास बाला नल टंकी का 
 

  -   
 भाग भरेगा 

दोनो ंद्वमलकर भरते है  
 

 
 घंटो ंमें   

  

 
 घंटे में 

 



 

⇒ 8(x2 - 10x) = 75(2x - 10) 

⇒ 8x2 - 80x = 150x - 750 

⇒ 8x2 - 80x - 150x + 750 = 0 

⇒ 8x2 - 230x + 750 = 0 

⇒ 8x2 - 200x - 30x + 750 = 0 

⇒ 8x(x - 25) - 30(x - 25) = 0 

⇒ (x - 25) (8x - 30) = 0 

⇒ x - 25 = 0, 8x - 30 = 0 

⇒ x = 25 और 8x = 30 

⇒ x = 25 और   
  

 
 

  
  

 
 संभव नही ंहै क्ोदं्वक यह 10 घंटा से भी कम है( 

अत :छोटा ब्यास वाला नल अकेला भरेगा  - 25 घंटे में 

तो बड़ा व्यास वाला नल भरेगा 25 - 10 = 15 घंटे में 

प्रश्न 10 मैसूर और बैंगलोर के बीच के 132 द्वकमी याफलोा करने में एक एक्सपे्रस रेलगाड़ी, सवारी गाड़ी 

से 1 घंटा समय कम लेती है (मध्य के से्टशनो ंपर ठहरने का समय ध्यान में न द्वलया जाए)यद्वद एक्सपे्रस 

रेलगाड़ी की औसत चाल, सवारी गाड़ी की चाल से 11 द्वकमी/घण्टा अद्वधक हो, तो दोनो ंरेलगाड़ी की 

औसत चाल ज्ञात कीद्वजए। 

उत्तर- माना सवारी गाड़ी की समान्य चाल   = x द्वकमी/घंटा 

तो एक्सपे्रस गाड़ी की समान्य चाल   = x + 11 द्वकमी/घंटा 

मैसूर और बैंगलोर की बीच की दुरी   = 132 द्वकमी/घंटा* 

 



 

 

चंूद्वक सवारी गाड़ी िारा द्वलया गया समय एक्सपे्रस गाड़ी से 1 घंटा अद्वधक है। 

 

 

-44 एक रेलगाड़ी की चाल नही ंहो सकता इसद्वलए x = 33 लेंगे 

अत :सवारी गाड़ी की चाल   = 33 द्वकमी/घंटा और 

एक्सपे्रस गाड़ी की चाल   = 33 + 11 = 44 द्वकमी/घंटा 

प्रश्न 11 दो वगों के के्षफलोफलो ंका योग 468 मीटर2 है। यद्वद उनके पररमापो ंका अन्तर 24 मीटर हो, 



 

तो दोनो ंकी भुजाएाँ  ज्ञात कीद्वजए। 

उत्तर- माना एक वगग की एक भुजा   = x मीटर और दुसरे वगग की भुजा   = y मीटर 

पहला का पररमाप   = 4x मीटर और दुसरे का पररमाप   = 4y मीटर 

प्रश्नानुसार, 

स्थथत - ) I) 

 

स्थथत - ) II) 

⇒ x2 + (x - 6)2 = 468 समीकरण  ) 1) से 

⇒ x2 + x - 12x + 36 = 468 

⇒ 2x2 - 12x + 36 - 468 = 0 

⇒ 2x2 - 12x - 432 = 0 

⇒ x2 - 6x - 216 = 0 

⇒ x2 - 18x + 12x - 216 = 0 

⇒ x(x - 18) + 12(x - 18) = 0 

⇒ (x - 18) (x + 12) = 0 

⇒ x - 18 = 0, x + 12 = 0 

x = 18, x = -12 (वगग की भुजा ऋणात्मक नही ंहो सकती इसद्वलए x = -12 नही ंले सकते हैं( 

पहले वगग की भुजा   = 18 मीटर तो दुसरे की भुजा   = 18 - 6 = 12 मीटर 



 

प्रश्नािली 4.4 (पृष्ठ सोंख्या 100) 

प्रश्न 1 द्वनम्न द्विघात समीकरण के मूलो ंकी प्रकृद्वत ज्ञात कीद्वजए। यद्वद मूलो ंका अखस्तत्व हो तो उन्हें ज्ञात 

कीद्वजए। 

(i) 2x2 - 3x + 5 = 0 

(ii)    – √       

(iii) 2x2 + 6x + 3 = 0 

उत्तर- 

(i) 2x2 - 3x + 5 = 0 

a = 2, b = -3 और c = 5 

D = b2 - 4ac 

= (-3)2 - 4 × 2 × 5 

= 9 - 40 

= -31 

चूाँद्वक D का ऋणात्मक मान यह बताता है द्वक D < 0 से अत :द्विघात समीकरण का कोई मूल 

नही ंहै। 

(ii)  

 



 

 

 

(iii) 2x2 + 6x + 3 = 0 

a = 2, b = 6 और c = 3 

D = b2 - 4ac 

= (6)2 - 4 × 2 × 3 

= 36 - 24 = 12 

चूाँद्वक D > 0 से अत :इस समीकरण के दो वास्तद्ववक एवं असमान मूल होगें 

द्विघाती सूफलो से- 



 

 

 

प्रश्न 2 द्वनम्न प्रते्येक द्विघात समीकरण में k का ऐसा मान ज्ञात कीद्वजए द्वक उसके दो बराबर मूल हो।ं 

(i) 2x2 + kx + 3 = 0 

(ii) kx (x - 2 ) + 6 = 0 

उत्तर- 

(i) 2x2 + kx + 3 = 0 

a = 2, b = k और c = 3 

चूाँद्वक द्वदए गए समीकरण के दो बराबर मूल है अथागत 

D = 0 

अतः  b2 - 4ac = 0 

⇒ (k)2 - 4 × 2 × 3 = 0 

⇒ k2 - 24 = 0 



 

⇒ k2 = 24 

⇒   √   

⇒     √  

(ii) kx (x - 2) + 6 = 0 

⇒ kx2 - 2kx + 6 = 0 

a = k, b = -2k, c = 6 

चूाँद्वक द्वदए गए समीकरण के दो बराबर मूल है अथागत 

D = 0  

अतः  b2 - 4ac = 0 

⇒ (-2k)2 - 4 × k × 6 = 0 

⇒ 4k2 - 24k = 0 

⇒ 4k2 = 24k 

⇒   
   

  
 

⇒     

प्रश्न 3 क्ा एक ऐसी आम की बद्वगया बनाना संभव है द्वजसकी लंबाई, चौड़ाई से दुगुनी हो और उसका 

के्षफलोफल 800 मीटर2 हो? यद्वद है, तो उसकी लंबाई और चौड़ाई ज्ञात कीद्वजए। 

उत्तर- माना आम की बद्वगया की चौड़ाई   = x मीटर 

तो लंबाई   = 2x मीटर 

अब, लंबाई × चौड़ाई   = के्षफलोफल 



 

 

अत :चौड़ाई   = 20 मीटर और 

लंबाई   = 2x = 2 × 20 = 40 मीटर 

हााँ, ऐसी आम की बद्वगया संभव है। 

प्रश्न 4 क्ा द्वनम्न खस्थद्वत संभव है? यद्वद है तो उनकी वतगमान आयु ज्ञात कीद्वजए। दो द्वमफलोो ंकी आयु का 

योग 20 वर्ग है। चार वर्ग पूवग उनकी आयु (वर्ों में) का गुणनफल 48 था। 

उत्तर- माना एक द्वमफलो की वत्तगमान आयु   = x वर्ग 

तो दुसरे द्वमफलो की वत्तगमान आयु   = 20 - x वर्ग 

4 वर्ग पूवग उनकी आयु का गुणनफल  =  

⇒ (x - 4) (20 - x - 4) = 48 

⇒ (x - 4) (16 - x) = 48 

⇒ 16x - x2 - 64 + 4x = 48 

⇒ 20x - x2 - 64 - 48 = 0 

⇒ 20x - x2 - 112 = 0 

⇒ x2 - 20x + 112 = 0 

इस समीकरण के मूल का अखस्तत्व है या नही ंयह जााँच करें गे। 

a = 1, b = -20 और c = 112 

D = b2 - 4ac 



 

= (-20)2 - 4(1)(112) 

= 400 - 448 = -48 

चूाँद्वक D < 0 है इसद्वलए इस समीकरण का कोई वास्तद्ववक मूल नही ंहै अत :यह संभव नही ंहै। 

प्रश्न 5 क्ा पररमाप 80 मीटर तथा के्षफलोफल 400 मीटर2 के एक पाकग  को बनाना संभव है? यद्वद है, 

तो उसकी लंबाई और चौड़ाई ज्ञात कीद्वजए। 

उत्तर- 

माना पाकग  का लंबाई   = x मीटर 

और चौड़ाई   = y मीटर 

तो, 2(लंबाई   + चौड़ाई = (पररमाप 

2(x + y) = 80 मीटर 

x + y = 40 मीटर 

y = 40 - x मीटर 

अत :चौड़ाई   = 40 - x मीटर 

अब, लंबाई × चौड़ाई   = के्षफलोफल 

x(40 - x) = 400 

⇒ 40x - x2 = 400 

⇒ x2 - 40x + 400 = 0 

⇒ x2 - 20x - 20x + 400 = 0 

⇒ x(x - 20) - 20(x - 20) = 0 

⇒ (x - 20) (x - 20) = 0 

⇒ x - 20 = 0, x - 20 = 0 

⇒ x = 20 और x = 20 



 

अत :पाकग  की लंबाई   = 20 मीटर तो चौड़ाई   = 40 - 20 = 20 मीटर 

 



 

समाांतर शे्रढ़ी क्या है 

 

गणणत में समान्तर शे्रढ़ी अथवा समान्तर अनुक्रम का अथथ है, संख्याओ ंका एक ऐसाअनुक्रम या शे्रणी है 

णजसके दो क्रमागत पदो का अन्तर सामान या णनयत होता है, उसे समान्तर शे्रढ़ी कहा जाता है। 

दूसरे शब्ो ंमें, संख्याओ ंकी एक ऐसी सूची है णजसमें प्रते्यक पद अपने पद में एक णनणित संख्या 

जोड़ने पर प्राप्त होती है, वह समांतर शे्रढ़ी कहलाता हैं। 

समान्तर शे्रढ़ी का फामूूला या सूत्र 

सामान्यतः  समान्तर शे्रढ़ी को णनम्न प्रकार से णलख सकते हैं: a₁, a₂, a₃, a₄, …… aₙ एक समान्तर शे्रढ़ी 

कहलाता है। शे्रढ़ी की प्रते्यक संख्या को पद कहते हैं। णजसमें a₁ को प्रथम पद कहते हैं तथा aₙ शे्रढ़ी 

का n वां पद है। 

समान्तर शे्रणी में सारू् अांतर 

णकसी भी AP में पहले पद से जुड़ने या घटने वाली संख्या को सावथ अंतर कहा जाता है। समान्तर शे्रढ़ी 

के सावथ अंतर धनात्मक, ऋणात्मक तथा शून्य हो सकता है। 

AP के प्रथम पद को a₁, दूसरे पद को a₂, …… nवें पद को aₙ तथा सावथ अंतर को d से व्यक्त णकया 

जाता है। 

अतः  a₂ – a₁ = a₃ – a₂ = ……. = aₙ – aₙ₋₁ = d होता है। 

अथाथत प्रथम पद में d जोड़कर AP प्राप्त णकया जा सकता है. जैसे:- 

a, a + d, a + 2d, a + 3d, ……… आणद। 



 

समाांतर शे्रढ़ी का व्यापक रूप 

एक समांतर शे्रढ़ी को णनरूणपत करती है, जहााँ a पहला पद है और d सावथ अंतर है। इसे समांतर शे्रढ़ी 

का व्यापक रूप कहते हैं। 

कुछ उदाहरणो ंके माध्यम से समांतर शे्रढ़ी को समझने का प्रयास करते हैं: 

उदाहरणाथथ, यणद प्रथम पद a = 6 है और सावथ अंतर d = 3 है तो 

6, 9,12, 15, ……… एक समांतर शे्रढ़ी है। 

तथा यणद a = 6 है और d = – 3 है तो 

6, 3, 0, -3, ……….. एक समांतर शे्रढ़ी है। 

समाांतर शे्रणी पर अततररक्त प्रश्न 

प्रते्यक णकलो मीटर के बाद का टैक्सी का णकराया, जबणक प्रथम णकलो मीटर के णलए णकराया रु 15 है 

और प्रते्यक अणतररक्त णकलो मीटर के णलए णकराया रु 8 है। 

उत्तर: 

प्रथम णकलो मीटर के णलए णकराया रु 15 है यह समांतर शे्रढ़ी का प्रथम पद a₁ है 

प्रश्नानुसार प्रते्यक अणतररक्त णकलो मीटर के णलए णकराया रु 8 है। तो यह समांतर शे्रढ़ी का d सावथ 

अंतर है। 

इसप्रकार, समांतर शे्रढ़ी 

a₁, a₂, a₃, a₄, ……… = a₁, a₁ + d, a₁ + 2d, a₁ + 3d, ……… 

उपरोक्त शे्रढ़ी में a₁ और d का मान रखने पर प्राप्त होती है: 

= 15, 15 + 8, 15 + 2 × 8, 15 + 3 × 8, ………….. 

= 15, 23, 31, 39, ………….. 

यह एक समांतर शे्रढ़ी है। 

णनम्नणलखखत समांतर शे्रढ़ी के अगले दो पद णलखखए 4, 10, 16, 22, . . . 

a₂ – a₁ = 10 – 4 = 6 



 

a₃ – a₂ = 16 – 10 = 6 

यहााँ d = 6 है 

इसणलए इस समांतर शे्रढ़ी के अगले दो पद 22 + 6 = 28 और 28 + 6 = 34 हैं। 

प्रते्यक मीटर की खुदाई के बाद, एक कुाँ आ खोदने में आई लागत, जबणक प्रथम मीटर खुदाई की 

लागत रु 150 है और बाद में प्रते्यक मीटर खुदाई की लागत रु 50 बढ़ती जाती है। 

प्रथम मीटर की खुदाई की लागत रु 150 है। 

प्रश्नानुसार प्रते्यक अणतररक्त मीटर की खुदाई के णलए लागत रु 50 है। तो यह समांतर शे्रढ़ी का d सावथ 

अंतर है। 

इसप्रकार, समाांतर शे्रढ़ी 

a₁, a₂, a₃, a₄, ……… = a₁, a₁ + d, a₁ + 2d, a₁ + 3d, ……… 

उपरोक्त शे्रढ़ी में a₁ और d का मान रखने पर प्राप्त होती है: 

= 150, 150 + 50, 150 + 2 × 50, 150 + 3 × 50, ………….. 

= 150, 200, 250, 300, ………. 

यह एक समांतर शे्रढ़ी है। 

समाांतर शे्रढ़ी के प्रकार 

समाांतर शे्रढ़ी को मुख्यतः  दो प्रकार से पररभातित तकया जाता है: 

पररतमत समान्तर शे्रढ़ी 

एक समान्तर शे्रढ़ी णजसमें संख्याएाँ  सीणमत होती हैं उसे पररणमत समान्तर शे्रढ़ी कहते हैं। इस प्रकार की 

समान्तर शे्रढ़ी में अंणतम पद होता है। 

उदाहरण – 5, 10, 15, 20, 25, 30 ………………………….100 (अंणतम पद)। 

अपररतमत समान्तर शे्रढ़ी 

एक समान्तर शे्रढ़ी णजसमें अनंत संख्या में पद होते हैं उसे अपररणमत समान्तर शे्रढ़ी कहा जाता है। इस 

प्रकार की समान्तर शे्रढ़ी में अंणतम पद नही ंहोता है। 



 

उदाहरण: 10, 20, 30, 40, 50, 60 …………………………….. एक समांतर शे्रढ़ी है। 

समान्तर शे्रढ़ी का N वााँ पद (व्यापक पद) 

हमें समान्तर शे्रढ़ी का व्यापक रूप पता हैं जो णक इस तरह णलखा जाता है। 

a, a + d, a + 2d, a + 3d, a + 4d, …………….., a + (n – 1) d 

यहााँ, पहला पद a है। दूसरा पद ज्ञात करने के णलए पहले पद a में सावथ अंतर d जोड़ते हैं या हम कह 

सकते हैं णक सावथ अंतर d को (2 – 1) से गुणा कर रहे हैं और णिर पहले पद a में जोड़ रहे हैं। 

a₂ = a + d = a + (2 – 1) d 

तीसरा पद ज्ञात करने के णलए, उपरोक्त अनुसार हम सावथ अंतर d को (3 – 1) से गुणा कर रहे हैं और 

पहले पद a में जोड़ रहे हैं। 

a₃ = a + 2d = a + (3 – 1) d 

इसी तरह, समान्तर शे्रढ़ी का n वााँ पद ज्ञात करने के णलए सावथ अंतर d को (n – 1) से गुणा करें गे और 

णिर पहले पद a में जोड़ेंगे जैसा व्यापक रूप में भी णलखा गया है। 

aₙ = a + (n – 1) d 

यहााँ, aₙ = n वााँ पद या इसको व्यापक पद भी कहते हैं। 

यणद णकसी समान्तर शे्रढ़ी में m पद हैं, तो aₘ इसके अंणतम पद को णनरूणपत करता है, णजसे कभी-

कभी l द्वारा भी व्यक्त णकया जाता है। 

अभ्यास के तलए प्रश्न 

2, 7, 12, ………… का 10वााँ पद ज्ञात कीणजए। 

उत्तर: 

यहााँ पर a₁ = 2, a₂ = 7 

इसणलए, d = a₂ – a₁ = 7 – 2 = 5 

क्ोणंक aₙ = a + (n – 1) d 

इसणलए, 10वां पद 



 

a₁₀ = a₁ + (10 – 1) d 

= 2 + 9 × 5 = 47 

अतः  10वां पद है। 

अततररक्त प्रश्नो ां के हल 

21, 18, 15, ………… का कौन-सा पद – 81 है? साथ ही क्ा इस A. P. का कोई पद शून्य है? सकारण 

उत्तर दीणजए। 

उत्तर: 

यहााँ, a = 21, d = 18 – 21 = – 3 और aₙ = – 81 है। हमें n ज्ञात करना है। 

चूाँणक aₙ = a + (n – 1) d 

अतः  – 81 = 21 + (n – 1)(- 3) 

या – 81 = 24 – 3n 

या – 105 = – 3n 

अतः  n = 35 

इसणलए, दी हुई A. P. का 35वााँ पद – 81 है। 

आगे, हम यह जानना चाहते हैं णक क्ा कोई n ऐसा है णक aₙ = 0 हो। यणद ऐसा कोई n 

है तो 

21 + (n – 1) (-3) = 0 

अथाथत् 3(n – 1) = 21 

या n = 8 

अतः  8वां पद 0 है। 

वह A. P. णनधाथररत कीणजए णजसका तीसरा पद 5 और 7वााँ पद 9 है। 

हमें प्राप्त है 



 

a₃ = a + (3 – 1) d = a + 2d = 5 (1) 

और 

a₇ = a + (7 – 1) d = a + 6d = 9 (2) 

समीकरणो ं(1) और (2) के युग्म को हल करने पर, हमें प्राप्त होता है: 

a = 3, d = 1 

अतः  वांणछत A. P.: 3, 4, 5, 6, 7, ………. है। 

समान्तर शे्रढ़ी के प्रथम N पदो ां का योग 

एक समान्तर शे्रढ़ी के पहले n पदो ंका योग ज्ञात करने के णलए सूत्र बना सकते हैं। 

हम समान्तर शे्रढ़ी को पहले पद a और सावथ अंतर d के साथ n पदो ंके णलए णनम्नानुसार णलखते हैं। 

a, a + d, a + 2d + ……….. + a + (n – 1) d 

समान्तर शे्रढ़ी के पहले n पदो ंके योग को Sₙ द्वारा णनरूणपत णकया जाता है, इसणलए हम णलख सकते 

है: 

Sₙ = a + (a + d) + (a + 2d) + ……….. + *a + (n – 2) d] + [a + (n – 1) d] (1) 

उलटे क्रम में सभी पदो ंको णिर से णलखते है: 

Sn = [a + (n – 1) d] + [a + (n – 2) d] + ………. + (a + 2d) + (a + d) + a (2) 

अब समीकरण (1) और (2) दोनो ंको जोड़ने पर, 

Sₙ + Sₙ = [a + a + (n – 1) d] + [(a + d) + a + (n – 2) d+ +…..+ *a + (n – 2) d + (a + d)] 

+ [a + (n – 1) d + a] 

2Sₙ = [2a + (n – 1) d] + [a + d + a + nd – 2d+ +…..+ *a + nd – 2d + a + d] + [2a + (n 

– 1) d] 

2Sₙ = [2a + (n – 1)d] + [2a + nd – d+ +……………..+ *2a + nd – d] + [2a + (n – 1) d] 

2Sₙ = [2a + (n – 1)d] + [2a + (n – 1)d+ +……………..+ *2a + (n – 1) d] + [2a + (n – 1) d] 

{n बार} 



 

2Sₙ = [2a + (n – 1) d]⨯n 

Sₙ = [2a + (n – 1) d] ⨯ n/2 

Sₙ = n/2[2a + (n – 1) d] 

इसणलये, एक समान्तर शे्रढ़ी के पहले n पदो ंका योग Sₙ = n/2[2a + (n – 1) d] है। 

दूसरे रूप में Sₙ = n/2[a + aₙ] = n/2[a + l] 

ध्यान देनें योग्य बात 

पररणाम का यह रूप उस खथथणत में उपयोगी है, जब A. P. के प्रथम और अंणतम पद णदए हो ंतथा सावथ 

अंतर नही ंणदया गया हो। 

A. P. का nवााँ पद 

णकसी A. P. का nवााँ पद उसके प्रथम n पदो ंके योग और प्रथम (n – 1) पदो ंके योग के अंतर के 

बराबर है। 

अथाथत् aₙ = Sₙ – Sₙ₋₁ है। 

समाांतर शे्रणी के योग का उदाहरण 

8, 3, -2, ……………… के प्रथम 22 पदो ंका योग ज्ञात कीणजए। 

उत्तर: 

यहााँ a = 8, d = 3 – 8 = -5 और n = 22 है। 

हम जानते हैं णक 

Sₙ = n/2[2a + (n – 1) d] 

अतः  S₂₂ = 22/2[2 × 8 + (22 – 1) (-5)] 

= 11(16 – 105) = 11(–89) = – 979 

इसणलए, दी हुई A. P. के प्रथम 22 पदो ंका योग – 979 है। 

यणद णकसी A. P. के प्रथम 14 पदो ंका योग 1050 है तथा इसका प्रथम पद 10 है तो 20वााँ पद ज्ञात 

कीणजए। 



 

यहााँ S₁₄ = 1050, n = 14 और a = 10 हैं 

चूाँणक Sₙ = n/2[2a + (n – 1) d] 

इसणलए, 1050 = 14/2[20 + 13d] 

अथाथत् 910 = 91d 

अतः  d = 10 

अतः  a₂₀ = [10 + (20 – 1) 10] = 200 

अथाथत् 20वााँ पद 200 है। 

24, 21, 18, …………. के णकतने पद णलए जाएाँ , ताणक उनका योग 78 हो? 

यहााँ a = 24 तथा d = 21 – 24 = -3 है और Sₙ = 78 है। हमें n ज्ञात करना है। 

चूाँणक Sₙ = n/2[2a + (n – 1) d] 

अतः  78 = n/2[2 × 24 + (n – 1) (-3)] = n/2[51 – 3n] 

3n² – 51n + 156 = 0 

या n² – 17n + 52 = 0 

या (n – 4)(n – 13) = 0 

अतः  n = 4 और k 13 

n के ये दोनो ंमान संभव हैं और स्वीकार णकए जा सकते हैं। 

अतः , पदो ंकी वांणछत संख्या या तो 4 है या 13 है। 

प्रथम N धन पूणाांको ंका योग 

इस प्रकार, प्रथम n धन पूणाांको ंका योग का सूत्र 

मान लीणजये Sₙ = 1 + 2 + 3 + ……………. +n है 

यहााँ a = 1 तथा l = n है 

इसणलए Sₙ = n(1 + n) / 2 या Sₙ = n(n + 1) / 2 



 

से प्राप्त णकया जाता है 

समाांतर शे्रढ़ी की उपयोतगता 

इसका उपयोग पैटनथ के एक सेट को सामान्य बनाने के णलए णकया जाता है, णजसे हम अपने दैणनक 

जीवन में देखते हैं। भोजन की तैयारी, यात्रा के णलए दूरी, समय और लागत का पता लगाना। कारो,ं 

टर को,ं घरो,ं सू्कली णशक्षा या अन्य उदे्दश्ो ंके णलए ऋण को समझना। खेल को समझना (खखलाड़ी और 

टीम के आाँकडे़ होने के नाते) 

जैसा णक हमने पहले चचाथ की, अनुक्रम और शंृ्रखला हमारे जीवन के णवणभन्न पहलुओ ंमें एक महत्वपूणथ 

भूणमका णनभाते हैं। वे हमें णकसी खथथणत या घटना के पररणाम की भणवष्यवाणी, मूल्ांकन और णनगरानी 

करने में मदद करते हैं और णनणथय लेने में हमारी बहुत मदद करते हैं। 

णकसी A.P. के तीसरे और सातवें पदो ंका योग 6 है और उनका गुणनिल 8 है। इस A.P. के प्रथम 16 

पदो ंका योग ज्ञात कीणजए। 

माना A.P. का प्रथम पद a₁ है तथा सावथ अंतर d है। 

इसणकये a₃ = a₁ + (3 – 1) d = a₁ + 2d 

a₇ = a₁ + 6d 

प्रश्नानुसार 

a₃ + a₇ = a₁ + 2d + a₁ + 6d = 6 

या a₁ + 4d = 3 (1) 

प्रश्नकी दूसरी शतू के अनुसार 

a₃ × a₇ = (a₁ + 2d) × (a₁ + 6d) = 8 

या a₁² + 8a₁d + 12d² = 8 (2) 

समीकरण 1 को इसप्रकार भी णलख सकते हैं a₁ = 3 – 4d इस मान को समीकरण 2 में रखने पर 

(3 – 4d)² + 8(3 – 4d) d + 12d² = 8 

या d = ½, -1/2 

यह मान समीकरण 1 में रखने पर 



 

a₁ = 1, 5 

S₁₆ = ½ के णलए प्रथम 16 पदो ंका योग 

S₁₆ = 8[2 + 15 × ½] = 4[4 + 15] = 76 

यणद a₁ = 5 और d = -½ के णलए प्रथम 16 पदो ंका योग 

S₁₆ = 8[10 + 15 × -½] = 4[20 – 15] = 20 

अतः  S₁₆ के दो अलग-अलग मान 76, 20 हैं जो a₁ और d के दो अलग मानो ंके णलए प्राप्त हुए हैं। 

णकसी सू्कल के णवद्याणथथयो ंको उनके समग्र शैणक्षक प्रदशथन के णलए 7 नकद पुरस्कार देने के णलए रु 

700 की राणश रखी गई है। यणद प्रते्यक पुरस्कार अपने से ठीक पहले पुरस्कार से रु 20 कम है, तो 

प्रते्यक पुरस्कार का मान ज्ञात कीणजए। 

प्रश्न के अनुसार n = 7, d = -20 तथा S₇ = 700, हमें ज्ञात करना है प्रते्यक पुरस्कार की राणश णकतनी 

है। 

माना प्रथम पुरस्कार रु a है 

इसणलए S₇ = 7/2[2a + (7 – 1) (-20)] = 700 

या 2a – 120 = 200 

या a = 320/2 = 160 

इसणलए प्रथम पुरस्कार रु 160 है। इसप्रकार णद्वतीय रु 140, तृतीय रु 120, चतुथथ रु 100, पंचम रु 

80, छठा रु 60 तथा सातवााँ रु 40 है। 

उस A.P. के प्रथम 22 पदो ंका योग ज्ञात कीणजए, णजसमें D = 7 है और 22वााँ पद 149 है। 

यहााँ d = 7 और a₂₂ = 149 

सूत्र के अनुसार aₙ = a₁ + (n – 1) d 

a₂₂ = a₁ + (22 – 1) 7 = 149 

या a₁ = 149 – 147 = 2 

अब, S₂₂ = 22/2[4 + 21 × 7] = 11 × 151 = 1661 



 

अतः  प्रथम 22 पदो ंका योग 1661 है। 

स्मरणीय तथ्य 

1. एक समांतर शे्रढ़ी संख्याओ ंकी ऐसी सूची होती है, णजसमें प्रते्यक पद (प्रथम पद के अणतररक्त) 

अपने से ठीक पहले पद में एक णनणित संख्या d जोड़कर प्राप्त होता है। यह णनणित संख्या d इस 

समांतर शे्रढ़ी का सावथ अंतर कहलाती है। एक A. P. का व्यापक रूप a, a + d, a + 2d, a + 3d, . . . 

है। 

2. संख्याओ ंकी एक दी हुई सूची A. P. होती है, यणद अंतरो ंa₂ – a₁, a₃ – a₂, a₄ – a₃, . . ., से एक ही 

(समान) मान प्राप्त हो, अथाथत् k के णवणभन्न मानो ंके णलए aₖ – aₖ₋₁ एक ही हो। 

3. प्रथम पद a और सावथ अंतर d वाली A. P. का nवााँ पद (या व्यापक पद) aₙ णनम्नणलखखत सूत्र द्वारा 

प्राप्त होता हैः  aₙ = a + (n – 1) d 

NCERT SOLUTIONS 

प्रश्नार्ली 5.1 (पृष्ठ सांख्या 108) 

प्रश्न 1 णनम्नणलखखत खथथणत में से णकस खथथणत में संबद्ध संख्याओ ंकी सूची A.P है और क्ो?ं 

(i) प्रते्यक णकलो ंमीटर के बाद टैक्सी का णकराया, जबणक प्रथम णकलो मीटर के णलए णकराया 15 

रुपये है और प्रते्यक अणतररक्त णकलो मीटर के णलए णकराया 8 रुपये है। 

(ii) णकसी बेलन (cylinder) में उपखथथत हवा की मात्रा, जबणक वायु णनकालने वाला पम्प प्रते्यक 

बार बेलन की हवा का 
 

 
 भाग बाहर णनकाल देता है। 

(iii) प्रते्यक मीटर की खुदाई के बाद, एक कुआं खोदने में आई लागत, जबणक प्रथम मीटर खुदाई 

की लागत 150 रुपये है और बाद में प्रते्यक खुदाई की लागत 50 रुपये बढ़ती जाती है। 

(iv) खाते में प्रते्यक वर्थ का णमश्रधन, जबणक 10000 रुपये की राणश 8% वाणर्थक की दर से चक्रवृखद्ध 

ब्याज पर जमा की जाती है। 

उत्तर- 

(i) प्रथम णकलोमीटर का णकराया   = 15 रुपये 

अणतररक्त णकलोमीटर का णकराया   = 8 रुपये 

शंृ्रखला- 15, 23, 31, 39 ….. 

जााँच- 

a = 15 



 

d1 = a2 - a1 

= 23 - 15 = 8 

d2 = a3 - a2 

= 31 - 23 = 8 

d3 = a4 - a3 

= 39 - 31 = 8 

चूाँणक सभी अंतरो ंका अंतर सामान है अथाथत सावथअंतर   = 8 है। 

इसणलए णदया गया सूची A. P है। 

(ii) माना बेलन में हवा की मात्रा 1 है। 

 

 



 

 

 

(iii) प्रथम मीटर का लागत   = 150, 

दुसरे मीटर खुदाई की लागत   = 150 + 50 = 200 

तीसरे मीटर खुदाई की लागत   = 200 + 50 = 250 

शंृ्रखला- 150, 200, 250, 300 …. 

जााँच- 

a = 150 

d1 = a2 - a1 

= 200 - 150 = 50 

d2 = a3 - a2 



 

= 250 - 200 = 50 

d3 = a4 - a3 

= 300 - 250 = 50 

सावथ अंतर   = 50 

यहााँ सावथ अंतर समान है इसणलए यह शंृ्रखला A.P है 

(iv) पहले वर्थ की राणश   = 10000 

दूसरे वर्थ का चक्रवृखद्ध ब्याज  
         

   
     

दूसरे वर्थ की राणश   = 10800 

तीसरे वर्थ की राणश   = 11664 

शंृ्रखला- 10000, 10800, 11664 …… 

स्पष्ट है णक इस शंृ्रखला का सावथ अंतर समान नही ंहै अत :A.P नही ंहै। 

प्रश्न 2 दी हुई A.P के प्रथम चार पद णलखखए, जबणक प्रथम पद a और सावथ अंतर d णनम्नणलखखत हैं: 

(i) a = 10, d = 10 

(ii) a = –2, d = 0 

(iii) a = 4, d = -3 

(iv) a     d  
 

 
 

(v) a = -1.25, d = -0.25 

उत्तर- 

(i) a = 10 

a2 = a + d 

⇒ 10 + 10 

= 20 

a3 = a + 2d 

⇒ 10 + 2 × 10 



 

= 30 

a4 = a + 3d 

⇒ 10 + 3 × 10 

= 40 

शृ्रांखला: 10, 20, 30, 40 …… 

प्रथम चार पद: 10, 20, 30 और 40 

(ii) a = -2 

a2 = a + d 

⇒ -2 + 0 

= -2 

a3 = a + 2d 

⇒ -2 + 2 × 0 

= -2 

a4 = a + 3d 

⇒ -2 + 3 × 0 

= -2 

शृ्रांखला: -2, -2, -2, -2 …… 

प्रथम चार पद: -2, -2, -2 और  - 2 

(iii) a = 4 

a2 = a + d 

⇒ 4 + -3 

= 1 



 

a3 = a + 2d 

⇒ 4 + 2 × -3 

= -2 

a4 = a + 3d 

⇒ 4 + 3 × -3 

= -5 

शृ्रांखला: 4, 1, -3, -5 ….. 

प्रथम चार पद: 4, 1, -3 और  - 5 

(iv)  

 



 

 

(v) a = -1.25 

a2 = a + d 

⇒ -1.25 + -0.25 

= -1.5 

a3 = a + 2d 

⇒ -1.25 + 2 × -0.25 

= –1.75 

a4 = a + 3d 

⇒ -1.25 + 3 × -0.25 

= –2 

शृ्रांखला: 

-1.25, -1.5, -1.75, -2 …… 

प्रथम चार पद: 

-1.25, -1.5, -1.75 और  - 2 



 

प्रश्न 3 णनम्नणलखखत एपी के णलए, पहला शब् और सामान्य अंतर णलखें: 

(i) 3, 1, -1, -3, ...... 

(ii) -5, -1, 3, 7, .... 

(iii) 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
  

 
      

(iv) 0.6, 1.7, 2.8, 3.9, .... 

उत्तर- 

(i) पहला शब् 3 और सामान्य अंतर = a2 - a1 = 1 - 3 = -2 है। 

(ii) पहला पद -5 और सामान्य अंतर = a2 - a1 = (-1) - (-5) = 4 है। 

(iii) पहला पद 
 

 
 और सामान्य अंतर = a2 - a1  

 

 
 
 

 
 
 

 
 

(iv) पहला शब् 0.6 और सामान्य अंतर a2 - a1 = (1.7) - (0.6) = 1.1. 

प्रश्न 4 णनम्नणलखखत में से कौन-कौन A.P हैं? यणद कोई A.P है, तो इसका सावथ अंतर ज्ञात कीणजए और 

इनके तीन पद णलखखए। 

(i) 2, 4, 8, 16, .... 

(ii)   
 

 
   

 

 
      

(iii) -1.2, -3.2, -5.2, -7.2, ...... 

(iv) -10, -6, -2, 2, ....... 

(v)     √     √     √     

(vi) 0.2, 0.22, 0.222, 0.2222, .... 

(vii) 0, -4, -8, -12, ..... 

(viii)  
 

 
  

 

 
  

 

 
  

 

 
    

(ix) 1, 3, 9, 27, .... 

(x) a, 2a, 3a, 4a, .... 

(xi) a, a2, a3, a4, ..... 

(xii) √  √  √   √       

(xiii) √  √  √  √       

(xiv) 12, 32, 52, 72, .... 

(xv) 12, 52, 72, 73, .... 



 

उत्तर- 

(i) a2 - a1 

= 4 - 2 = 2 

a3 - a2 

= 8 - 4 = 4 

a4 - a3 

= 16 - 8 = 8 

एक के रूप ak+1 - ak एक ही नही ंहै, यह एक एपी नही ंहै। 

(ii)  

 

 

(iii) a2 - a1 = -3.2 - (-1.2) 

= -3.2 + 1.2 = -2 

a3 - a2 = -5.2 - (-3.2) = -2 



 

a4 - a3 = -7.2 - (-5.2) = -2 

चूाँणक ak+1 - ak पूरे काल के णलए एक समान है, णजसमें पहले पद  ) a) = -1.2 और सामान्य 

अंतर है, (d) = -2 

इस प्रकार अगले तीन पद हैं 

a5 - a4 + d = -7.2 - 2 = -9.2 

a6 - a5 + d = -9.2 - 2 = -11.2 

a7 - a6 + d = -11.2 - 2 = -13.2 

(iv) a2 - a1 = -6 - (-10) = 4 

a3 - a2 = -2 - (-6) = 4 

a4 - a3 = 2 - (-2) = 4 

एक ak+1 - ak एक पूरे में समान है, यह एक AP है णजसमें 1 st शब्   =- 10 और सामान्य अंतर, 

4 है। 

इस प्रकार अगले तीन पद हैं 

a5 = a4 + d = 2 + 4 = 6 

a6 = a5 + d = 6 + 4 = 10 

a7 = a6 + d = 10 + 4 = 14 

(v)  



 

 

इस समस्या में, ak+1 - ak इस प्रकार दी गई सूची में से एक ही है के रूप में 3 और सामान्य 

अंतर  ) घ (के रूप में √  पद के साथ एक एपी है। 

इस प्रकार अगले तीन पद हैं 

 

 

(vi) यहााँ, 



 

a2 - a1 = 0.22 - 0.2 = 0.02 

a3 - a2 = 0.222 - 0.22 = 0.002 

a4 - a3 = 0.2222 - 0.222 = 0.0002 

इसणलए ak+1 - ak पूरे भर में समान नही ंहै, इसणलए यह AP नही ंहै 

(vii) यहााँ, 

a2 - a1 = -4 - 0 = -4 

a3 - a2 = -8 - (-4) = -4 

a4 - a3 = -12 - (-8) = -4 

यहााँ ak+1 - ak पूरे भर में समान है, इसणलए यह 1 st = 0 और सामान्य अंतर   =- 4 वाला एक 

AP है 

इस प्रकार अगले तीन पद हैं 

a5 - a4 + d = -12 + (-4) = -16 

a6 - a5 + d = -16 + (-4) = -20 

a7 - a6 + d = -20 + (-4) = -24 

(viii)  



 

 

यहााँ ak+1 - ak = 0 पूरे णलस्ट में समान है इसणलए सूची 1st शब्  
  

 
 और सामान्य अंतर d = 

0। 

इस प्रकार अगले तीन पद हैं 

 

(ix) यहााँ 1st term (a) = 1 

a2 - a1 = 3 - 1 = 2 

a3 - a2 = 9 - 3 = 6 



 

a4 - a3 = 27 - 9 = 18 

चूाँणक ak+1 - ak समान नही ंहै, इसणलए यह एक AP नही ंहै 

(x) यहााँ, 

a2 - a1 = 2a - a = a 

a3 - a2 = 3a - 2a = a 

a4 - a3 = 4a - 3a = a 

चूाँणक ak+1 - ak एक समान नही ंहै, यह एक AP है णजसका पहला पद   = a और सामान्य अंतर 

 =a है 

इस प्रकार अगले तीन पद हैं 

a5 = a4 + d = 4a + a = 5a 

a6 = a5 + d = 5a + a = 6a 

a7 = a6 + d = 6a + a = 7a 

(xi) यहााँ, 

a2 - a1 = a2 - a = a(a - 1) 

a3 - a2 = a3 - a2 = a2(a - 1) 

a3 - a2 = a4 - a3 = a3(a - 1) 

चूाँणक ak+1 - ak समान नही ंहै, इसणलए यह एक AP नही ंहै 

(xii)  



 

 

 

 

(xiii)  



 

 

 

(xiv) a2 - a1 = 32 - 12 = 9 - 1 = 8 

a3 - a2 = 52 - 32 = 25 - 9 = 16 

a4 - a3 = 72 - 52 = 49 - 25 = 24 

चूाँणक ak+1 - ak समान नही ंहै, इसणलए यह एक AP नही ंहै 

(xv) यहााँ, 

a2 - a1 = 52 - 12 = 25 - 1 = 24 

a3 - a2 = 72 - 52 = 49 - 25 = 24 



 

a4 - a3 = 73 - 72 = 73 - 49 = 24 

चूाँणक ak+1 - ak एक समान नही ंहै, यह एक AP है णजसका पहला पद   = 1 और सामान्य अंतर 

 =24 है 

इस प्रकार अगले तीन पद हैं 

a5 = a4 + d 

= 73 + 24 

= 97 

a6 = a5 + d 

= 97 + 24 

= 121 

a7 = a6 + d 

= 121 + 24 

= 145. 

प्रश्नार्ली 5.2 (पृष्ठ सांख्या 116-118) 

प्रश्न 1 णनम्नणलखखत सारणी में, ररक्त थथानो ंको भररए, जहााँ A.P का प्रथम पद a, सावथ अंतर d और nवााँ 

पद an है: 

 

उत्तर- 



 

(i)  

a d n an 

7 3 8 28 

an = a + (n - 1)d 

a8 = 7 + (8 - 1)3 

= 7 + 7 ×3 

= 7 + 21 

= 28 

(ii)  

a d n an 

-18 2 10 0 

an = a + (n - 1)d 

a10 = -18 + (10 - 1)d 

0 = -18 + 9d 

9d = 18 

d  
  

 
   

(iii)  

a d n an 

46 -3 18 -5 

an = a + (n - 1)d 

a18 = a + (18 - 1)d 

-5 = a + 17(- 3) 

-5 + 51 = a 



 

a = 46 

(iv)  

a d n an 

-18 2.5 10 3.6 

an = a + (n - 1)d 

3.6 = -18.9 + (n - 1)2.5 

3.6 + 18.9 = (n - 1)2.5 

(n - 1)2.5 = 22.5 

n   
    

   
 

n = 9 + 1 

n = 10 

प्रश्न 2 णनम्नणलखखत में सही उत्तर चुणनए और उसका औणचत्य दीणजए: 

(i) A.P. 10, 7, 4, …………………. का 30 वााँ पद है- 

a. 97 

b. 77 

c. -77 

d. -87 

(ii)  

 

उत्तर- 



 

(i)  

c. -77 

हल:- 

a = 10, d = 7 - 10 = -3 

30 वााँ पद = ? 

a30 = a + 29d 

= 10 + 29(-3) 

= 10 - 87 

= -77 

(ii)  

 

प्रश्न 3 णनम्नणलखखत समांतर शे्रढ़ी में, ररक्त खानो ं(boxes) के पदो ंको ज्ञात कीणजए। 



 

 

उत्तर- 

(i)  

 

(ii) 18, 13, 8, 3. 

पहले णदए गए एपी के सामान्य शब् और सामान्य अंतर को क्रमश: a और b होने दें। 

दूसरा पद   = 13 

⇒ a + (2 - 1) d = 13 

⇒ a + d = 13 ... (i) 

चौथा पद   = 3 

⇒ a + (4 - 1) d = 3 

⇒ a + 3D = 3 ...(ii) 

समाधान  ) i) और  ) ii), हमें णमलता है 



 

a = 18 

d = -5 

इसणलए, 

तीसरा पद   = a + (3 - 1) d 

= a + 2d 

= 18 + 2(-5) 

= 18 - 10 = 8 

इसणलए, बके्स में छूटे हुए शब् 18 और 8 हैं। 

(iii)  

 

 



 

 

(iv) 4, -2, 2, 2, 4, 6 

बता दें  णक णदए गए AP का सामान्य अंतर d है। 

a = -4 

6वें पद   = 6 

 

इसणलए, 

दूसरा कायथकाल   =- 4 + 2 = -2 

तीसरा पद   =- 2 + 2 = 0 

चौथा पद   = 0 + 2 = 2 

और, पांचवां शब्   = 2 + 2 = 4 



 

इसणलए, बके्स में छूटे हुए शब् हैं 

-2, 2, 2, 4 

(v) 53, 38, 23, 8, -7, -22. 

पहले शब्ो ंऔर णदए गए A.P. के सामान्य अंतर को क्रमश: और d होने दें। 

दूसरा पद   = 38 

 

⇒ a + d = 38 .... (i) 

⇒ छठा पद   =- 22 

⇒ a + (6 - 1)d = -22 

⇒ a + 5d = -22 .... (ii) 

समाधान  ) i) और  ) ii), हमें णमलता है 

a = 53d = -15 

इसणलए, 

तीसरा कायथकाल   = 53 + (3 - 1)(-15) 



 

 

प्रश्न 4 A.P. 3, 8, 13, 18, ....... का कौन सा पद 78 है? 

उत्तर- a = 3, 

d = 8 – 3 = 5, 

an = 78 

an = a + (n - 1)d 

78 = 3 + (n - 1)5 

78 - 3 = (n - 1)5 

75 = (n - 1)5 



 

 

प्रश्न 5 णनम्नणलखखत समांतर शे्रणढयो ंमें से प्रते्यक शे्रढ़ी में णकतने पद हैं? 

(i) 7, 13, 19, …………….. , 205 

(ii)      
 

 
             

उत्तर- 

(i) a = 7, 

d = 13 - 7 = 6, 

an = 205 

an = a + (n - 1)d 

205 = 7 + (n - 1)6 

205 - 7 = (n - 1)6 

198 = (n - 1)6 

 



 

(ii)  

 

 

प्रश्न 6 क्ा A.P., 11, 8, 5, 2 ....... का एक पद -150 है? क्ो?ं 

उत्तर- a = 11, 

d = 8 - 11 = -3 और an = -150 

an = a + (n - 1)d 

-150 = 11 + (n - 1)-3 

-150 - 11 = (n - 1)-3 

-161 = (n - 1)-3 



 

 

यहााँ n एक णभन्नात्मक संख्या है जो n के णलए संभव नही ंहै 

इसणलए  - 150 णदए गए A.P का पद नही ंहै 

प्रश्न 7 उस A.P का 31वााँ पद ज्ञात कीणजए, णजसका 11वााँ पद 38 है और 16वााँ पद 73 है। 

उत्तर- 31वााँ पद   = ? 

a11 = 38 

⇒ a + 10d = 38 …... (1) 

a16 = 73 

⇒ a + 15d = 73 …… (2) 

समी. (2) में से  ) 1) घटाने पर 

a + 15d - (a + 10d) 

= 73 - 38 

a + 15d - a - 10d 

= 35 

5d = 35 

d  
  

 
   

d = 7 

समी. (1) में d का मान 7 रखने पर 



 

a + 10d = 38 

a = 10(7) = 38 

a = 38 - 70 

a = -32 

अब, a31 = a + 30d 

⇒ a31 = -32 + 30(7) 

⇒ a31 = -32 + 210 

⇒ a31 = 178 

अत :31 वााँ पद 178 है| 

प्रश्न 8 एक A.P में 50 पद हैं, णजसका तीसरा पद 12 है और अंणतम पद 106 है। इसका 29वााँ पद ज्ञात 

कीणजए। 

उत्तर- A.P में 50 पद हैं 

अत :n = 50 

a3 = 12 

⇒ a + 2d = 12 …… (1) 

और अंणतम पद 106 है। 

an = 106 

या a50 = 106 

⇒ a + 49d = 106 …… (2) 

समी. (2) में से  ) 1) घटाने पर 

a + 49d - (a + 2d) 

= 106 - 12 

a + 49d - a - 2d 



 

= 94 

47d = 94 

d  
  

  
   

d = 2 

समी. (1) में d का मान 2 रखने पर 

a + 2d = 12 

a = 2(2) = 12 

a = 12 - 4 

a = 8 

अब, a29 = a + 28d 

⇒ a29 = 8 + 28(2) 

⇒ a29 = 8 + 56 

⇒ a29 = 64 

अत :29 वााँ पद 64 है 

प्रश्न 9 यणद णकसी A.P के तीसरे और नौवें पद क्रमशः  4 और -8 हैं, तो इसका कौन-सा पद 

शून्य होगा? 

उत्तर- a3 = 4 

⇒ a + 2d = 4 …… (1) 

और नौवा पद  - 8 है। 

a9 = -8 

⇒ a + 8d = -8 …… (2) 

समी. (2) में से  ) 1) घटाने पर 



 

a + 8d - (a + 2d ) = -8 - 4 

a + 8d - a - 2d = -12 

6d = -12 

d  
   

 
    

d = -2 

समी. (1) में d का मान 2 रखने पर 

a + 2d = 4 

a = 2(-2) = 4 

a = 4 + 4 

a = 8 

अत :a = 8, और d = -2 

माना n वााँ पद शून्य है| 

an = 0 

an = a + (n - 1)d 

⇒ 0 = 8 + (n - 1)-2 

⇒ -8 = (n - 1)-2 

⇒ n   
  

  
 

⇒ n - 1 = 4 

⇒ n = 4 + 1 

= 5 

अत :5 वााँ पद शून्य है। 

प्रश्न 10 णकसी A.P का 17वााँ पद उसके 10वें पद से 7 अणधक है। इसका सावथ अंतर ज्ञात कीणजए। 



 

उत्तर- चूाँणक 17वााँ पद उसके 10वें पद से 7 अणधक है। 

∴ a17 - a10 = 7 

⇒ a + 16d - (a + 9d) = 7 

⇒ a + 16d - a - 9d = 7 

⇒ 7d = 7 

⇒ d = 1 

सावथ अंतर   = 1 

प्रश्न 11 A.P. 3, 15, 27, 39, ……… का कौन-सा पद उसके 54वें पद से 132 अणधक होगा? 

उत्तर- a = 3, 

d = 15 - 3 = 12 

a54 = a + 53d 

= 3 + 53(12) 

= 3 + 636 

= 639 

वह पद जो 54 वें पद से 132 अणधक होगा 

an = a54 + 132 

= 639 + 132 

= 771 

an = a + (n - 1)d 

⇒ 771 = 3 + (n - 1)12 

⇒ 771 – 3 = (n - 1)12 

⇒ 768 = (n - 1)12 



 

⇒ n   
   

  
 

⇒ n – 1 = 64 

⇒ n = 64 + 1 = 65 

अत :65वााँ पद 54वें पद से 132 अणधक है। 

प्रश्न 12 दो समांतर शे्रणऄढयो ंका सावथ अंतर समान है। यणद इनके 100वें पदो ंका अंतर 100 है, तो इनके 

1000वें पदो ंका अंतर क्ा होगा? 

उत्तर- माना प्रथम A.P का प्रथम पद   = a 

और दुसरे A.P का प्रथम पद   = a’ है | 

और सावथ अंतर d है  + चूाँणक सावथ अंतर समान है   * णदया है 

प्रश्नानुसार, 

a100 - a’100 = 100 

a + 99d - (a’ + 99d) = 100 

a + 99d - a’ - 99d = 100 

a - a’ = 100 ……………. (1) 

a1000 - a’1000 = a + 999d - (a’ + 999d) 

= a + 999d - a’ - 999d 

= a + a’ 

चूाँणक a + a’ = 100 है समी. (1) से 

इसणलए, 1000वें पदो ंका अंतर भी 100 है। 

प्रश्न 13 तीन अंको ंवाली णकतनी संख्याएाँ  7 से णवभाज्य हैं? 

उत्तर- तीन अंको की संख्या 100 ……… 999 के बीच होती है | 

अत :7 से णवभाज्य संख्यायें है 



 

105, 112, 119, ……… 994 

इससे हमें एक A.P प्राप्त होता है | 

∴ a = 105, d = 7 और an = 994 

an = a + (n - 1)d 

⇒ 994 = 105 + (n - 1)7 

⇒ 994 - 105 = (n - 1)7 

⇒ 889 = (n - 1)7 

⇒ n   
   

 
 

⇒ n - 1 = 127 

⇒ n = 127 + 1 = 128 

अत :तीन अंको ंवाली 7 से णवभाज्य संख्या 128 हैं 

प्रश्न 14 10 और 250 के बीच में 4 के णकतने गुणज हैं? 

उत्तर- 10 और 250 के बीच 4 के गुणज के णलए A.P है 

12, 16, 20, …………… 248 

∴ a = 12, d = 4 और an = 248 

an = a + (n - 1) d 

⇒ 248 = 12 + (n - 1)4 

⇒ 248 - 12 = (n - 1)4 

⇒ 236 = (n - 1)4 

⇒ n   
   

 
 

⇒ n - 1 = 59 

⇒ n = 59 + 1 = 60 



 

10 और 250 के बीच 4 के गुणजो ंकी संख्या 60 हैं। 

प्रश्न 15 n के णकस मान के णलए, दोनो ंसमांतर शे्रणऄढयो ं63, 65, 67, ………. और 3, 10, 17, 

……………… के n वें पद बराबर होगें? 

उत्तर- प्रथम A.P: 63, 65, 67, ………. 

णजसमें, a = 63, d = 65 - 63 = 2 

an = a + (n - 1)d 

= 63 + (n - 1)2 

= 63 + 2n - 2 

= 61 + 2n ………… (1) 

णद्वतीय A.P: 3, 10, 17, ……… 

णजसमें, a = 3, d = 10 - 3 = 7 

an = a + (n - 1)d 

= 3 + (n - 1)7 

= 3 + 7n - 7 

= -4 + 7n ………… (1) 

चूाँणक n वााँ पद बराबर हैं, इसणलए  ) 1) तथा  ) 2) से 

61 + 2n = -4 + 7n 

61 + 4 = 7n - 2n 

5n = 65 

n  
  

 
 

n = 13 

अत :दोनो ंA.P का 13 वााँ पद बराबर हैं। 



 

प्रश्न 16 वह A.P. ज्ञात कीणजए णजसका तीसरा पद 16 है और 7वााँ पद 5वें पद से 12 अणधक है। 

उत्तर- माना प्रथम पद   = a, और सावथ अंतर   = d तो, 

a3 = 16 

a + 2d = 16 ……… (1) 

a7 - a5 = 12 

⇒ a + 6d - (a + 4d) = 12 

⇒ a + 6d - a - 4d = 12 

⇒ 2d = 12 

⇒ d = 6 

अब d का मान समीकरण  ) 1) में रखने पर  ‘  

a + 2d = 16 

a + 2(6) = 16 

a + 12 = 16 

a = 16 - 12 

a = 4 

a, a + d, a + 2d, a + 3d …… 

⇒ 4, 4 + 6, 4 + 2(6), 4 + 3(6), ……… 

अत :अभीष्ट A.P ⇒ 4, 10, 16, 22 … 

प्रश्न 17 A.P. 3, 8, 13, …, 253 में अंणतम पद से 20वााँ पद ज्ञात कीणजए। 

उत्तर- णदया गया A.P. 3, 8, 13, …, 253 है 

प्रथम पद की ओर से a = 3, d = 8 - 3 = 5 

परनु्त अंणतम पद से a = 253, n = 20, 



 

और सावथ अंतर d = -5, [चूाँणक अंणतम पद से d का मान ऋणात्मक हो जायेगा* 

a20 = a + 19d 

= 253 + 19(-5) 

= 253 - 95 

= 158 

अत :अंणतम पद से 20 वााँ पद 158 है। 

प्रश्न 18 णकसी A.P. के चौथे और 8वें पदो ंका योग 24 है तथा छठे और 10वें पदो ंका योग 44 है। इस 

A.P. के प्रथम तीन पद ज्ञात कीणजए। 

उत्तर- a4 + a8 = 24 

या a + 3d + a + 7d = 24 

या 2a + 10d = 24 

या 2(a + 5d) = 24 

या a  d  
  

 
    

या a + 5d = 12 ……… (1) 

इसी प्रकार, 

A6 + a10 = 44 

या a + 5d + a + 9d = 44 

या 2a + 14d = 44 

या 2(a + 7d) = 44 

या a  d  
  

 
    

या a + 7d = 22 ...(2) 

समीकरण  ) 2) में से  ) 1) घटाने पर 



 

(a + 7d) - (a + 5d) = 22 - 12 

या a + 7d - a - 5d = 10 

या 2d = 10 

या d = 5 

समीकरण  ) 1) में d = 5 रखने पर 

a + 5(5) = 12 

या a + 25 = 12 

या a = 12 - 25 

या a = -13 

अत :A.P. के प्रथम 3 पद है: 

-13, -13 + 5, -13 + 2(5) 

-13, -8, -3 

प्रश्न 19 सुब्बा राव ने 1995 में D 5000 के माणसक वेतन पद कायथ आरंभ णकया और प्रते्यक वर्थ 200 

की वेतन वृखद्ध प्राप्त की। णकस वर्थ में उसका वेतन D 7000 हो गया? 

उत्तर- णदए गए सुचना से हमें एक A.P प्राप्त होता है 

A.P: 5000, 5200, 5400, ………………….. 7000 

a = 5000, d = 200, an = 7000 

an = a + (n - 1)d 

7000 = 5000 + (n - 1)200 

7000 – 5000 = (n - 1)200 

2000 = (n - 1)200 

(n  )  
    

   
 



 

n - 1 = 20 

n = 20 + 1 

n = 21 वर्थ 

अत :21 वर्थ बाद उसका वेतन 7000 हो जायेगा।  

1995 + 21 = 2016 में हो जायेगा। 

प्रश्न 20 रामकली ने णकसी वर्थ के प्रथम सप्ताह में D 5 की बचत की और णिर अपनी साप्ताणहक बचत 

D 1.75 बढ़ाती गई। यणद n वें सप्ताह में उसकी साप्ताणहक बचत D 20.75 हो जाती है, तो n ज्ञात 

कीणजए। 

उत्तर- इस सुचना से एक A.P प्राप्त होती है 

A.P: 5, 6.75, 8.50, …………, 20.75 

A = 5, d = 1.75, an = 20.75 

an = a + (n - 1)d 

20.75 = 5 + (n - 1)1.75 

20.75 - 5 = (n - 1)1.75 

15.75 = (n - 1)1.75 

(n  )  
     

    
 

n - 1 = 9 

n = 9 + 1 

n = 1 

प्रश्नार्ली 5.3 (पृष्ठ सांख्या 124-126) 

प्रश्न 1 णनम्नणलखखत समांतर शे्रणढयो ंका योग ज्ञात कीणजए- 

(i) 2, 7, 12, .........., 10 पदो ंतक 

(ii) -37, -33, -29, .......... , 12 पदो ंतक 

(iii) 0.6, 1.7, 2.8, ..... , 100 पदो ंतक 



 

(iv) 
 

  
 
 

  
 
 

  
            पदो ंतक 

उत्तर- 

(i) a = 2, 

d = 7 - 2 = 5, 

n = 10 

 

(ii) a = -37, 

d = -33 - (-37) = -33 + 37 = 4, 

n = 12 



 

 

(iii) a = 0.6, 

d = 1.7 - 0.6 = 1.1, 

n = 100, 

 

(iv)  



 

 

 

प्रश्न 2 नीचे णदए हुए योग्िालो ंको ज्ञात कीणजये- 

(i)     
 

 
             

(ii) 34 + 32 + 30 + .......... + 10 

(iii) -5 + (-8) + (-11) + ......... + (-230) 

उत्तर- 

(i)  



 

 

 

 



 

(ii) a = 34, 

d = 32 - 34 = -2, 

an = 10 

an = a + (n -1)d 

10 = 34 + (n - 1)-2 

10 - 34 = (n - 1)-2 

-24 = (n - 1)-2 

 

 

(iii) a = –5, 

d = (-8) - (-5) = -8 + 5 = -3, 



 

an = -230 

an = a + (n -1)d 

-230 = -5 + (n - 1)-3 

-230 + 5 = (n - 1)-3 

-225= (n - 1)-3 

 

 

प्रश्न 3 एक A.P. में, 

(i) a = 5, d = 3 और an = 50 णदया है। n और Sn ज्ञात कीणजए। 

(ii) a = 7 और a13 = 35 णदया है। d और S13 ज्ञात कीणजए। 

(iii) a12 = 37 और d = 3 णदया है। a और S12 ज्ञात कीणजए। 

(iv) a3 = 15 और S10 = 125 णदया है। d और a10 ज्ञात कीणजए। 

(v) d = 5 और S9 = 75 णदया है। a और a9 ज्ञात कीणजए। 

(vi) a = 2, d = 8 और Sn = 90 णदया है। n और an ज्ञात कीणजए। 



 

(vii) a = 8, an = 62 और Sn = 210 णदया है। n और d ज्ञात कीणजए। 

(viii) an = 4, d = 2 और Sn = –14 णदया है। n और a ज्ञात कीणजए। 

(ix) a = 3, n = 8 और S = 192 णदया है। d ज्ञात कीणजए। 

(x) l = 28, S = 144 और कुल 9 पद हैं। a ज्ञात कीणजए। 

उत्तर- 

(i) an = a + (n - 1)d 

⇒ 50 = 5 + (n - 1)3 

⇒ 50 - 5 = (n - 1)3 

⇒ 45 = (n - 1)3 

 

 

(ii)  



 

 

 



 

 

(iii) a12 = 37 और d = 3 णदया है। 

⇒ a + 11d = a12 

⇒ a + 11(3) = 37 

⇒ a + 33 = 37 

⇒ a = 37 - 33 

⇒ a = 4 

 

(iv) a3 = 15 और S10 = 125 णदया है। 



 

 

प्रणतथथापन णवदी से समीकरण  ) i) और  ) ii) का हल करने पर समीकरण  ) i) से 

a + 2d = 15 

⇒ a = 15 - 2d 

अब a का मान समीकरण  ) ii) में रखने पर 

⇒ 2a + 9d = 25 

⇒ 2(15 - 2d) + 9d = 25 

⇒ 30 - 4d + 9d = 25 

⇒ 5d = 25 -30 

⇒ 5d = -5 

⇒ d = -1 

d का मान समीकरण  ) i) में रखने पर 

⇒ a = 15 - 2(-1) 

⇒ a = 15 + 2 

⇒ a = 17 



 

a10 = a + 9d 

= 17 + 9(-1) 

= 17 - 9 

= 8 

अतः  d = -1 और a10 = 8 है। 

(v) d = 5 और S9 = 75 णदया है 

S9 = 75 

 

 



 

 

(vi) a = 2, d = 8 और Sn = 90 णदया है। 

Sn = 90 

 

⇒ n[4 + (8n - 8)] = 180 

⇒ n[8n - 4] = 180 

⇒ 8n2 - 4n - 180 = 0 

⇒ 2n2 - n - 45 = 0 

⇒ 2n2 - 10n + 9n - 45 = 0 

⇒ 2n(n - 5) + 9(n - 5) = 0 

⇒ (n - 5)(2n + 9) = 0 

⇒ (n - 5) = 0, (2n + 9) = 0 

⇒ n = 5 और 2n = -9 

⇒ n = 5 और n  
  

 
 

अतः  n = 5 

an = a + (n - 1)d 



 

a5 = 2 + (5 - 1)8 

a5 = 2 + (4)8 

a5 = 2 + 32 

a5 = 34 

अतः  n = 5 और a5 = 34 

(vii) a = 8, an = 62 और Sn = 210 णदया है। 

Sn = 210 

 

⇒ n = 3 × 2 

⇒ n = 6 

an = 62 

an = a + (n - 1)d = 62 

⇒ 8 + (6 - 1)d = 62 

⇒ 5d = 62 - 8 

⇒ 5d = 54 

 



 

(viii) an = 4 

⇒ a + (n - 1)2 = 4 

⇒ a + 2n - n = 4 

⇒ a + 2n = 4 + 2 

⇒ a = 6 - 2n .....(i) 

अब, Sn = –14 

 

⇒ n[2(6 - 2n) + (n - 1)2] = -28 

⇒ n[12 - 4n + 2n - 2] = -28 

⇒ n[10 - 2n] = -28 

⇒ 10n - 2n2 = -28 

⇒ 2n2 - 10n - 28 = 0 

⇒ n2 - 5n - 14 = 0 

⇒ n2 - 7n + 2n -14 = 0 

⇒ n(n - 7) + 2(n - 7) = 0 

⇒ (n - 7)(n + 2) = 0 

⇒ (n - 7) = 0, (n + 2) = 0 

⇒ n = 7 और n = -2 (not applicable क्ोणंक n हमेशा धनात्मक होता है( 

अतः  n = 7 

n = 7 का मान  ) i) में रखने पर 



 

a = 6 - 2n ......... (i) 

a = 6 - 2(7) 

a = 6 - 14 

a = -8 

अतः  n = 7 और n = -8 है। 

(ix) a = 3, n = 8 और S = 192 णदया है। 

 

 



 

 

(x)  

 

प्रश्न 4 636 योग प्राप्त करने के णलए, A.P. 9, 17, 25 ……….. के णकतने पद लेने चाणहए? 

उत्तर- णदया है   : A.P. 9, 17, 25 ……….. 

a = 9, d = 17 – 9 = 8, Sn = 636 और n = ? 

अब, Sn = 636 



 

 

 

 



 

प्रश्न 5 णकसी A.P. का प्रथम पद 5, अंणतम पद 45 और योग 400 है। पदो ंकी संख्या और सावथ अंतर 

ज्ञात कीणजए। 

उत्तर- णदया है- a = 5, an = 45 और Sn = 400 

अब, an = 45 

⇒ a + (n - 1)d = 45 

⇒ 5 + (n - 1)d = 45 

⇒ (n - 1)d = 45 – 5 

 

 

 



 

 

प्रश्न 6 णकसी A.P. के प्रथम और अंणतम पद क्रमशः  17 और 350 हैं। यणद सावथ अंतर 9 है, तो इसमें 

णकतने पद हैं और इनका योग क्ा है? 

उत्तर- a1 = 17, an = 350 और d = 9 

अब, an = 350 

⇒ a + (n - 1)d = 350 

⇒ 17 + (n - 1)9 = 350 

⇒ (n - 1)9 = 350 - 17 

⇒ (n - 1)9 = 333 

 



 

 

प्रश्न 7 एक A.P. में, a = 8, an = 62 और Sn = 210 णदया है। n और d ज्ञात कीणजए। 

उत्तर- णदया है- 

a22 = 149 d = 7 और n = 22 

a22 = a + 21d 

149 = a + 21×7 

149 = a + 147 

a = 149 – 147 

a = 2 

 

प्रश्न 8 उस A.P. के प्रथम 51 पदो ंका योग ज्ञात कीणजए, णजसके दूसरे और तीसरे पद क्रमशः  14 और 

18 हैं। 

उत्तर- णदया है- 



 

a2 = 14 

⇒ a + d = 14 ………… (i) 

a3 = 18 

d = a3 - a2 

= 18 - 14 

= 4 

d का मान समीकरण  ) i) में रखने पर 

⇒ a + d = 14 

⇒ a + 4 = 14 

⇒ a = 14 - 4 

⇒ a = 10 

योगिल के सूत्र से 

 



 

 

प्रश्न 9 यणद णकसी A.P. के प्रथम 7 पदो ंका योग 49 है और प्रथम 17 पदो ंका योग 289 है, तो इसके 

प्रथम n पदो ंका योग ज्ञात कीणजए। 

उत्तर- णदया है- 

प्रथम 7 पदो ंका योग 49 है। 

अतः  S7 = 49 

 



 

 

 

 



 

 

 

प्रश्न 10 दशाथइए णक a1, a2, . . ., an, . . . से एक A.P. बनती है, यणद an नीचे णदए अनुसार पररभाणर्त है: 

(i) an = 3 + 4n 

(ii) an = 9 - 5n 

साथ ही, प्रते्यक खथथणत में, प्रथम 15 पदो ंका योग ज्ञात कीणजए। 

उत्तर- 

(i) an = 3 + 4n 

n = 1 रखने पर 

a1 = 3 + 4(1) 

= 3 + 4 

= 7 

n = 2 रखने पर 



 

a2 = 3 + 4(2) 

= 3 + 8 

= 11 

n = 3 रखने पर 

a3 = 3 + 4(3) 

= 3 + 12 

= 15 

अतः  प्राप्त A.P. 7, 11, 15 ............. , 3 + 4n 

अब, A = 7, d = 11 - 7 = 4 

 

 

(ii) an = 9 - 5n 

n = 1 रखने पर 

a1 = 9 - 5(1) 

= 9 - 5 



 

= 4 

n = 2 रखने पर 

a2 = 9 - 5(2) 

= 9 - 10 

= -1 

n = 3 रखने पर 

a3 = 9 - 5(3) 

= 9 - 15 

= -6 

अतः  प्राप्त A.P. 4, -1, -6 ............. , 9 - 5n 

अब, A = 4, d = -1 - 4 = -5 

 

 

प्रश्न 11 यणद णकसी A.P. के प्रथम n पदो ंका योग 4n - n2 है, तो इसका प्रथम पद (अथाथत् S1) क्ा है? 

प्रथम दो पदो ंका योग क्ा है? दूसरा पद क्ा है? इसी प्रकार, तीसरे, 10वें और nवें पद ज्ञात कीणजए। 



 

उत्तर- प्रथम n पदो ंका योग 4n - n2 है 

Sn = 4n - n2 ………… (i) 

n की जगह n - 1 रखने पर 

Sn-1 = 4(n - 1) - (n - 1)2 

= 4n - 4 - (n2 - 2n + 1) 

= 4n - 4 - n2 + 2n - 1 

= -n2 + 6n - 5…………… (ii) 

अत :n वााँ पद  ) an) = Sn - Sn-1 

=> (an) = Sn – Sn-1 

हल: प्रथम n पदो ंका योग 4n – n2 है 

Sn = 4n – n2 ………… (i) 

n की जगह n – 1 रखने पर 

Sn-1 = 4(n –1) – (n – 1)2 

= 4n – 4 – (n2 – 2n + 1) 

= 4n – 4 – n2 + 2n – 1 

= – n2 + 6n – 5 …………… (ii) 

अत :n वााँ पद  ) an) = Sn - Sn-1 

⇒ (an) = Sn - Sn-1 

⇒ (an) = 4n - n2 - (-n2 + 6n - 5) 

⇒ (an) = 4n - n2 + n2 - 6n + 5 

⇒ (an) = -2n + 5 

अब, S1 = 4(1) - (1)2 = 4 - 1 = 3 



 

प्रथम दो पदो ंका योग  ) S2) = 4(2) - (2)2 = 8 - 4 = 4 

(an) = -2n + 5 

दूसरा पद  ) a2) = -2(2) + 5 = -4 + 5 = 1 

तीसरा पद  ) a3) = -2(3) + 5 = -6 + 5 = -1 

10 वााँ पद  ) a10) = -2(10) + 5 = -20 + 5 = -15 

(an) = 4n - n2 - (-n2 + 6n - 5) 

⇒ (an) = 4n - n2 + n2 - 6n + 5 

⇒ (an) = -2n + 5 

अब, S1 = 4(1) - (1)2 = 4 - 1 = 3 

प्रथम दो पदो ंका योग  ) S2) = 4(2) - (2)2 = 8 - 4 = 4 

(an) = -2n + 5 

दूसरा पद  ) a2) = -2(2) + 5 = -4 + 5 = 1 

तीसरा पद  ) a3) = -2(3) + 5 = -6 + 5 = -1 

10 वााँ पद  ) a10) = -2(10) + 5 = -20 + 5 = -15 

प्रश्न 12 ऐसे प्रथम 40 धन पूणाांको ंका योग ज्ञात कीणजए जो 6 से णवभाज्य हैं। 

उत्तर- प्रथम 6 से णवभाज्य धन पूणाांक 

6, 12, 18, 24, ................. 40 पदो ंतक  

a = 6, d = 12 - 6 = 6 और n = 40 



 

 

अतः  6 से णवभाज्य प्रथम 40 धन पूणाांको ंका योग 4920 है। 

प्रश्न 13 8 के प्रथम 15 गुणजो ंका योग ज्ञात कीणजए। 

उत्तर- 8 के गुणज :8, 16, 24, 32, ............. 

अतः  a = 8, d = 8 n -15 

 

अतः  8 के प्रथम 15 गुणजो ंका योगिल 960 है। 

प्रश्न 14 0 और 50 के बीच की णवर्म संख्याओ ंका योग ज्ञात कीणजए। 

उत्तर- 0 और 50 के बीच की णवर्म संख्या: 

1, 3, 5, 7, ............ 49. 

अतः  a = 1, d = 3 - 1 = 2 



 

और an = 49 

⇒ a + (n - 1)d = 49 

⇒ 1 + (n - 1)2 = 49 

⇒ (n - 1)2 = 49 – 1 

 

 

प्रश्न 15 णनमाथण कायथ से सम्बन्धी णकसी ठेके में, एक णनणित णतणथ के बाद कायथ को णवलंब से पूरा करने 

के णलए, जुमाथना लगाने का प्रावधन इस प्रकार है: पहले णदन के णलए 200 रुपये, दूसरे णदन के णलए 

250 रुपये, तीसरे णदन के णलए 300 रुपये इत्याणद, अथाथत् प्रते्यक उतरोत्तर णदन का जुमाथना अपने से 

ठीक पहले णदन के जुमाथने से 50 रुपये अणधक है। एक ठेकेदार को जुमाथने के रूप में णकतनी राणश 

अदा करनी पडे़गी, यणद वह इस कायथ में 30 णदन का णवलंब कर देता है? 

उत्तर- जुमाथने की राणश से A.P के रूप में व्यक्त करने पर 

200, 250, 300, 350, .................. 30  



 

अतः  a = 200, d = 250 - 200 = 50 n = 30 णदनो ंतक 

30 में अदा की गई जुमाथने की राणश 

 

प्रश्न 16 णकसी सू्कल के णवद्याणथथयो ंको उनके समग्र शैणक्षक प्रदशथन के णलए 7 नकद पुरस्कार देने के 

णलए 700 रूपये की राणश रखी गई है। यणद प्रते्यक पुरस्कार अपने से ठीक पहले पुरस्कार से 20 

रूपये कम है, तो प्रते्यक पुरस्कार का मान ज्ञात कीणजए। 

उत्तर- णदया है- 

n = 7, S7 = 700 और d = -20 

माना प्रथम पुरस्कार a है, तो 

S7 = 700 

 



 

 

प्रश्न 17 एक सू्कल के णवद्याणथथयो ंने वायु प्रदुर्ण कम करने के णलए सू्कल के अन्दर और बाहर पेड़ 

लगाने के बारे में सोचंा । यह णनणथय णलया गया णक प्रते्यक कक्षा का प्रते्यक अनुभाग अपनी कक्षा की 

संख्या के बराबर पेड़ लगाएगा । उदाहरणाथथ, कक्षा I का एक अनुभाग एक पेड़ लगाएगा, कक्षा II का 

एक अनुभाग 2 पेड़ लगाएगा, कक्षा III का एक अनुभाग 3 पेड़ लगाएगा, इत्याणद और ऐसा ही कक्षा 

XII तक के णलए चलता रहेगा । प्रते्यक कक्षा के तीन अनुभाग हैं । इस णवद्यालय के णवद्याणथथयो ंद्वारा 

लगाए गए कुल पेड़ो ंकी संख्या णकतनी होगी? 

उत्तर- कक्षा 1 से 12 तक प्रते्यक अनुभाग इस प्रकार पेड़ लगाता है। 

अत :1, 2, 3, 4, ………. 12 

चूाँणक प्रते्यक कक्षा के तीन अनुभाग है । 

अत :अब प्रते्यक कक्षा द्वारा लगाए गए पेड़ हो जायेंगे । 

इसणलए, 3(1), 3(2), 3(3), 3(4) ………… 3(12) 

या 3, 6, 9, 12, ……. 36 

a = 3, d = 3 और n = 12 

कुल पेड़ो ंकी संख्या   = S12 

 



 

 

प्रश्न 18 कें द्र A से प्रारंभ करते हुए, बारी-बारी से केन्द्ो ंA और B को लेते हुए, णत्रज्याओ ं0.5cm, 

1.0cm, 1.5cm, 2.0cm …. वाले उत्तरोत्तर अधथवृतो ंको खीचंकर एक सणपथल (spiral) बनाया गया है, 

जैसा णक आकृणत में दशाथया गया है। तेरह क्रमागत अधथवृतो ंसे बने इस सणपथल की कुल लंबाई क्ा है? 

 

 

उत्तर-  

 



 

 

 

 



 

प्रश्न 19 200 लट्ो ं(logs) को ढेरी के रूप में इस प्रकार रखा जाता है। सबसे नीचे वाली पंखक्त में 20 

लटे्, उससे अगली पंखक्त में 19 लटे्, उससे अगली पंखक्त में 18 लटे्, इत्याणद (देखखए आकृणत)। ये 200 

लठे्ठ णकतनी पंखक्तयो ंमें रखे गए हैं तथा सबसे ऊपरी पंखक्त में णकतने लटे् हैं? 

 

उत्तर- 20, 19, 18, 17, ...................... 

कुल लठ्ठो ंकी संख्या (Sn) = 200, a = 20 और d = 19 - 20 = -1 

Sn = 200 

 

⇒ n[40 - n + 1] = 400 

⇒ n[41 - n] = 400 

⇒ 41n - n2 = 400 

⇒ n2 - 41n + 400 = 0 

⇒ n2 - 16n - 25n + 400 = 0 

⇒ n(n - 16) - 25(n - 16) = 0 

⇒ (n - 16)(n - 25) = 0 

⇒ n - 16 = 0, n - 25 = 0 

⇒ n = 16, n = 25 

यणद n = 16 है तो 

a16 = a + 15d = 20 + 15(-1) = 20 - 15 = 5 



 

यणद n = 25 है तो 

a25 = a + 24d = 20 + 24(-1) = 20 - 24 = -4 

यहााँ  - 4 संभव नही ंहै अत :अंणतम अथाथत सबसे उपरी पंखक्त में लठ्ठो ंकी संख्या 5 है और पंखक्तयो ंकी 

संख्या 16 है। 

प्रश्न 20 एक आलू दौड़ (potato race) में, प्रारंणभक थथान पर एक बाल्टी रखी हुई है, जो पहले 

आलू से 5m की दूरी पर है, तथा अन्य आलुओ ंको एक सीधी रेखा में परस्पर 3m की दूररयो ंपर 

रखा गया है। इस रेखा पर 10 आलू रखे गए हैं (देखखए आकृणत) । प्रते्यक प्रणतयोगी बाल्टी से चलना 

प्रारंभ करती है, णनकटतम आलू को उठाती है, उसे लेकर वापस आकर दौड़कर बाल्टी में डालती 

है, दूसरा आलू उठाने के णलए वापस दौड़ती है, उसे उठाकर वापस बाल्टी में डालती है,  और वह ऐसा 

तब तक करती रहती है, जब तक सभी आलू बाल्टी में न आ जाएाँ । इसमें प्रणतयोगी को कुल णकतनी 

दूरी दौड़नी पडे़गी? 

 

उत्तर- पहले आलु तक दौड़कर जाने और आने में तय दुरी   = 2 × 5 = 10m 

दूसरे आलु तक दौड़कर जाने और आने में तय दुरी   = 2(5 + 3) = 16m 

इसी प्रकार, तीसरे आलु को उठाकर बाल्टी में डालने तक तय दुरी  =  2(5 + 3 + 3) = 22m 

अतः  इस प्रकार A.P. 10, 16, 22, 28 ............ प्राप्त होता है। 

यहााँ, a = 10, d = 16 -10 = 6 और n = 10 



 

 

प्रश्नार्ली 5.4 (पृष्ठ सांख्या 127-128) 

प्रश्न 1 A.P: 121, 117, 113, …. , का कौन - सा पद सबसे पहला ऋणात्मक पद होगा? [संकेत: an<0 

के णलए n ज्ञात कीणजए] 

उत्तर- हमे प्राप्त है की एक AP का प्रथम पद  ) a) = 121 और सवाथअंतर  ) d) = 117 - 121 = -4 

∴ an = a + (n - 1)d = 121 + (n - 1) × (-4) 

प्रथम ऋणात्मक पद के णलए an < 0 ⇒ (125 - 4n) < 0 

⇒ 125 < 4n 

 

प्रश्न 2 णकसी A.P. के तीसरे और सातवें पदो ंका योग 6 है और उनका गुणनिल 8 है। इस A.P. के 

प्रथम 16 पदो ंका योग ज्ञात कीणजए। 

उत्तर- यहााँ, T3 + T7 = 6 और T3 × T7 = 8 

माना प्रथम = (a) और सवाथन्तर = d 



 

∴ T3 = a + 2d और T7 = a + 6d 

∵ T3 + T7 = 6 

∴ (a + 2d) + (a + 6d) = 6 

⇒ 2a + 8d = 6 

⇒ a + 4d = 3 ...... (1) 

पुनः  T3 × T7 = 8 

∴ (a + 2d) × (a + 6d) = 8 

⇒ (a + 4d - 2d) × (a + 4d + 2d) = 8 

⇒ [(a + 4d) - 2d] × [(a + 4d) + 2d] = 8 

⇒ [(3) - 2d] × [(3) + 2d] = 8 [(1) से* 

⇒ 32 - (2d)2 = 8 

⇒ 9 - 4d2 = 8 

⇒ -4d2 = 8 - 9 = -1 

 



 

 

 

 



 

 

प्रश्न 3 एक सीढ़ी के क्रमागत डंडे परस्पर 25cm की दुरी पर हैं डंडो ंकी लंबाई एक समान रूप से 

घटती जाती है तथा सबसे णनचले डंडे की लंबाई 45cm है और सबसे ऊपर वाले डंडे की लंबाई 

25cm है। यणद ऊपरी और णनचले डंडे के बीच की दुरी  
 

 
m है, तो डंडो ंको बनाने के णलए लकड़ी 

की णकतनी लंबाई की आवश्कता होगी ? [सांकेत: डंडो ंकी संख्या  
   

  
   हैं] 

 

उत्तर-  



 

 

 

 

प्रश्न 4 एक पंखक्त के मकानो ंको क्रमागत रूप से संख्या 1 से 49 तक अंणकत णकया गया है। दशाथइए 

णक x का एक ऐसा मान है x से अंणकत मकान से पहले के मकानो ंकी संख्याओ ंका योग उसके बाद 

वाले मकानो ंकी संख्याओ ंके योग के बराबर है। x का मान ज्ञात कीणजए। [संकेत : Sx - 1 = S49  - 

Sx  है।] 

उत्तर- हमे प्राप्त है की 



 

मकानो ंकी क्रमागत संख्या   = 1, 2, 3, 4, 5, ......, 49 

ये संख्याएाँ  A.P. में इस प्रकार है की 

प्रथम पद  ) a) = 1, 

सावथ अन्तर  ) d) = 2 - 1 = 1 

पदो ंकी संख्या  ) n) = 49 

माना णकसी, एक मकान की अंणकत संख्या   = x 

इससे पहले वाले मकान पर अंणकत संख्या   = x - 1 

इससे  आगे वाले मकानो ंकी संख्या   = 49 - x 

अब, मकान नम्बर x से पहले के मकानो ंकी संख्याओ ंका योग ज्ञात करने णलए 

 

 



 

 

 

 



 

प्रश्न 5 एक िुटबॉल के मैदान में एक छोटा चबूतरा है णजसमें 15 सीढीयााँ बनी हुई हैंl इन सीढीयो ंमें से 

प्रते्यक की लंबाई 50m है वह ठोस कंक्रीट ( concrete) की बनी है प्रते्यक सीढ़ी में 
 

 
m की चौड़ाई है 

और 
 

 
m का िैलाव  (चौड़ाई) है | (देखखए आकृणत 5.8)l इस चबूतरे को बनाने में लगी कंक्रीट का 

कुल आयतन पररकणलत कीणजएl 

[संकेत : पहली सीढ़ी को बनाने में लगी कंक्रीट का आयतन  
 

 
 
 

 
   m  है।] 

 

उत्तर- 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

त्रिभुज क्या है 

तीन रेखाखण्डों से घघरी हुई समतलीय आकृघत घिभुज कहलाती है। घिभुज कड ∆ से घनरूघित घकया 

जाता है। एक घिभुज की तीन भुजाएँ, तीन कडण और तीन शीर्ष हडते हैं। घिभुज के तीनडों कडणडों का यडग 

180° हडता है। 

 

त्रिभुज ों का वर्गीकरण 

घिभुजडों का वगीकरण घनम्नघलखखत दड आधार िर घकया जा सकता है: 

(i) भुजाओों के आधार िर 

(ii) कडणडों के आधार िर 

भुजाओों के आधार पर त्रिभुज 

भुजाओों के आधार िर घिभुज तीन प्रकार के हडते हैं: 

 घवर्मबाहु घिभुज 



 

 

 समघिबाहु घिभुज 

 

 समबाहु घिभुज 

 

क ण ों के आधार पर त्रिभुज 

कडणडों के आधार िर घिभुज तीन प्रकार के हडते हैं: 

 नू्यन कडण घिभुज 



 

 

 अघधक कडण घिभुज 

 

 समकडण घिभुज 

 

सभी सवाांगसम आकृघतयाँ समरूि हडती हैं, िरों तु सभी समरूि आकृघतयडों का सवाांगसम हडना 

आवश्यक नही ों है। 



 

सवाांर्गसम त्रिभुज 

जब दड घिभुज की सारी भुजाओों एवों कडणडों का माि समान हडता है तड वे घिभुज सवाांगसम हडते हैं। 

 

समरूप त्रिभुज 

दड घिभुज समरूि हडोंगे यघद 

(i) यघद दड घिभुजडों में, सोंगत कडण समान हडों, तड घिभुज समरूि हडते हैं। 

(ii) यघद दड घिभुजडों की सोंगत भुजाएँ समानुिाती हडों, तड घिभुज समरूि हडते हैं। 

(iii) यघद एक घिभुज का एक कडण दूसरे घिभुज के एक कडण के बराबर हड तथा उन कडणडों कड बनाने 

वाली भुजाएँ समानुिाती हडों, तड घिभुज समरूि हडते हैं। 

 

सवाांर्गसमता के  प्रकार 

(i) AAS (कडण-कडण-भुजा): 

यघद दड घिभुजडों के कडणडों के दड युग्म माि में बराबर हडों, और सोंगत गैर-शाघमल भुजाओों का एक युग्म 



 

लोंबाई में बराबर हड, तड घिभुज सवाांगसम हडते हैं। … 

 

(ii) RHS (समकडण-कणष-िक्ष): 

यघद दड समकडण घिभुजडों के कणों की लोंबाई समान है, और छडटी भुजाओों का एक युग्म लोंबाई में 

समान है, तड घिभुज सवाांगसम हडते हैं। 

 

क ण ों के आधार पर त्रिभुज के प्रकार 

क ण ों के आधार पर त्रिभुज तीन प्रकार के ह ते हैं: 

1. नू्यन क ण त्रिभुज: (उस घिभुज कड कहते हैं घजसके तीनडों कडण, नू्यनकडण (90° से कम) हडों।) 

2. अत्रधक क ण त्रिभुज: (उस घिभुज कड कहते हैं घजसका कडई एक कडण, अघधककडण (90° से 

अघधक) हड।) 

3. समक ण त्रिभुज: (घजसका एक कडण 90 अोंश का (अथाषत, समकडण) हड।) 

थेल्स (Thales) के प्रमेय 

ज्याघमघत में थेल्स के प्रमेय (Thales' theorem) के अनुसार घकसी भी वृत्त के िररघध िर खथथत तीन 

घबन्दुओों A, B तथा C हड तड कडण ABC का मान ९० अोंश हडगा यघद AC उस वृत्त का कडई व्यास हड। 



 

यह प्रमेय 'अन्तः घनघमषत कडण प्रमेय' (inscribed angle theorem) का एक घवशेर् रूि है। 

 

प्रश्न  

बताइए घक घनम्नघलखखत चतुभुषज समरूि हैं या नही ों: 

 

हल: 

घदये गये चतुभुषज समरूि नही ों है। 

चँूघक दडनडों आकृघतयडों के सोंगत भुजा समानुिाती हैं िरों तु सोंगत कडण बराबर नही ों हैं। 

प्रश्न 

आकृघत (i) और (ii) में, DE||BC है। (i) में EC और (ii) में AD ज्ञात कीघजए: 



 

  

 

हल: 

घदया गया है: 

घचि (i) में 

AD = 1.5 cm 

BD = 3 cm 

AE = 1 cm 

तथा DE || BC 

तब EC = ? 

अत: थेल्स (Thales) के प्रमेय अथाषत आधारभूत समानुिाघतकता प्रमेय के अनुसार 

 

घचि से AD, DB तथा AE का मान रखने िर, 

 



 

बज्र गुणन (Cross multiplication) करने िर हम िाते हैं घक 

 

घचि (ii) में: 

 

DB = 7.2 cm 

AE = 1.8 cm 

EC = 5.4 cm तथा 

DE || BC 

तब, AD=? 

थेल्स (Thales) के प्रमेय अथाषत आधारभूत समानुिाघतकता प्रमेय के अनुसार 

 

DB, AE तथा EC का मान रखने िर, हम िाते हैं घक 

 

बज्र गुणन (Cross multiplication) करने िर हम िाते हैं घक 



 

 

अत: (i) में EC = 2 cm और (ii) में AD = 2.4 cm उत्तर 

प्रश्न 

घकसी  PQR की भुजाओों PQ और PR िर क्रमश: घबन्दु E और F खथथत हैं। घनम्नघलखखत में से 

प्रते्यक खथथघत के घलए, बताइए घक क्या EF || QR है: 

(i) PE = 3.9 cm, EQ = 3 cm, PF = 3.6 cm और FR = 2.4 cm 

(ii) PE = 4 cm, QE = 4.5 cm, PF = 8 cm और RF = 9 cm 

(iii) PQ =1.28 cm, PR = 2.56 cm, PE = 0.18 cm, और PF = 0.36 cm 

हल: 

मान घलया घक घदया गया घिभुज घचि के अनुसार है, 

 

(i) PE = 3.9 cm, EQ = 3 cm, PF = 3.6 cm और FR = 2.4 cm 

थेल्स (Thales) के प्रमेय अथाषत आधारभूत समानुिाघतकता प्रमेय के अनुसार हम जानते हैं घक 

यघद EF || QR, तड 



 

 

(ii) PE = 4 cm, QE = 4.5 cm, PF = 8 cm और RF = 9 cm 

थेल्स (Thales) के प्रमेय अथाषत आधारभूत समानुिाघतकता प्रमेय के अनुसार हम जानते हैं घक 

यघद EF || QR, तड 

 

 

(iii) PQ =1.28 cm, PR = 2.56 cm, PE = 0.18 cm, और PF = 0.36 cm 



 

थेल्स (Thales) के प्रमेय अथाषत आधारभूत समानुिाघतकता प्रमेय के अनुसार हम जानते हैं घक 

यघद EF || QR, तड 

 

प्रश्न  

आकृघत में यघद LM ∥ CB और LN ∥ CD हड तड घसद्ध कीघजए घक 

  

 

हल: 



 

घदया गया है, LM ∥ CB 

अत:  ABC ~  AML 

अत: थेल्स (Thales) के प्रमेय अथाषत आधारभूत समानुिाघतकता प्रमेय के अनुसार हम जानते हैं घक 

 

िुन: घदया गया है, LN ∥ CD 

अत:  ACD ~  ALN 

अत: थेल्स (Thales) के प्रमेय अथाषत आधारभूत समानुिाघतकता प्रमेय के अनुसार हम जानते हैं घक 

 

अत: समीकरण (i) तथा (ii) से 

 

प्रश्न  

 

 

हल: 

घदया गया है, DE ∥ AC 



 

अत:  ABC ~  DBE 

अत: थेल्स (Thales) के प्रमेय अथाषत आधारभूत समानुिाघतकता प्रमेय के अनुसार 

 

िुन: घदया गया है, DF ∥ AE 

अत: 

 

अत: थेल्स (Thales) के प्रमेय अथाषत आधारभूत समानुिाघतकता प्रमेय के अनुसार 

 

अत: समीकरण (i) तथा (ii) से 

 

प्रश्न  

आकृघत में DE ∥ OQ और DF∥OR है। दशाषइए घक EF ∥ QR है। 

 

हल: 

घदया गया है, DE ∥ OQ 

 



 

थेल्स (Thales) के प्रमेय अथाषत आधारभूत समानुिाघतकता प्रमेय के अनुसार 

 

िुन: घदया गया है, DF ∥ OR 

 

थेल्स (Thales) के प्रमेय अथाषत आधारभूत समानुिाघतकता प्रमेय के अनुसार 

 

अब समीकरण (i) तथा (ii) के िारा, 

 

अत: आधारभूत समानुिाघतकता प्रमेय के घवलडम के अनुसार 

EF ∥ QR प्रमाघणत। 

प्रश्न  

घदये गये आकृघत में क्रमश: OP, OQ और OR िर खथथत घबन्दु A, B और C इस प्रकार हैं घक AB ∥ 

PQ और AC ∥ PR है। दशाषइए घक BC ∥ QR है। 

 

हल: 

घदया गया है, AB ∥ PQ 



 

 

थेल्स (Thales) के प्रमेय अथाषत आधारभूत समानुिाघतकता प्रमेय के अनुसार 

 

िुन: घदया गया है, AC ∥ PR 

 

थेल्स (Thales) के प्रमेय अथाषत आधारभूत समानुिाघतकता प्रमेय के अनुसार 

 

अब समीकरण (i) तथा (ii) से 

 

अत: थेल्स (Thales) के प्रमेय अथाषत आधारभूत समानुिाघतकता प्रमेय घवलडम के अनुसार 

BC ∥ QR प्रमाघणत 

प्रश्न  

प्रमेय का प्रयडग करते हुए घसद्ध कीघजए घक एक घिभुज की एक भुजा के मध्य घबन्दु से हडकर दूसरी 

भुजा के समाोंतर खी ोंची गए रेखा तीसरी भुजा कड समघिभाघजत करती है। (याद कीघजए घक आि इसे 

कक्षा IX में घसद्ध कर चुके हैं) 

हल: 



 

 

मान घलया घक PQR एक घिभुज है, तथा घबन्दु E इस घिभुज के PQ भुजा िर मध्य घबन्दु है। 

अत: PE = EQ (चँूघक E इस भुजा का मध्य घबन्दु है) 

अब EF रेखा घिभुज की भुजा QR के समानाोंतर खी ोंची गई। 

अब चँूघक EF ∥ QR 

 

बज्र गुणन करने िर हम िाते हैं घक 

 

अत: EF रेखा घिभुज की तीसरी भुजा AR कड समघिभाघजत करती है। प्रमाघणत 

प्रश्न  

बताइए घक घदये गये आकृघत में घदये गये घिभुजडों के युग्मडों में से कौन कौन से युग्म समरूि हैं। उस 

समरूिता कसौटी कड घलखखए घजसका प्रयडग आिने उत्तर देने में घकया है तथा साथ ही समरूि 

घिभुजडों कड साोंकेघतक रूि में व्यक्त कीघजए। 



 

(i)  

हल: 

घदये गये घिभुजडों में, 

 

तथा 

 

 

(ii) 

 

हल: 

घदये गये घिभुजडों में, 

 



 

 

(iii) 

 

हल: 

चँूघक घदये गये दडनडों घिभुजडों की भुजाएों  न तड बराबर हैं और न ही अनुिात में हैं। 

 

(iv) 

 

हल: 

घदये गये घिभुजडों में 

 

अत: SAS के प्रमेय के अनुसार, 



 

 

(v) 

 

हल: 

चँूघक सोंबोंघधत भुजाएों  समान अनुिात में नही ों हैं, 

 

(vi) 

 

हल: 

 



 

 

चँूघक घदये गये घिभुजडों के कडण बराबर हैं, 

अत: AAA के अनुसार 

 

प्रश्न  

 

हल: 

 

मान घलया घक घदया गया समलोंब ABCD है। 

घजसमें AB ∥ DC है, तथा घवकणष AC तथा BD एक दूसरे कड O िर प्रघतचे्छद करते हैं। 

 

 

घिर, 

 



 

[चँूघक AB || CD अत: ये एकाोंतर अोंत: कडणडों के युग्म (Pairs of alternate interior angles) हैं] 

तथा, 

 

[उर्ध्ाषकार समु्मख कडण हैं।] 

अत: AAA (कडण-कडण-कडण) कसौटी के िारा 

 

चँूघक समरूि घिभुज के सोंगत भुजा समानुिाती हडते हैं। 

 

प्रश्न  

मान घलघजए घक  AB ~ DEF है और इनके के्षििल क्रमश : 64 cm2 और 121 cm2 हैं। यघद 

EF = 15.4 cm हड, तड BC ज्ञात कीघजए। 

हल: 

 

मान घलया घक ABC तथा DEF दड घिभुज हैं। 

घदया गया है, 

 

ar (ABC) = 64 cm2 



 

ar (DEF) = 121 cm2 

तथा, EF = 15.4 cm 

अत: BC = ? 

हम जानते हैं घक यघद दड घिभुज ABC तथा DEF समरूि हडों, तड 

 

अत: BC = 11.2 cm उत्तर 

प्रश्न  

यघद दड समरूि घिभुजडों के के्षििल बराबर हडों तड घसद्ध कीघजए घक वे घिभुज सवाांगसम हडते हैं। 

हल: 

मान घलया घक ABC तथा PQR दड सवाांगसम घिभुज हैं। 

 



 

हम जानते हैं घक, यघद 

 

 

घदया गया है, ar (ABC) = ar(PQR) 

 

 

उसी तरह, BC = QR तथा CA = RP 

अत: SSS (भुजा-भुजा-भुजा) कसौटी के आधार िर 

 

अथाषत दडनडों घिभुज सवाांगसम हैं प्रमाघणत 

NCERT SOLUTIONS 

प्रश्नावली 6.1 (पृष्ठ सोंख्या 135-136) 

प्रश्न 1 कडष्ठकडों में घदए शब्डों में से सही शब्डों का प्रयडग करते हुए, ररक्त थथानडों कड भररए: 

(i) सभी वृत्त _______ हडते है (सवाांगसम, समरूि) 

(ii) सभी वगष ______ हडते हैं (समरूि, सवाांगसम) 

(iii) सभी _______ घिभुज समरूि हडते है (समबाहु, समखददबाहु) 

(iv) भुजाओों की समान सोंख्या वाले दड बहुभुज समरूि हडते हैं, यघद उनके सोंगत कडण _______ हड 

तथा उनकी सोंगत ______ भुजाएँ हडों (बराबर, समानुिाती) 

उत्तर- 

(i) सभी वृत्त समरूप हडते है 



 

(ii) सभी वगष समरूप हडते हैं 

(iii) सभी समबाहु घिभुज समरूि हडते है 

(iv) भुजाओों की समान सोंख्या वाले दड बहुभुज समरूि हडते हैं, यघद उनके सोंगत कडण बराबर हड 

तथा उनकी सोंगत समानुपाती भुजाएँ हडों 

प्रश्न 2 घनम्नघलखखत युग्मडों के दड घभन्न-घभन्न उदाहरण दीघजए: 

1. समरूि आकृघतयाँ 

2. ऐसी आकृघतयाँ जड समरूि नही ों हैं 

उत्तर- 

1. दड सौ रुिये के नडट। 

2. दड िाँच रुिये के घसके्क। 

प्रश्न 3 बताइए की घनम्नघलखखत चतुभुषज समरूि है या नही ों: 

 

उत्तर- नही ों, क्यडोंघक सोंबोंघधत कडण समान नही ों हैं। 

प्रश्नावली 6.2 (पृष्ठ सोंख्या 135-136) 

प्रश्न 1 आकृघत (i) और (ii) में, DE || BC में AD ज्ञात कीघजए: 



 

 

उत्तर- 

 

 



 

 

 

प्रश्न 2 घकसी घिभुज PQR की भुजाओों PQ और PR िर क्रमशः  घबन्दु E और F खथथत हैं| घनम्नघलखखत में 

से प्रते्यक खथथघत के घलए, बताइए घक क्या EF || QR है 

(i) PE = 3.9cm, EQ= 3cm, PF = 3.6 और FR= 2.4cm 

(ii) PE = 4cm, QE = 4.5cm, PF = 8cm और RF = 9cm 

(iii) PQ = 1.28cm, PR = 2.56cm, 0.18cm और PF = 0.36cm 

उत्तर- 

(i)  



 

 

 

(ii)  



 

 

 

(iii)  

 



 

 

प्रश्न 3  

 

 

उत्तर- 

 



 

 

 

प्रश्न 4 

 

 

उत्तर- 



 

 

 

प्रश्न 5 आकृघत में DE || OQ और OR है दशाषइय की EF || QR है। 

 

उत्तर- 



 

 

 

प्रश्न 6 आकृघत में क्रमश: OP, OQ और OR िर खिथ घबोंदु A, B और C इस प्रकार है की AB || PQ 

और AC || PR है। दशाषइए की BC || QR है। 

उत्तर- 



 

 

 

प्रश्न 7 प्रमेय 6.1 का प्रयडग करते हुए घसद्ध कीघजए घक एक घिभुज की एक भुजा के मध्य-घबन्दु से 

हडकर दूसरी भुजा के समाोंतर खी ोंची गई रेखा तीसरी भुजा कड समखद्धभाघजत करती है| (याद कीघजए 

की आि इसे कक्षा IX में घसद्ध कर चुके हैं।) 

उत्तर- 



 

 

 

 

प्रश्न 8 प्रमेय का प्रयडग करते हुए घसद्ध कीघजए की एक घिभुज की घकन्ही दड भुजाओों के मध्य घबन्दुओों 

कड घमलाने वाली रेखा तीसरी भुजा के समाोंतर हडती है| (याद कीघजए की आि कक्षा IX में ऐसा कर 

चुके हैं) 



 

उत्तर- 

 

 

 

प्रश्न 9 ABCD एक समलोंब है घजसमे AB || DC है तथा इसके घवकणष िरस्पर घबोंदु O िर प्रघतचे्छद 

करते है। दशाषइ की 
  

  
 

  

  
 है। 

उत्तर- 



 

 

 

 

प्रश्न 10 एक चतुभुषज ABCD के घवकणष िरस्पर घबोंदु O िर इस प्रकार प्रघतचे्छद करते है की 
  

  
 

  

  
 

है। दशाषइए की ABCD एक समलब है। 

उत्तर- 



 

 

 

 



 

 

प्रश्नावली 6.3 (पृष्ठ सोंख्या 153-155) 

प्रश्न 1  बताइए घक आकृघत में घदए घिभुजडों के युग्मडों में से कौन-कौन से युग्म समरूि हैं उस समरूिता 

कसौटी कड घलखखए घजसका प्रयडग आिने उत्तर देनें में घकया है तथा साथ ही समरूि घिभुजडों कड 

साोंकेघतक रूि में व्यक्त कीघजए 

 

 



 

 

उत्तर-  

(i)  

 

(ii)  

 

(iii) घिभुजडों का यह युग्म समरूि नही ों है। 

(iv) घिभुजडों का यह युग्म समरूि नही ों है। 

(v) घिभुजडों का यह युग्म समरूि नही ों है 



 

(vi)  

 

प्रश्न 2 आकृघत में, △ODC ∼ △OBA, △BOC = 125° और ∠CDO = 70° है| ∠DOC, 

∠DCO और ∠OAB ज्ञात कीघजए। 

 

उत्तर-  

 



 

 

 

प्रश्न 3 ABCD, घजसमे AB || DC है, के घवकणष AC और BD िरस्पर O िर प्रघतचे्छद करते हैं दड 

घिभुजडों की समरूिता कसौटी का प्रयडग करते हुए, दशाषइए की 
  

  
 

  

  
 है। 

उत्तर-  

 



 

 

प्रश्न 4  

 

 

उत्तर- 

 



 

 

 

प्रश्न 5 DPQR की भुजाओों PR और QR िर क्रमश: घबोंदु S और T इस प्रकार खथथत हैं घक ∠P = 

∠RTS है दशाषइए घक △RPQ ∼ △RTS है 

उत्तर- 

 



 

 

 

प्रश्न 6 आकृघत में, यघद △ABC ≅ △ACD है, तड दशाषइए घक △ADE ∼ △ABC है। 

 

उत्तर- 



 

 

 

प्रश्न 7 आकृघत में, DABC के शीर्षलोंब AD और CE िरस्पर घबोंदु P िर प्रघतचे्छद करते हैं तड दशाषइए 

घक: 

 



 

 

उत्तर- 

 

 



 

 

 

 

प्रश्न 8  समान्तर चतुभुषज ABCD की बढाई गई भुजा AD िर खथथत E एक घबोंदु है तथा BE भुजा CD कड 

F िर प्रघतचे्छद करती है दशाषइए घक △ABE ∼ △CFB है। 

उत्तर- घदया है: ABCD एक समान्तर चतुभुषज है घजसकी बढाई गई भुजा AD िर खथथत E एक घबोंदु है 

तथा BE भुजा CD कड F िर प्रघतचे्छद करती है| 



 

 

प्रश्न 9 आकृघत में, ABC और AMP दड समकडण घिभुज है, घजसके कडण B और M समकडण हैं घसद्ध 

कीघजए घक: 

 

 

उत्तर- घदया है: ABC और AMP दड समकडण घिभुज है, घजसके कडण B और M समकडण हैं। 

घसद्ध करना है: 



 

 

 

प्रश्न 10 CD और GH क्रमश: ∠ACB और ∠EGF के ऐसे समघिभाजक हैं घक घबोंदु D और H 

क्रमश: △ABC और △FEG की भुजाओों AB और FE िर खथथत हैं यघद △ABC ∼ △FEG है, तड 

दशाषइए घक: 

1. △DCB ∼ △HGE 

2. △DCA ∼ △HGF 

 

उत्तर- घदया है: CD और GH क्रमश: ∠ACB और ∠EGF के ऐसे समघिभाजक हैं घक घबोंदु D और H 

क्रमश: △ABC और △FEG की भुजाओों AB और FE िर खथथत हैं और △ABC ∼ △FEG है। 



 

 

 

 



 

 

प्रश्न 11 आकृघत में, AB = AC वाले, एक समघिबाहु घिभुज ABC की बढाई गई भुजा CB िर 

खथथत E एक घबन्दु है यघद AD ⊥ BC और EF ⊥ AC है तड घसद्ध कीघजए घक△ABD ∼ △ECF है 

 

उत्तर- घदया है: AB = AC वाले, एक समघिबाहु घिभुज ABC की बढाई गई भुजा CB िर खथथत E एक 

घबन्दु है घजसमें AD ⊥ BC और EF ⊥ AC है 

घसद्ध करना है: 



 

 

 

प्रश्न 12 एक घिभुज ABC घक भुजाएँ AB और BC तथा माखध्यका AD एक अन्य घिभुज PQR की 

क्रमशः  भुजाओों PQ और QR तथा माखध्यका PM के समानुिाती हैं (देखखए आकृघत) दशाषइए 

घक △ABC ∼ △PQR है। 

 

उत्तर- घदया है: घिभुज ABC घक भुजाएँ AB और BC तथा माखध्यका AD एक अन्य घिभुज PQR की 

क्रमशः  भुजाओों PQ और QR तथा माखध्यका PM के समानुिाती हैं। 

घसद्ध करना है: 



 

 

 

 

प्रश्न 13 एक घिभुज ABC की भुजा BC िर एक घबन्दु D इस प्रकार खथथत है घक ∠ADC = ∠BAC है 



 

दशाषइए घक CA2 = CB.CD है 

उत्तर- 

 

घदया है: घिभुज ABC की भुजा BC िर एक घबन्दु D इस प्रकार खथथत है घक ∠ADC = ∠BAC है। 

 

 

प्रश्न 14 एक घिभुज ABC की भुजाएँ AB और AC तथा माखध्यका AD एक अन्य घिभुज की भुजाओों PQ 

और PR तथा माखध्यका PM के क्रमशः  समानुिाती हैं दशाषइए घक △ABC ∼ △PQR है 



 

 

उत्तर- 

 

यहाँ माखध्यकाएँ समान अनुिात में हैं इसघलए समान अनुिात की माखध्यकायें घजस भुजा कड 

समघिभाघजत करती है वह भी समानुिाती हडता है 

 



 

 

प्रश्न 15 लोंबाई 6m वाले एक उर्ध्ाधषर िम्भ की भूघम िर छाया की लोंबाई 4m है, जबघक उसी समय 

एक मीनार की छाया की लोंबाई 28m है मीनार की ऊँचाई ज्ञात कीघजए 

उत्तर- 

 



 

 

 

प्रश्न 16 AD और PM घिभुजडों ABC और PQR की क्रमश: महखध्यकाएँ है। 

 

उत्तर-  

 



 

 

 

 

प्रश्नावली 6.4 (पृष्ठ सोंख्या 158) 

प्रश्न 1 मान लीघजए △ABC ∼ △DEF और इनके के्षििल क्रमशः  64cm2 और 121cm2 हैं यघद EF = 

15.4cm2 हड, तड BC ज्ञात कीघजए 

उत्तर- 



 

 

 

 

प्रश्न 2 एक समलोंब ABCD घजसमें AB || DC हैं, के घवकणष िरस्पर घबन्दु O िर प्रघतचे्छद करते 

हैं यघद AB = 2CD हड तड △AOB और △COD के के्षििलडों का अनुिात ज्ञात कीघजए 



 

 

उत्तर- घदया है: ABCD एक समलोंब है घजसमें AB || DC हैं, के घवकणष िरस्पर घबन्दु O िर प्रघतचे्छद 

करते हैं और AB = 2CD है 

AB = 2CD (घदया है) 

 

 



 

प्रश्न 3 आकृघत में एक ही आधार BC िर दड घिभुज ABC और DBC बने हुए हैं यघद AD, BC कडि O 

िर प्रघतचे्छद करे, तड दशाषइए की 
       

       
 

  

  
 है 

 

उत्तर-  

 

 



 

 

 

प्रश्न 4 यघद दड समरूि तघिभुजडों के के्षििल बराबर हडों तड घसद्ध कीघजए घक वे घिभुज सवाषन्गसम हडते 

हैं 

उत्तर- 

 

हमे प्राप्त है: △ABC ∼ △DEF तथा ar(△ABC) = ar(△DEF) चुकी समरूि घिभुजडों के के्षििलड का 



 

अनुिात उनकी सोंगत भुजाओों अनुिात वगष के बराबर हडती है। 

 

 

 

प्रश्न 5 एक घिभुज ABC की भुजाओों AB,BC और CA के मध्य-घबन्दु क्रमशः  D, E और F हैं घिभुज DEF 

और घिभुज ABC के के्षििलडों का अनुिात ज्ञात कीघजए। 

उत्तर- 



 

 

 

 



 

 

 

प्रश्न 6 घसद्ध कीघजए घक दड समरूि घिभुजडों के के्षििलडों का अनुिात इनकी सोंगत माखध्यकाओों के 

अनुिात का वगष हडता है। 

उत्तर- 

 



 

 

 

 

प्रश्न 7 कीघजए घक दड एक वगष की घकसी भुजा िर बनाए गए समबाहु घिभुज का के्षििल उसी वगष के 

एक घवकणष िर बनाए गए समबाहु घिभुज के के्षििल का आधा हडता है 

उत्तर- 



 

 

 

 

प्रश्न 8 ABC और BDE दड समबाहु घिभुज इस प्रकार हैं कडई भुजद BC का मध्य-घबन्दु है घिभुजडों ABC 

और BDE के के्षििलडों का अनुिात है: 

a. 2 : 1 

b. 1 : 2 

c. 4 : 1 

d. 1 : 4 



 

उत्तर- 

c. 4 : 1 

 

 



 

 

प्रश्न 9 दड समरूि घिभुजडों की भुजाएँ 4 : 9 के अनुिात में हैं इन घिभुजडों के के्षििलडों का अनुिात है: 

a. 2 : 3 

b. 4 : 9 

c. 81 : 16 

d. 16 : 81 

उत्तर- 

d. 16 : 81 

 

⇒ के्षििल (△−I) के्षििल (△−II) = 16 : 81 

प्रश्नावली 6.5 (पृष्ठ सोंख्या 164-166) 

प्रश्न 1 कुछ घिभुजडों की भुजाएँ नीचे दी गई हैं। घनधषररत कीघजए घक इनमें से कौन-कौन से घिभुज 

समकडण घिभुज हैं। इस खथथघत में कणष की लोंबाई भी घलखखए। 

(i) 7cm, 24cm, 25cm 



 

(ii) 3cm, 8cm, 6cm 

(iii) 50cm, 80cm, 100cm 

(iv) 13cm, 12cm, 5cm 

उत्तर- 

(i) कणष2 = लोंब2 + आधार2 

252 = 72 + 242 

625 = 49 + 576 

625 = 625 

चँूघक वायाों िक्ष और दायाों िक्ष बराबर है।  

इसघलए ये भुजाएँ समकडण घिभुज की है। 

अत :कणष   = 25cm (सबसे बड़ी भुजा कणष हडती है) 

(ii) घनम्न मानडों कड िाइथागडरस प्रमेय में रखने िर 

कणष2 = लोंब2 + आधार2 

82 = 32 + 62 

64 = 9 + 36 

64 = 45 

चँूघक वायाों िक्ष और दायाों िक्ष बराबर नही ों है। 

इसघलए ये भुजाएँ समकडण घिभुज की नही ों है। 

(iii) घनम्न मानडों कड िाइथागडरस प्रमेय में रखने िर 

कणष2 = लोंब2 + आधार2 

1002 = 502 + 802 

10000 = 2500 + 6400 

10000 = 8900 



 

(iv) घनम्न मानडों कड िाइथागडरस प्रमेय में रखने िर 

कणष2 = लोंब2 + आधार2 

132 = 52 + 122 

169 = 25 + 144 

169 = 169 

चँूघक वायाों िक्ष और दायाों िक्ष बराबर है। 

इसघलए ये भुजाएँ समकडण घिभुज की है। 

अत :कणष   = 13cm (सबसे बड़ी भुजा कणष हडती है) 

प्रश्न 2 PQR एक समकडण घिभुज है घजसका कडण P समकडण है तथा QR िर घबोंदु M इस प्रकार 

खथथत है घक PM ⊥ QR है दशाषइए घक PM2 = QM.MR है। 

उत्तर- 

 

 



 

 

 

प्रश्न 3 आकृघत में ABD एक समकडण घिभुज है घजसका कडण A समकडण है तथा AC ⊥ BD है दशाषइए 

घक: 

a. AB2 = BC.BD 

b. AC2 = BC.DC 

c. AD2 = BD.CD 

 

उत्तर- ABD एक समकडण घिभुज है घजसका कडण A समकडण है तथा AC ⊥ BD है 

घसद्ध करना है: 



 

 

 

 

प्रश्न 4 ABC एक समघिबाहु घिभुज है घजसका कडण C समकडण है घसद्ध कीघजए घक AB2 = 2AC2 है। 

उत्तर- 



 

 

 

 

प्रश्न 5 ABC एक समघिबाहु घिभुज है घजसमें AC = BC है यघद AB2 = 2AC2 है, तड घसद्ध कीघजए घक 

ABC एक समकडण घिभुज है 

उत्तर- 



 

 

घदया है: ABC एक समघिबाहु घिभुज है। 

घजसमें AC = BC है और AB2 = 2AC2 है। 

घसद्ध करना है: ABC एक समकडण घिभुज है। 

प्रमाण: AC = BC ..... (1) घदया है। 

और AB2 = 2AC2 ..... (घदया है।) 

अथवा AB2 = AC2 + AC2 

अथवा AB2 = BC2 + AC2 (समी. 1 से) 

अत :िाइथागडरस प्रमेय के घवलडम  ) प्रमेय 6.9) से 

ABC एक समकडण घिभुज है। इघत घसद्धम। 

प्रश्न 6 एक समबाहु घिभुज ABC की भुजा 2a है। उसके प्रते्यक शीर्षलोंब की लोंबाई ज्ञात कीघजए। 

उत्तर-  



 

 

समबाहु घिभुज ABC की भुजा 2a है 

AB = BC = AC = 2a 

रचना: AD ⊥ BC डाला 

अत :समकडण घिभुज ACD में 

िाइथागडरस प्रमेय से, 

 



 

 

प्रश्न 7 घसद्ध कीघजए घक एक समचतुभुषज की भुजाओों के वगों का यडग उसके घवकणों के वगों के यडग 

के बराबर हडता है। 

उत्तर- 

 

 



 

 

 

 

 

प्रश्न 8 आकृघत में △ABC के अभ्योंतर में खथथत कडई घबोंदु O है तथा OD ⊥ BC, OE ⊥ AC और OF ⊥ 



 

AB है 

दशाषइए घक, 

OA2 + OB2 + OC2 - OD2 - OE2 - OF2 = AF2 + BD2 + CE2 

AF2 + BD2 + CE2 = AE2 + CD2 + BF 

 

 

उत्तर- 

 

घदया है: △ABC के अभ्योंतर में खथथत कडई घबोंदु O है तथा OD ⊥ BC, OE ⊥ AC और OF ⊥ AB है। 



 

घसद्ध करना है: 

1. OA2 + OB2 + OC2 - OD2 - OE2 - OF2 = AF2 + BD2 + CE2 

2. AF2 + BD2 + CE2 = AE2 + CD2 + BF2 

प्रमाण: 

समकडण △AOF में, िाइथागडरस प्रमेय से 

OA2 = AF2 + OF2 .....(i) 

समकडण △BOD में, िाइथागडरस प्रमेय से 

OB2 = BD2 + OD2 .....(II) 

समकडण ΔCOE में, िाइथागडरस प्रमेय से 

OC2 = CE2 + OE2 .....(III) 

समीकरण )I), (II) तथा )III) कड जडड़ने िर 

OA2 + OB2 + OC2 = AF2 + OF2 + BD2 + OD2 + CE2 + OE2 

OA2 + OB2 + OC2 - OD2 - OE2 - OF2 = AF2 + BD2 + CE2 इघत घसद्धम। 

अब, िुन: 

OA2 + OB2 + OC2 - OD2 - OE2 - OF2 = AF2 + BD2 + CE2 

या AF2 + BD2 + CE2 = OA2 + OB2 + OC2 - OD2 - OE2 - OF2 

या AF2 + BD2 + CE2 = (OA2 - OE2) + (OB2 - OF2) + (OC2 - OD2) 

या AF2 + BD2 + CE2 = AE2 + CD2 + BF2 िाइथागडरस प्रमेय से 

प्रश्न 9 10m लोंबी एक सीढी एक दीवार िर घटकाने िर भूघम से 8m की ऊँचाई िर खथथत एक खखड़की 

तक िहँुचती है। दीवार के आधार से सीढी के घनचले घसरे की दूरी ज्ञात कीघजए। 

उत्तर- 



 

 

AB एक 10m लम्बी सीढी है घजसे दीवार BC िर घटकाया गया है। दीवार िर खथथत खखड़की B दीवार 

िर उसके आधार से 8m की ऊँचाई तक जाती है। सीढी का घनचला घसरा A दीवार के आधार C से 

AC की दूरी िर है। 

अब समकडण  ∆ BCA में, ∠C = 90° 

AC2 = AB2 – BC2 [िाइथागडरस प्रमेय से] 

AC2 = (10)2 – (8)2 

= 100 – 64 

= 36 

AC2 = √   = 6 m 

अतः  सीढी के घनचले घसरे की दीवार के आधार से अभीष्ट दूरी   = 6 m है। 

प्रश्न 10 18m ऊों चे एक ऊर्ध्ाषधर खोंभे के ऊिरी घसरे से एक तार का एक घसरा जुड़ा हुआ है तथा तार 

का दूसरा घसरा एक खूटे से जुड़ा हुआ है। खोंभे के आधार से खूटे कड घकतनी दूरी िर गाडा जाए घक 

तार तना रहे जबघक तार की लोंबाई 24m है। 

उत्तर- 

 



 

एक ऊर्ध्ाषधर खम्भा AB = 18 m है जड घसरे A से एक तार AC = 24 m से एक खूटे C से जुड़ा है। 

खमे्भ के आधार B से खूटे C की दूरी BC है। 

अब समकडण  ∆ ABC में िाइथागडरस प्रमेय से, चँूघक 

BC2 = AC2 – AB2 

BC2 = (24)2 – (18)2 

BC2 = 576 – 324 

= 252 

BC = √    = 6√  m 

अतः  खूटे की खमे्भ के आधार से अभीष्ट दूरी  =  6√  m. 

प्रश्न 11 एक हवाई जहाज एक हवाई अडे्ड से उत्तर की ओर 1000 km/ hr की चाल से उड़ता है। इसी 

समय एक अन्य हवाई जहाज उसी हवाई अडे्ड से िघिम की ओर 1200 km/ hr की चाल से उड़ता 

है।  
 

 
 घोंटे के बाद दडनडों हवाई जहाजडों के बीच की दूरी घकतनी हडगी? 

उत्तर- 

 

िहले हवाई जहाज िारा  
 

 
, घणे्ट में उत्तर की ओर चली गई दूरी  

 

 
             तथा 

दूसरे हवाई जहाज िारा  
 

 
 घणे्ट में िघिम की ओर चली गई दूरी  

 

 
              जहाज 

A और B की खथथघत  
 

 
 घणे्ट बाद दूरी की सोंलग्न आकृघत में प्रदघशषत की गई है तथा उनके बीच की 

दूरी AB है। 



 

चँूघक समकडण घिभुज AOB में  ∠ AOB समकडण है। 

AB2 = (AO)2 + (BO)2 

िाइथागडरस प्रमेय से] 

AB2 = (1500)2 + (1800)2 

= 2250000 + 3240000 

= 5490000 

   √        √           

= 300√   km 

अतः  दडनडों हवाई जहाजडों के बीच की अभीष्ट दूरी      √      है। 

प्रश्न 12 दड खोंभे घजनकी ऊँचाईयाँ 6m और 11m हैं तथा ये समतल भूघम िर खड़े हैं। यघद इनके िाद 

घबोंदुओों के बीच की दूरी 12m है तड इनके ऊिरी घसरडों के बीच की दूरी ज्ञात कीघजए। 

उत्तर- 

 

दड खोंभे AB = 6m एवों CD = 11m समतल भूघम िर दूरी BD = 12m िर खथथत है उनके ऊिरी घसरडों 

के बीच की दूरी AC है।  ) देखखए सोंलग्न आकृघत )E से AE ⊥ CD खी ोंघचए। 

अब समकडण  ∆ AEC में, 

भुजा AE = BD = 12 m एवों ED = AB = 6 m 

एवों CD = 11 m 

CE = CD – ED 

= 11 m – 6 m 

= 5m 

अब समकडण  ∆ AEC में  ) जहाँ  ∠ AEC = 90°), 



 

AC2 = AE2 + CE2 [िाइथागडरस प्रमेय से] 

AC2 = (12)2 + (5)2 

= 144 + 25 

= 169 

AC = √    = 13m 

अतः  खम्भडों के ऊिरी घसरे के बीच की अभीष्ट दूरी   = 13m है। 

प्रश्न 13 घकसी घिभुज ABC घजसका कडण C समकडण है, की भुजाओों CA और CB िर क्रमश: घबोंदु D 

औए E खथथत है 

घसद्ध कीघजए घक AE2 + BD2 = AB2 + DE2 है 

उत्तर- 

 

घदया है :घिभुज ABC घजसका कडण C समकडण है की भुजाओ CA और CB िर क्रमश :घबोंदु D और 

खथथत है। 

घसद्ध करना है: 

AE2 + BD2 = AB2 + DE2 

रचना :D कड E से घमलाया 

प्रमाण :समकडण △ACE में िाईथागडरस प्रमेय से 

AE2 = AC2 + CE2 .....(1) 



 

इसीप्रकार, 

समकडण △BCD में, िाईथागडरस प्रमेय से 

BD2 = BC2 + CD2 .....(2) 

समीकरण  ) 1) तथा  ) 2) कड जडड़ने िर 

AE2 + BD2 = AC2 + CE2 + BC2 + CD2 

AE2 + BD2 = (AC2 + BC2) + (CE2 + CD2) 

AE2 + BD2 = AB2 + DE2 

िाईथागडरस प्रमेय से, 

[∵ AB2 = AC2 + BC2 और DE2 = CE2 + CD2] 

प्रश्न 14 घकसी घिभुज ABC के शीर्ष A से BC िर डाला गया लोंब BC कड घबोंदु D िर इस प्रकार 

प्रघतचे्छद करता है घक DB = 3CD है 

घसद्ध कीघजए घक : 2AB2 = 2AC2 + BC2 है 

उत्तर- 

 



 

 

 

 



 

 

प्रश्न 15 घकसी समबाहु घिभुज ABC की भुजा BC िर एक घबोंदु D इस प्रकार खथथत है की    
 

 
   है। घसद्ध कीघजए की 9AD2 = 7AB2 है। 

उत्तर- 

 



 

 

 

 



 

 

 

प्रश्न 16 घकसी समबाहु घिभुज में, घसद्ध कीघजए घक उसकी एक भुजा के वगष का घतगुना उसके एक 

शीर्षलोंब के वगष के चार गुने के बराबर हडता है। 

उत्तर- 

 



 

 

 

प्रश्न 17 सही उत्तर चुनकर उसका औघचत्य दीघजए △ABC में AB =  √  cm, AC = 12cm और BC 

= 6cm है कडण B है। 

a. 120° 

b. 60° 

c. 90° 

d. 45° 

उत्तर- 

c. 90° 

सही उत्तर 90° है, क्यडोंघक 

(AB)2 = ( √ 
 
)  = 108 



 

(AC)2 = (12)2 = 144 

(BC)2 = (6)2 = 36 

⇒ 108 + 36 = 144 

⇒ (AB)2 + (BC)2 = (AC)2 

⇒ ∠B = 90° समकडण  [.... िाइथागडरस प्रमेय के घवलडम िारा] 

प्रश्नावली 6.6 (पृष्ठ सोंख्या 166-168) 

प्रश्न 1 आकृघत में PS कडण QPR का समघिभाजक है। घसद्ध कीघजए घक 
  

  
 

  

  
 है।s 

 

उत्तर- 

 



 

 

 

प्रश्न 2 आकृघत में D घिभुज ABC के कणष AC िर खथथत एक घबन्दु है तथा DM | BC और DN | AB है| 

घसद्ध कीघजए घक: 

(i) DM2 = DN.MC 

(ii) DN2 = DM.AN 



 

 

उत्तर- 

 

 



 

 

 



 

 

 

प्रश्न 3 आकृघत में ABC एक घिभुज है घजसमें angle ABC > 90° हा तथा AD | CB है घसद्ध कीघजए की 

AC2 = AB2 + BC2 + 2BC.BD है 

 

उत्तर- 



 

 

 

प्रश्न 4 आकृघत में ABC एक घिभुज है घजसमें ABC < 90° है तथा AD | BC है घसद्ध कीघजए घक AC2 = 

AB2 + BC2 - 2 BC.BD है। 

 



 

उत्तर- 

 

 

 

प्रश्न 5 आकृघत में AD घिभुज ABC की एक माखध्यका है तथा AM | BC है घसद्ध कीघजए की: 

 



 

 

उत्तर- 

 

 



 

 

 

 

प्रश्न 6 घसद्ध कीघजए घक एक समाोंतर चतुभुषज के घवकाणों के वगों का यडग उसकी भुजाओों के वगों के 

यडग के बराबर हडता है। 

उत्तर- 



 

 

हमे प्राप्त है: एक समाोंतर चतुभुषज ABCD, AC और BD समाोंतर चतुभुषज ABCDके घवकणष है चुकी एक 

समाोंतर चतुभुषज के घवकणष िरस्पर समघिभाघजत हडते है। 

 

 



 

 

प्रश्न 7 आकृघत में एक वृत्त की दड घजवाएँ AB और CD िरस्पर घबन्दु p िर प्रघतचे्छद करती हैं घसद्ध 

कीघजए घक: 

1. △APC ∼ △DPB 

2. AP.PB = CP.DP 

 

उत्तर- 

 



 

 

प्रश्न 8 आकृघत में एक वृत्त की दड घजवाएँ AB और CD बढाने िर िरस्पर घबन्दु P िर प्रघतचे्छद करती हैं 

घसद्ध कीघजए घक 

1. △PAC ∼ PDB 

2. PA.PB = PC.PD 

 

उत्तर- वृत के अोंदर दड जीवाए AB और CD है जड की (बढाने िर) वृत के बाहर घबोंदु P िर घमलते है। 



 

 

 

प्रश्न 9 आकृघत में घिभुज ABC की भुजा BC िर एक घबन्दु D इस प्रकार खथथत है घक 
  

  
 

  

  
 है| घसद्ध 

कीघजए घक AD, कडण BAC का समघिभाजक है। 

 

उत्तर- वृत के अोंदर दड जीवाए AB और CD है जड की (बढाने िर) वृत के बाहर घबोंदु P िर घमलते है। 



 

 

 

प्रश्न 10 नाघजमा एक नदी की धारा में मछघलयाँ िकड़ रही है उसकी मछली िकड़ने वाली छड़ 

का  घसरा िानी की सतह से 1.8m ऊिर है तथा डडरी के घनचले घसरे से लगा काँटा िानी के  सतह िर 

इस प्रकार खथथत है घक उसकी नाघजमा से दुरी 3.6m है और छड़ के घसरे के ठीक  नीचे िानी के सतह 

िर खथथत घबन्दु से उसकी दुरी 2.4m है यह मानते हुए घक उसकी  डडरी (उसकी छड़ के घसरे से काँटे 

तक) तनी हुई है, उसने घकतनी डडरी बाहर घनकाली हुई है (देखखए आकृघत)? यघद वह डडरी कड 5cm/s 

की दर से अन्दर खी ोंचे, तड 12 सेकों ड के बाद नाघजमा की काँटे से कै्षघतज दुरी घकतनी हडगी? 

 



 

उत्तर- 

 

 

 



 

 

 



 

निरे्दशाांक ज्यानमनि 

निरे्दशाांक ज्यानमनि गनिि की वह महत्वपूिण शाखा है नजसमें समिल आकृनि पर बिे नबन्रु्दओां की 

स्थिनि को र्दो सांख्याओां के जोडे के रूप में पररभानिि नकया जािा है. सांख्याओां के जोडोां से बिे नबांरु्द 

की स्थिनि को नबांरु्द निरे्दशाांक कहिे हैं। 

 

निरे्दशाांक ज्यानमनि की पररभाषा 

निरे्दशाांक ज्यानमनि गनिि की वह महत्वपूिण शाखा है नजसमें समिल आकृनि पर बिे नबन्रु्दओां की 

स्थिनि को र्दो सांख्याओां के जोडे के रूप में पररभानिि नकया जािा है. सांख्याओां के जोडोां से बिे नबांरु्द 

की स्थिनि को नबांरु्द निरे्दशाांक कहिे हैं. 

रु्दसरें  शब्ोां में, ज्यानमनिय शाखाओां का वह समूह है, जहाां निरे्दशाांक का उपयोग करके एक नबांरु्द की 

स्थिनि को पररभानिि नकया जािा है, वह निरे्दशाांक ज्यानमनि कहलािा है. 

Nirdeshank Jyamiti का प्रयोग नकसी र्दो नबन्रु्दओां के नबच की रु्दरी, कें द्र से रु्दरी नबन्रु्दओां का 

नवभाजि आनर्द करिे के नलए नकया जािा है. 

निरे्दशाांक ज्यानमनि के चिुर्ाांश 

 XOX’ कै्षनिज अक्ष है. इसे x अक्ष भी कहिे है. 

 YOY’ उर्ध्ाणर्दर अक्ष है. इसे y अक्ष भी कहिे है. 

 XOX’ ििा YOY’ रेखाएां  एक रु्दसरें  को O नबांरु्द पर लम्बवि कटिी है. 

XOY िल को प्रिम चरि अिवा कोनट (Quadrant) कहिे है. 

X’OY िक को नििीय चरि कहिे है. 

X’OY’ िल को िृिीय चरि कहिे है. 



 

XOY’ िल को चिुिण चरि कहिे है. 

चिुर्ाांश का नचन्ह 

 प्रिम पार्द यानि चरि = ( +, + ) 

 नििीय पार्द = ( -, + ) 

 िृिीय पार्द = ( -, – ) 

 चिुिण पार्द = ( +, – ) 

निरे्दशाांक ज्यानमनि {Coordinate Geometry} 

 XX’ अक्ष का धि भाग = ( +, 0 ) 

 XX’ का ऋि भाग = ( -, 0 ) 

 YY’ अक्ष का धि भाग = ( 0, + ) 

 YY’ अक्ष का ऋि भाग = ( 0, – ) 

 मूल नबांरु्द = ( 0, 0 ) 

Note: 

XX’ अक्ष के प्रते्यक नबांरु्द Y नियामक शून्य होिा है। 

YY’ अक्ष के प्रते्यक नबांरु्द पर x नियामक शून्य होिा है। 

मूल नबांरु्द पर x नियामक ििा y नियामक र्दोिोां शून्य होिे है। 

● भुज (abscissa) - नकसी नबांरु्द की y-अक्ष से रु्दरी को x-निरे्दशाांक अिवा भुज कहिे हैं। 

● कोनट (ordinate) - नकसी नबांरु्द की x-अक्ष से रु्दरी को y-निरे्दशाांक अिवा कोनट कहिे हैं। 

● नकसी नबांरु्द के भुज और कोनट (x, y) के रूप में होिे हैं। 

● र्दो नबांरु्दओां A(x1, y1) और B(x2, y2) के बीच की रु्दरी इस सूत्र के हल के बराबर होिी है - 

● नकसी नबांरु्द A(x, y) की मूलनबन्रु्द से रू्दरी इस सूत्र के हल के बराबर होिी है - 

● नबांरु्दओां A(x1, y1) और B(x2, y2) को जोडिे वाले रेखाखांड (line segment) को m1:m2 

के अिुपाि में आांिररक रूप से नवभानजि करिे वाले उस नबांरु्द L(x, y) के निरे्दशाांक 

(coordinates) ये होिे हैं - 

इसे निभाजि सूत्र  (split formula) कहिे हैं। 



 

● यनर्द कोई P रेखाखांड AB को k:1 में नवभानजि करिा है, िो नबांरु्द P के निरे्दशाांक निम्ननलस्खि 

होिे हैं - 

● र्दो नबांरु्दओां A(x1, y1) और B(x2, y2) को नमलािे वाले रेखाखांड के मध्यनबांरु्द (mid-point) 

के निरे्दशाांक ये होिे हैं - 

● कािीय िल (cartesian plane) पर स्थिि िीि नबांरु्दओां A(x1, y1), B(x2, y2) और C(x3, 

y3) से बिे 

रु्दरी सूत्र (Distance Formula) 

एक नबांरु्द x- अक्ष और रू्दसरा नबांरु्द y- अक्ष पर स्थिि नकसी भी र्दो निरे्दशाांक नबांरु्द के बीच की रू्दरी ज्ञाि 

के नलए निम्न फामूणला का प्रयोग नकया जािा है. रु्दरी सूत्र का प्रयोग क्लास 10th और 12th में अनधक 

प्रयोग होिा है. 

रू्दरी सूत्र (Distance formula) = √[(x2-x1)² + (y2-y1)²] 

 

Note: 

 x1 – रेखा के पहले नबांरु्द का x- निरे्दशाांक 

 x2 – रेखा के रू्दसरे नबांरु्द का x- निरे्दशाांक 

 y1 – रेखा के पहले नबांरु्द का y- निरे्दशाांक 

 y2 – रेखा के रू्दसरे नबांरु्द का y- निरे्दशाांक 

x- अक्ष पर स्थिर नबन्रु्दओां का निरे्दशाांक (x, 0) यािी y- निरे्दशाांक शून्य ििा y- अक्ष पर स्थिर नबन्रु्दओां 

का निरे्दशाांक (0, y) यािी x- निरे्दशाांक शून्य होिा हैं और मूल नबांरु्द का निरे्दशाांक (0, 0) होिा हैं. 

मध्य नबांरु्द का सूत्र 

नकसी भी र्दो निरे्दशाांक नबांरु्द के बीच के मध्य निरे्दशाांक नबांरु्द ज्ञाि करिे के नलए मध्य नबांरु्द सूत्र की 

प्रयोग नकया जािा है. 

जहााँ, A कोई नबांरु्द है नजसका निरे्दशाांक A (x1, y1) है ििा रू्दसरा नबांरु्द B, नजसका निरे्दशाांक  B (x2, 

y2) है. इस थिनि में मध्य नबांरु्द के निरे्दशाांक P (x, y) होगा. 

x = (x1 + x2)/2 

और 



 

y = (y1 + y2) /2 

P निरे्दशाांक = [ ( x1 + x2 )/2 , ( y1 + y2 )/2] 

 

जहााँ 

 x1 – रेखा के पहले नबांरु्द का x- निरे्दशाांक 

 x2 – रेखा के रू्दसरे नबांरु्द का x- निरे्दशाांक 

 y1 – रेखा के पहले नबांरु्द का y- निरे्दशाांक 

 y2 – रेखा के रू्दसरे नबांरु्द का y- निरे्दशाांक 

निभाजि सूत्र 

कोई नबांरु्द, नकसी रेखा को नकसी भी अिुपाि में नवभाजि करिा है, िो उस नबांरु्द के निरे्दशाांक ज्ञाि 

करिे के नलए निम्न फामूणला का प्रयोग नकया जािा है. 

माि नक कोई रेखा A और B है, नजसमे A नबांरु्द के निरे्दशाांक A (x1, y1) और B नबांरु्द के निरे्दशाांक B 

(x2, y2) है, को m:n के रूप में नवभानजि नकया जािा है. िो इसे ज्ञाि करिे के नलए इस फामूणला का 

प्रयोग होिा है. 

x = (m × x2 + n × x1) /m+n 

और 

y = (m × y2 + n × y1) /m+n, अिाणि 

 

जहााँ 

 x1 – रेखा के पहले नबांरु्द का x- निरे्दशाांक 

 x2 – रेखा के रू्दसरे नबांरु्द का x- निरे्दशाांक 

 y1 – रेखा के पहले नबांरु्द का y- निरे्दशाांक 

 y2 – रेखा के रू्दसरे नबांरु्द का y- निरे्दशाांक 



 

 m – रेखा के नवभाजि के अिुपाि का पहला भाग 

 n – रेखा के नवभाजि के अिुपाि का रू्दसरा भाग 

रेखा के नवभाजि से प्राप्त नबांरु्द m:n के रूप का होगा. 

नत्रभुज का के्षत्रफल | Area of Triangle 

आमिौर पर नत्रभुज का के्षत्रफल ज्ञाि करिे के नलए कई अन्य फामूणला है लेनकि Nirdeshank 

Jyamiti में के्षत्रफल निकालिे के नलए नवशेि फामूणला का प्रयोग नकया जािा है. जो इसके नबन्रु्दओां पर 

आधाररि होिा है. 

 

सामान्य फामूूला: 

 नत्रभुज का के्षत्रफल = 1/2 × आधार × शीिणलांब 

लेनकि यनर्द निरे्दशाांक से बिे नत्रभुज का के्षत्रफल ज्ञाि करिा हो, िो इस फामूणला का प्रयोग होिा है. 

मािा नक नकसी नत्रभुज के िीि नबन्रु्दएाँ  A, B, और C है, नजसका निरे्दशाांक A (x1, y1) , B (x2, y2) और 

C (x3, y3) है, िो नत्रभुज का के्षत्रफल 

∆ABC का के्षत्रफल = 1/2[x1(y2–y3) + x2(y3–y1) + x3(y1–y2)], अिाणि 

 

जहााँ, A (x1, y1), B (x2, y2) और C (x3, y3) नत्रभुज के निरे्दशाांक है. 

नत्रभुज का के्षत्रफल के नलए सूत्र - 



 

● आपको कािीय िल पर स्थिि कुछ नबांरु्द नर्दए गए हैं िो पहले उन्हें अांनकि करो और नफर 

आगे हल करो। 

● नर्दए गए नबांरु्दओां के बीच यनर्द कोई सम्बन्ध (relation) पाया जािा है, िो उस सम्बन्ध के 

आधार पर नबिा कािीय िल के भी उत्तर प्राप्त करिा सम्भव (possible) है। 

● यनर्द कोई नबांरु्द P(x, y) र्दो अन्य नबांरु्दओां Q(x1, y1) और R(x2, y2) से समरू्दरथि (समाि रु्दरी 

पर/ equidistant) हो, 

निरे्दशाांक ज्यानमनि से सम्बांनिि महत्वपूरू् िथ्य 

नकसी िल पर नकसी नबांरु्द की स्थिनि निधाणररि करिे के नलए , निरे्दशाांक के अक्षो के युग्म की 

आवश्यकिा होिी है. नकसी नबांरु्द का y- अक्ष यानि y-axis से रू्दरी , उस नबांरु्द का x- निरे्दशाांक या भुज 

कहलािी है. नकसी नबांरु्द की x- अक्ष  से रू्दरी, उस नबांरु्द का y-निरे्दशाांक या कोनट कहलािी है. 

इसी प्रकार, x- अक्ष पर स्थिि नकसी नबांरु्द के निरे्दशाांक (x, 0) ििा y- अक्ष पर स्थिि नकसी नबांरु्द के 

निरे्दशाांक (0, y) के रूप का होिा है. उम्मीर्द करिा हाँ की Nirdeshank Jyamiti से सम्बांनधि अब 

कोई सांरे्दह शेि िही होगा. 

नबांरु्द निरे्दशाांक की स्थर्नि 

नकसी नबांरु्द की स्थिनि निधाणररि करिे के नलए, हमें निरे्दशाांक अक्षोां के एक युग्म की आवश्यकिा होिी 

है। नकसी नबरु्द की y-अक्ष से रू्दरी उस नबरु्द का x-निरे्दशाांक या भुज कहलािा है। नकसी नबरु्द की x-

अक्ष से रू्दरी, उस नबरु्द का y-निरे्दशाांक या कोनट कहलािा है। 

x-अक्ष पर स्थिि नकसी नबांरु्द के निरे्दशाांक (x, 0) के रूप के होिे हैं ििा y-अक्ष पर स्थिि नकसी नबरु्द 

के निरे्दशाांक (0, y) के रूप के होिे हैं। 

निरे्दशाांक ज्यानमनि में मूल नबांरु्द 

निरे्दशाांक (0, 0), अक्ष िल को चार भागोां में नवभक्त कर रे्दिी है जो चिुिाांश कहलािे हैं। अक्षोां के 

प्रनिचे्छर्द नबांरु्द को मूलनबांरु्द कहिे हैं। नकसी नबांरु्द का भुज या x-निरे्दशाांक उसकी y- अक्ष से रू्दरी होिी 

है ििा नकसी नबांरु्द की कोनट या y-निरे्दशाांक उसकी x – अक्ष से रू्दरी होिी है। 

र्दो नबांरु्दओां के बीच की रू्दरी का सूत्र 

र्दो नबन्रु्दओां P और Q के बीच की रू्दरी उि र्दो नबन्रु्दओां को जोडिे वाले रेखाखण्ड की लम्बाई होिी है। 

या PQ= √{(x₂ – X₁)² + (Y₂ – y₁)²} इसे रू्दरी सूत्र कहिे हैं। 



 

िोट: 

ध्याि र्दें  नक चूाँनक रू्दरी सरै्दव ऋिेिर होिी है, हम केवल धिात्मक वगणमूल लेिे हैं। 

निरे्दशाांक ज्यानमनि के उपयोग 

वसु्तिः , आकृनियोां की ज्यानमनि का अध्ययि करिे के नलए, निरे्दशाांक ज्यानमनि एक बीजीय साधि के 

रूप में नवकनसि की गई है। यह बीजगनिि का प्रयोग करके ज्यानमनि का अध्ययि करिे में सहायिा 

करिी है ििा बीजगनिि को ज्यानमनि िारा समझिे में भी सहायक होिी है। इसी कारि, निरे्दशाांक 

ज्यानमनि के नवनभन्न के्षत्रोां में व्यापक अिुप्रयोग हैं, जैसे भौनिकी, इांजीनियररग, समुद्री-पररवहि (या िौ-

गमि), भूकां प शास्त्र सांबांधी और कला। 

स्मरर्ीय िथ्य: 

P(x₁, y₁) और Q(x₂, y₂) के बीच की रू्दरी PQ= √{(x₂ – x₁)² + (y₂ – y₁)²} है। 

नबरु्द P(x, y) की मूलनबांरु्द से रू्दरी √(x² + y²) होिी है। 

निभाजि सूत्र 

समिल में स्थिि र्दो नबन्रु्दओां को िीसरा नबन्रु्द नजस अिुपाि में नवभानजि करिा है उसे नवभाजि सूत्र 

कहिे हैं। यह नवभाजि र्दो प्रकार का होिा है अन्त: नवभाजि और बाह्य नवभाजि। 

अन्त: निभाजि 

नकन्ही ां र्दो नबांरु्दओां A(x₁, y₁) और B (x₂, y₂) पर नवचार कीनजए और माि लीनजए नबांरु्द P(x, y) रेखाखांड 

AB को m₁ : m₂ के अिुपाि में आांिररक रूप से नवभानजि करिा है, अिाणि् 

PA/PB = m₁ / m₂ है। 

x-अक्ष पर AR, PS और BT लांब खी ांनचए। x-अक्ष के समाांिर AQ और PC खी ांनचए। िब AA समरूपिा 

कसौटी से, 

∆ PAQ ~ ∆ BPC 

अिः  PA/BP = AQ/PC =PQ/BC (1) 

अब AQ = RS = OS – OR = x – x₁ 

PC = ST = OT – OS = x₂ – x 



 

PQ = PS – QS = PS – AR = y – y₁ 

BC = BT – CT = BT – PS = y₂ – y 

इि मािोां को (1) में प्रनिथिानपि करिे पर, हमें प्राप्त होिा हैः  

m₁ / m₂ = (x – x₁)/ (x₂ – x) = (y – y₁)/( y₂ – y) 

m₁ / m₂ = (x – x₁)/ (x₂ – x) लेिे पर x = (m₁ x₂ + m₂ x₁)/ (m₁ + m₂) प्राप्त होिा है। 

इसी प्रकार m₁ / m₂ = (y – y₁)/( y₂ – y) लेिे पर y = (m₁ y₂ + m₂ y₁)/ (m₁ + m₂) प्राप्त होिा 

है। 

अिः , र्दो नबांरु्दओां A(x₁, y₁) और B (x₂, y₂) को जोडिे वाले रेखाखांड AB को m₁ : m₂ के अिुपाि में 

आांिररक रूप से नवभानजि करिे वाले नबांरु्द P(x, y) के निरे्दशाांक हैं: 

{(m₁ x₂ + m₂ x₁)/ (m₁ + m₂), (m₁ y₂ + m₂ y₁)/ (m₁ + m₂)} 

उपरोक्त को नवभाजि सूत्र कहिे हैं। 

निनशष्ट स्थर्नि 

एक रेखाखांड का मध्य-नबांरु्द उसे 1 : 1 के अिुपाि में नवभानजि करिा है। 

अिः , नबांरु्दओां A(x₁, y₁) और B (x₂, y₂) को जोडिे वाले रेखाखांड AB के मध्य-नबांरु्द के निरे्दशाांक 

{(1 × x₂ + 1 × x₁)/ (1 + 1), (1 × y₂ + 1 × y₁)/ (1 + 1)} 

{(x₂ + x₁)/2, (y₂ + y₁)/2} होांगे। 

Example: 

उस नबांरु्द के निरे्दशाांक ज्ञाि कीनजए जो नबांरु्दओां (4, – 3) और (8, 5) को जोडिे वाले रेखाखांड को 

आांिररक रूप से 3 : 1 के अिुपाि में नवभानजि करिा है। 

हल 

माि लीनजए P(x, y) वाांनछि नबांरु्द है। नवभाजि सूत्र का प्रयोग करिे पर हमें 

x = {3(8) + 1(4)}/(3 + 1) = 7, 

y = {3(5) + 1(-3)}/(3 + 1) = 3 प्राप्त होिे हैं। 



 

अिः  (7, 3) ही वाांनछि नबांरु्द है। 

नत्रभुज का के्षत्रफल 

 

माि लीनजए ABC एक नत्रभुज है, नजसके शीिण A(x₁, y₁), B(x₂, y₂) और C(x₃, y₃) हैं। क्रमशः  नबरु्दओां 

A, B और C से x-अक्ष पर लांब AP, BQ और CR खी ांनचए। स्पष्टिः  चिुभुणज ABQP, APRC और BQRC 

समलांब हैं। 

∆ ABC का के्षत्रफल = समलांब ABQP का के्षत्रफल + समलांब APRC का के्षत्रफल – समलांब BQRC 

का के्षत्रफल 

आप यह भी जाििे हैं नक एक समलांब का के्षत्रफल = ½ (समाांिर भुजाओां का योग) × (उिके बीच 

की रू्दरी) 

अिः  ∆ ABC का के्षत्रफल = 1/2(BQ + AP) × QP + 1/2(AP + CR) × PR – 1/2(BQ + CR) × 

QR 

= ½ (y₂ + y₁) (x₁ – x₂) + ½ (y₁ + y₃) (x₃ – x₁) – ½ (y₂ + y₃) (x₃ – x₂) 

= ½ [x₁(y₂ – y₃) + x₂(y₃ – y₁) + x₃( y₁ – y₂)] 

अिः  ∆ ABC का के्षत्रफल व्यांजक = ½ [ x₁(y₂ – y₃) + x₂(y₃ – y₁) + x₃(y₁ – y₂)] का सांख्यात्मक 

माि है। 

उर्दाहरर् 

उस नत्रभुज का के्षत्रफल ज्ञाि कीनजए नजसके शीिण (1, -1), (- 4, 6) और (-3, -5) है। 

हल 

शीिों A(1, -1), B(- 4, 6) और C(-3, -5) वाले नत्रभुज ABC का के्षत्रफल, उपरोक्त सूत्र िारा 

निम्ननलस्खि हैः  

= ½ [ 1(6 + 5) + (-4)(-5 + 1) + (-3)( -1- 6)] 



 

= ½ (11 + 16 + 21) 

= 24 

अिः  नत्रभुज का के्षत्रफल 24 वगण मात्रक है। 

िोट: 

के्षत्रफल एक माप है, इसनलए यह ऋिात्मक िही ां हो सकिा है। 

उर्दाहरर् 

k का माि ज्ञाि कीनजए, यनर्द नबरु्द A(2, 3), B(4, k) और C(6, -3) सांरेखी हैं। 

हल 

चूाँनक िीिोां नबरु्द सांरेखी हैं, इसनलए इिसे बििे वाले नत्रभुज का के्षत्रफल 0 होगा। 

अिाणि् 

½ [ 2(k + 3) + 4(-3 – 3) + 6(3 – k)] = 0 

या ½ (- 4k) = 0 

या k = 0 

अिः  k का वाांनछि माि 0 है। 

उत्तर की जाांच के नलए ∆ ABC का के्षत्रफल = ½ [ 2(0 + 3) + 4(-3 – 3) + 6(3 – 0)] 

= ½ (6 – 24 + 18) 

= 0 

नत्रभुज की सहायिा से बहुभुज का के्षत्रफल ज्ञाि करिा 

नकसी बहुभुज का के्षत्रफल ज्ञाि करिे के नलए, हम उसे ऐसे नत्रभुजोां में बााँटिे हैं, नजिमें कोई के्षत्र 

सावणनिष्ठ ि हो और नफर इि सभी नत्रभुजोां के के्षत्रफलोां को जोड लेिे हैं। 

उर्दाहरर् 



 

यनर्द A(–5, 7), B(– 4, –5), C(–1, –6) और D(4, 5) एक चिुभुणज ABCD के शीिण हैं, िो इस चिुभुणज 

का के्षत्रफल ज्ञाि कीनजए। 

हल 

B को D से नमलािे पर, आपको र्दो नत्रभुज ABD और BCD प्राप्त होिे हैं। 

अब नत्रभुज ABD का के्षत्रफल = ½ [ -5(-5 – 5) + (-4)(5 – 7) + 4(7 + 5)] 

= ½ (50 + 8 + 48) 

= 53 वगण मात्रक 

साि ही नत्रभुज BCD का के्षत्रफल = ½ [ -4(-6 – 5) – 1(5 + 5) + 4(-5 + 6)] 

= ½ (44 – 10 + 4) 

= 19 वगण मात्रक 

अिः  चिुभुणज ABCD का के्षत्रफल = नत्रभुज ABD का के्षत्रफल + नत्रभुज BCD का के्षत्रफल 

= 53 + 19 = 72 वगण मात्रक 

माि लीनजए A(4, 2), B[6, 5) और C(1, 4) एक नत्रभुज ABC के शीिण हैं। 

(i) A से होकर जािे वाली मस्ध्यका BC से D पर नमलिी है। नबांरु्द D के निरे्दशाांक ज्ञाि कीनजए। 

(ii) AD पर स्थिि ऐसे नबांरु्द P के निरे्दशाांक ज्ञाि कीनजए नक AP:PD = 2:1 हो। 

(iii) मस्ध्यकाओां BE और CF पर ऐसे नबांरु्दओां Q और R के निरे्दशाांक ज्ञाि कीनजए नक BQ:QE = 2:1 

हो और CR:RF = 2:1 हो। 

आप क्या रे्दखिे है? 

(i) A से होकर जािे वाली मस्ध्यका BC से D पर नमलिी है। इसनलए BC का मध्य नबांरु्द D है। 

नबांरु्द P के निरे्दशाांक = {(6+1)/2, (5+4)/2) = (7/2, 9/2) 

(ii) AD पर स्थिि नबांरु्द P इसप्रकार है नक AP:PD = 2:1 हो। नबांरु्द P के निरे्दशाांक = {(2×7/2 + 

1×4)/(2 + 1), (2×9/2 + 1×2)/(2 + 1)} = (11/3, 11/3) 

(iii) B से होकर जािे वाली मस्ध्यका AC से E पर नमलिी है। इसनलए AC का मध्य नबांरु्द E है। 



 

नबांरु्द E के निरे्दशाांक = {(4+1)/2, (2+4)/2} = (5/2, 3) 

AE पर स्थिि नबांरु्दए इस प्रकार है नक AQ: QE = 2:1 हो। 

नबांरु्द Q के निरे्दशाांक = (2×5/2+1×6)/(2 + 1), (2×3+1×5)/(2 + 1) = (11/3, 11/3) 

C से होकर जािे वाली मस्ध्यका AB से F पर नमलिी है। इसनलए AB का मध्य नबांरु्द F है। 

नबांरु्द F के निरे्दशाांक = (4+6)/2, (2+5)/2 = (5, 7/2) 

CF पर स्थिि नबांरु्द R इसप्रकार है नक CR: RF = 2:1 हो। नबांरु्द R के निरे्दशाांक = 

{(2×5+ 1 x 1)/(2 + 1), (2×7/2 + 1×4)/(2 + 1)} = (11/3, 11/3) 

(iv) P, Q और R िीिोां नबांरु्दओां के निरे्दशाांक समाि हैं। 

स्मरर्ीय िथ्य 

नत्रभुज ABC नजसके शीिण A(x₁, y₁), B(x₂, y₂) और C(x₃, y₃) हैं का के्षत्रफल = ½ [ x₁(y₂ – y₃) + 

x₂(y₃ – y₁) + x₃(y₁ – y₂)] का सांख्यात्मक माि है। 

NCERT SOLUTIONS 

प्रश्नािली 7.1 (पृष्ठ सांख्या 177-178) 

प्रश्न 1 नबन्रु्दओां के निम्ननलस्खि युग्मोां के बीच की रू्दररयााँ ज्ञाि कीनजए- 

(i) (2, 3), (4, 1) 

(ii) (-5, 7), (-1, 3) 

(iii) (a, b), (-a, -b) 

उत्तर- 

(i)  

 



 

(ii)  

 

(iii)  

 

 

प्रश्न 2 नबन्रु्दओां (0, 0) और (36, 15) के बीच की रु्दरी ज्ञाि कीनजए। क्या अब आप अिुचे्छर्द 7.2 में नर्दए 

र्दोिोां शहरोां A और B के बीच की रू्दरी ज्ञाि कर सकिे हैं? 



 

उत्तर- नर्दए गए नबांरु्द A(0, 0) और B(36, 15) हैं। 

 

हाां, हम चचाण की गई र्दो शहरोां A और B के बीच की रू्दरी और यह रू्दरी = 39 नकमी पा सकिे हैं 

प्रश्न 3 निधाणररि कीनजए की क्या नबन्रु्द (1, 5), (2, 3) और (-2,- 11) सरेंखी हैं। 

उत्तर-  

 

 



 

 

प्रश्न 4 जााँच कीनजए नक क्या नबन्रु्द (5, -2), (6, 4) और (7, -2) एक समनिबाहु नत्रभुज के शीिण हैं। 

उत्तर-  

 

 

प्रश्न 5 नकसी कक्षा में चार नमत्र नबन्रु्दओां A, B, C और D पर बैठे हुए हैं, जैसा नक में र्दशाणया गया है। 

चांपा और चमेली कक्षा के अन्दर आिी हैं और कुछ नमिट िक रे्दखिे िक के बार्द, चांपा चमेली से 

पूछिी है, ‘क्या िुम िही ां सोचिी हो नक ABCD एक वगण है?’ चमेली इससे सहमि िही ां है। रू्दरी सूत्र का 

प्रयोग करके, बिाइए नक इिमें कौि सही है। 



 

 

उत्तर- 

 



 

 

 

 

प्रश्न 6 निम्ननलस्खि नबन्रु्दओां िारा बििे वाले चिुणभुज का प्रकार (यनर्द कोई है िो) बिाइए ििा अपिे 

उिर के नलए करि भी र्दीनजए- 



 

(i) (-1, -2), (1, 0), (-1, 2), (-3, 0) 

(ii) (-3, 5), (3, 1), (0, 3), (-1, -4) 

(iii) (4, 5), (7, 6), (4, 3), (1, 2) 

उत्तर- 

(i) (-1, -2), (1, 0), (-1, 2), (-3, 0) 

मािा नबन्रु्दएाँ  A(-1, -2), B(1, 0), C(-1, 2), ििा D(-3, 0) हैं। 

∴ रु्दरी सूत्र से, 

 

 



 

 

 

 



 

नबन्रु्दएाँ  A(-1, -2), B(1, 0), C(-1, 2), ििा D(-3, 0)बििे वाला चिुणभुज वगण हैं। क्योांनक इि 

नबन्रु्दओां बििे वाले चिुणभुज की भुजा बराबर है अिाणि AB = BC = CD = AD हैं। 

(ii) (-3, 5), (3, 1), (0, 3), (-1, -4) 

मािा नबन्रु्दएाँ  A(-3, 5), B(3, 1), C(0, 3), ििा D(-1, -4) हैं। 

∴ रु्दरी सूत्र से, 

 



 

 

 



 

नबन्रु्द A(-3, 5), B(3, 1), C(0, 3), ििा D(-1, -4) से बििे वाला चिुणभुज एक नविमबाहु चिुणभुज 

हैं। क्योांनक इि नबन्रु्दओां से बििे वाले चिुणभुज की भुजा बराबर िही ां है और नकसी भी चिुणभुज 

के गुि के सामाि िही ां है। 

 

(iii) (4, 5), (7, 6), (4, 3), (1, 2) 

मािा नबन्रु्दएाँ  A(4, 5), B(7, 6), C(4, 3), ििा D(1, 2) हैं। 

∴ रु्दरी सूत्र से, 

 

 



 

 

 

नबन्रु्द A(4, 5), B(7, 6), C(4, 3), ििा D(1, 2) से बििे वाला चिुणभुज आयाि ििा समाांिर 

चिुणभुज हैं। क्योांनक इि नबन्रु्दओां से बििे वाले चिुणभुज की र्दो भुजाओां के युग्म बराबर है। 

 

प्रश्न 7 x-अक्ष माि पर वह नबन्रु्द ज्ञाि कीनजए जो (2, -5) और (-2, 9) से समरू्दरथि हैं। 

उत्तर- मािा A(2, -5), B(-2, 9), ििा X-अक्ष पर नबांरु्द P(x, 0), हैं। 

अि :AP2 = BP2 (चूाँनक A ििा B नबांरु्द P से समरू्दरथि है( 



 

 

 

प्रश्न 8 y का वह माि ज्ञाि कीनजए, नजसके नलए नबन्रु्द P(2, -3) और Q(10, y) के बीच की रु्दरी 10 

मात्रक है। 

उत्तर- नबांरु्द P(2, -3) और Q(10, y) हैं ििा र्दोिोां नबन्रु्दओां का मात्रक 10 हैं। 

∴ रु्दरी सूत्र से, 

   √(     )
  ( 

 
  

 
)
 
 

र्दोिोां िरफ वगण करिे पर, 

⇒ 102 = (10 - 2)2 + (y + 3)2 

⇒ 100 = 82 + y2 + 6y + 9 

⇒ 100 = 64 + y2 + 6y + 9 



 

⇒ 100 = 73 + y2 + 6y 

⇒ 100 - 73 = y2 + 6y 

⇒ y2 + 6y = 27 

⇒ y2 + 6y - 27 = 0 

⇒ y2 + 9y - 3y – 27 = 0 

⇒ y(y + 9) - 3(y + 9) = 0 

⇒ (y + 9) (y - 3) = 0 

⇒ y + 9 = 0 ििा y – 3 = 0 

अि :y = -9 ििा y = 3 

अिः  y का एक माि 3 ििा  - 9 हैं। 

प्रश्न 9 यनर्द Q(0, 1) नबन्रु्दओां P(5, -3) और R(x, 6) से समरू्दरथि है, िो x के माि ज्ञाि कीनजए। रु्दररयााँ 

QR और PR भी ज्ञाि कीनजए। 

उत्तर- 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

प्रश्न 10 x और y में एक ऐसा सांबध ज्ञाि कीनजए नक नबन्रु्द (x, y) नबन्रु्दओां (3, 6) और (-3, 4) से 

समरू्दरथि हो। 

उत्तर- मािा नबरु्दएाँ  P(x, y) ििा A(3, 6) और B(-3, 4) 

AP ििा BP समरू्दरथि हैं। 

इसनलए, AP = BP 

र्दोिोां िरफ वगण करिे पर 

AP2 = BP2 

⇒ (x - 3)2 + (y - 6)2 = (x + 3)2 + (y - 4)2 

⇒ x2 - 6x + 9 + y2 - 12y + 36 = x2 + 6x + 9 + y2 - 8y + 16 

⇒ -6x - 12y + 36 = 6x - 8y + 16 

⇒ 36 - 16 = 6x + 6x - 8y + 12y 

⇒ 20 = 12x + 4y 

⇒ 12x + 4y = 20 

⇒ 4(3x + y) = 20 

⇒ 3x + y = 5 

⇒ 3x + y = 5 

⇒ 3x + y - 5 = 0 

प्रश्नािली 7.2 (पृष्ठ सांख्या 183-184) 



 

प्रश्न 1 उस नबन्रु्द के निरे्दशाांक ज्ञाि कीनजए, जो नबन्रु्दओां (-1, 7) और (4, -3) को नमलािे वाले रेखाखांड 

को 2 : 3 के अिुपाि में नवभानजि करिा है। 

उत्तर- मािा वाांनछि नबन्रु्द P(x, y) है। 

यहााँ रेखाखण्ड के अन्तः  नबन्रु्द है  )- 1, 7) और  ) 4, -3) 

चूांनक अिुपाि   = 2 : 3 = m1 : m2 

 

इस प्रकार अभीष्ठ नबन्रु्द (1, 3) है। 

प्रश्न 2 नबन्रु्दओां (4, -1) और (-2, -3) को जोडिे वाले रेखाखांड को सम नत्रभानजि करिे वाले नबन्रु्दओां 

के निरे्दशाांक ज्ञाि कीनजए। 

उत्तर- 

 

मािा नर्दए गये नबन्रु्द हैं, A(4, -1) और B(-2, -3) 

मािा रेखाखण्ड AB को नबन्रु्द P और Q समनत्रभानजि करिे हैं। 

अिाणि् AP = PQ = QB 

नबन्रु्द P रेखाखण्ड AB को 1 : 2 के अिुपाि में नवभानजि करिा है। इसी प्रकार नबन्रु्द Q रेखाखण्ड AB 

को 2 : 1 के अिुपाि में नवभानजि करिा है। 

मािा नबन्रु्द P के निरे्दशाांक  ) x, y) हैं। 



 

 

 

 

प्रश्न 3 आपके सू्कल में खेल-कूर्द नक्रयाकलाप आयोनजि करिे के नलए, एक आयिाकार मैर्दाि ABCD 

में, चुिे से परस्पर 1m की रु्दरी पर पांस्क्तयााँ बिाई गई हैं। AD के अिुनर्दश परस्पर 1m की रु्दरी पर 

100 गमले रखे हैं, जैसा नक में र्दशाणया गया है। निहाररका रू्दसरी पांस्क्त में AD के 
 

 
 भाग के बराबर की 

रू्दरी र्दौडिी है और वहााँ एक हरा झांडा गाड रे्दिी है। प्रीि आठवी ां पांस्क्त में AD के 
 

 
 भाग के बराबर की 

रू्दरी र्दौडिी है और वहााँ एक लाल झांडा गाड रे्दिी है र्दोिोां झांडोां के बीच की रू्दरी क्या है? यनर्द रस्ि को 

एक िीला झांडा इि र्दोिोां झांडोां को नमलािे वाले रेखाखांड पर ठीक आधी रू्दरी ( बीच में) पर गाडिा हो 

िो उसे अपिा झांडा कहााँ गाडिा चानहए? 



 

 

उत्तर- 

 

 



 

प्रश्न 4 नबन्रु्दओां (-3, 10) और (6, -8) को जोडिे वाले रेखाखांड को नबन्रु्द (-1, 6) नकस अिुपाि में 

नवभानजि करिा है। 

उत्तर- मािा नर्दए गए नबन्रु्दओ के निरे्दशाांक हैं, A(3, 10) और B(6, -8) 

मािा नबन्रु्द P(-1, 6) रेखाखण्ड AB को m1 : m2 के अिुपाि में नवभानजि करिा है। 

∴ नवभाजि सूत्र से हमे प्राप्त होिा है, 

 

 

 

प्रश्न 5 वह अिुपाि ज्ञाि कीनजए नजसमें नबन्रु्दओां A(1, -5) और B(-4, 5) को नमलािे वाला रेखाखांड x- 

अक्ष से नवभानजि होिा है। इस नवभाजि नबांरु्द के निरे्दशाांक भी ज्ञाि कीनजए। 

उत्तर- नर्दए गए नबांरु्द A(1, -5) और B(-4, 5) है। 

मािा नबन्रु्द P(x, y), AB को k : 1 के अिुपाि में नवभानजि करिा है। 



 

भाग-I: अिुपाि ज्ञाि करिा, 

चुांनक नबन्रु्द P, x-अक्ष पर स्थिि है। 

∴ y-निरे्दशाांक 0 है। 

 

 

 

प्रश्न 6 यनर्द नबन्रु्द (1, 2), (4, y), (x, 6) और (3, 5), इसी क्रम में लेिे पर, एक समाांिर चिुभुणज के शीिण 

हो िो x और y ज्ञाि कीनजए। 

उत्तर- हमें समान्तर चिुभुणज प्राप्त है, नजसके शीिण है। 

A(1, 2), B(4, y), C(x, 6) और D(3, 5) 



 

 

चूाँनक समान्तर चिुभुणज के नवकिण परस्पर नबन्रु्द P पर सांनर्दवभाग करिे है। 

∴ P के निरे्दशाांक हैं, 

 

प्रश्न 7 नबन्रु्द A के निरे्दशाांक ज्ञाि कीनजए, जहााँ AB एक वृत्त का व्यास है नजसका कें द्र (2, -3) है ििा B 

के निरे्दशाांक (1, 4) हैं। 

उत्तर- यहााँ, वृत्त का केन्द्र O(2, -3) है। 

मािा वृत्त के व्यास के अन्त नबन्रु्द A(x, y) और B(1, 4) है। 



 

 

चूांनक, वृत्त का केन्द्र इसके व्यास को समनर्दवभानजि करिा है। 

 

प्रश्न 8 यनर्द A और B क्रमशः  (-2, -2) और (2, -4) हो िो नबन्रु्द P के निरे्दशाांक ज्ञाि कीनजए 

िानक    
 

 
   हो और P रेखाखांड AB पर स्थिि हो। 

उत्तर- 

 

यहााँ नर्दए गये नबन्रु्द है, A(-2, 2) और B(2, -4) 

मािा रेखाखण्ड AB को नबन्रु्द P इस प्रकार नवभानजि करिा है नक, 



 

 

 

 

प्रश्न 9 नबन्रु्दओां A(-2, 2) और B(2, 8) को जोडिे वाले रेखाखांड AB को चार बराबर भागोां में नवभानजि 

करिे वाले नबन्रु्दओां के निरे्दशाांक ज्ञाि कीनजए। 

उत्तर- 



 

 

 

 

 

प्रश्न 10 एक समचिुभुणज का के्षत्रफल ज्ञाि कीनजए नजसके शीिण, इसी क्रम में, (3, 0), (4, 5), (1, 4) 

और (-2, -1) हैं। 



 

[सांकेि: समचिुभुणज का के्षत्रफल = 
 

 
 (उसके नवकिों का गुिफल)] 

उत्तर- मािा नर्दए गये समचिुभुणज के शीिण निम्नाांनकि है। 

A(3, 0), B(4, 5), C(-1, 4) और D(-2, -1) 

 

 



 

 

 

प्रश्नािली 7.3 (पृष्ठ सांख्या 188) 

प्रश्न 1 उस नत्रभुज का के्षत्रफल ज्ञाि कीनजए नजसके शीिण हैं- 

(i) (2, 3), (-1, 0), (2, -4) 

(ii) (-5, -1), (3, -5), (5, 2) 

उत्तर- 

(i)  



 

 

 

(ii)  

 

 

प्रश्न 2 निम्ननलस्खि में से प्रते्यक में ‘k’ का माि ज्ञाि कीनजए, िानक िीिोां नबांरु्द सांरेखी होां। 

(i) (7, -2), (5, 1), (3, k) 

(ii) (8, 1), (k, -4), (2, -5) 



 

उत्तर- 

(i) नर्दए गये िीि नबन्रु्द सांरेखी होांगे, यनर्द उिसे बिी △ का के्षत्रफल शून्य हो। 

मािा, A(7, -2), B(5, 1) और C(3, k) है ाँ। 

∴ A, B और C सांरेखी होांगे यनर्द के्षत्रफल (△ABC) = 0 

अिाणि 7(1 - k) + 5(k + 2) + 3(-2 - 1) = 0 

⇒ 7 - 7k + 5k + 10 + (-6) - 3 = 0 

⇒ 17 - 9 + 5k - 7k = 0 

⇒ 8 - 2k = 0 

⇒ 2k = 8 

⇒ k  
 

 
   अिः  k का अभीष्ठ माि = 4 

(ii) मािा, (8, 1), (k, -4) और  ) 2, -5) एक △△ के शीिों के निरे्दशाांक है। 

A, B और C सांरेखी होांगे यनर्द के्षत्रफल (△ABC) = 0 

i.e., 8(-4 + 5) + k(-5 - 1) + 2[1 - (-4)] = 0 

⇒ 8(+1) + k(-6) + 2(5) = 0 

⇒ 8 + (-6k) + 10 = 0 

⇒ -6k + 18 = 0 

⇒ k = (−18) ÷ (−6) 

⇒ k = 3 

इस प्रकार, k = 3 

प्रश्न 3 शीिों (0, -1), (2, 1) और (0, 3) वाले नत्रभुज की भुजाओां के मध्य-नबांरु्दओां से बििे वाले नत्रभुज 

का के्षत्रफल ज्ञाि कीनजए। इस के्षत्रफल का नर्दए हुए नत्रभुज के के्षत्रफल के साि। अिुपाि ज्ञाि 

कीनजए। 

उत्तर- 



 

 

 

 

 



 

 

प्रश्न 4 उस चिुभुणज का के्षत्रफल ज्ञाि कीनजए नजसके शीिण, इसी क्रम में, (-4, -2), (-3, -5), (3, -2) 

और (2, 3) हैं। 

उत्तर-  

 

मािा नर्दए गये चिुभुणज के शीिण इस प्रकार है, 

A(-4, -2), B(-3, -5), C(3, -2) और D(2, 3) 

नवकिण BD को नमलािे है। 

 



 

 

 

प्रश्न 5 नकसी नत्रभुज की एक मास्ध्यका उसे बराबर के्षत्रफलोां वाले र्दो नत्रभुजोां में नवभानजि करिी है। 

उस नत्रभुज ABC के नलए इस पररिाम का सत्यापि कीनजए नजसके शीिण A(4, -6), B(3, -2) और C(5, 

2) हैं। 

उत्तर- 

 



 

 

 

 

प्रश्नािली 7.4 (पृष्ठ सांख्या 188-189) 

प्रश्न 1 नबन्रु्दओां A(2, -2) और B(3, 7) को जोडिे वाले रेखाखांड को रेखा 2x + y - 4 = 0 नजस 

अिुपाि में नवभानजि करिी है उसे ज्ञाि कीनजए। 

उत्तर- मािा नर्दए गये नबन्रु्दओां को नमलािे वाला रेखाखण्ड AB को रेखा 2x + y - 4 = 0 नबन्रु्द C पर है 

k : 1 के अिुपाि में नवभानजि करिी है। 



 

 

 

प्रश्न 2 x और y में एक सांबांध ज्ञाि कीनजए, यनर्द नबउां रु्द (x, y), (1, 2) और (7, 0) सरेंखी हैं। 

उत्तर- नर्दए गये नबन्रु्द है, A(x, y), B(1, 2) और C(7, 0) 

A, B और C सरेंखी होांगे यनर्द इि नबन्रु्दओ से बिी △ का के्षत्रफल शून्य हो। 

अिाणि यनर्द x(2 - 0) + 1(0 - y) + 7(y - 2) = 0 

यनर्द 2x - y + 7y - 14 = 0 हो 

यनर्द 2x + 6y - 14 = 0 हो 

यनर्द x + 3y - 7 = 0 हो 

जो नक x और y के बीच अभीष्ठ सांबांध है। 

प्रश्न 3 नबन्रु्दओां (6, -6),(3, 7) और (3, 3) से होकर जािे वाले वृत्त का कें द्र ज्ञाि कीनजए। 



 

उत्तर- मािा नबन्रु्दओां A(6, -6), B(3, -7) और C(3, 3) से गुजरिे वाले वृत्त का केन्द्र P(x, y) है। 

∴ AP = BP = CP 

AP = BP 

⇒ AP2 - BP2 

⇒ (x - 6)2 + (y + 6) = (x - 3)2 + (y + 7)2 

⇒ x2 - 12x + 36 + y2 + 12y + 36 = x2 - 6x + 9 + y2 + 14y + 49 

⇒ -12x + 6x + 12y - 14y + 72 - 58 = 0 

⇒ -6x - 2y + 14 = 0 

⇒ 3x + y - 7 = 0 ....(i) [-2 से भाग करिे पर* 

अब BP = CP, से हमें प्राप्त है BP3 = CP2 

⇒ (x - 3)2 + (y + 7)2 = (x - 3)2 + (y - 3)2 

⇒ x2 - 6x + 9 + y2 + 14y + 49 = x2 - 6x + 9 + y2 - 6y + 9 

⇒ -6x + 6x + 14y + 6y + 58 - 18 = 0 

⇒ 20y + 40 = 0 

⇒   
   

  
 

⇒ y = -2 ....(ii) 

(i) और  ) ii) से, 

⇒ 3x - 2 - 7 = 0 

⇒ 3x = 9 

⇒ x = 3 

i.e., x = 3 और y = -2 

अिः  वृत्त का अभीष्ठ केन्द्र  ) 3, -2) है। 



 

प्रश्न 4 नकसी वगण के र्दो समु्मख शीिण (-1, 2) और (3, 2) हैं। वगण के अन्य र्दोिोां शीिण ज्ञाि कीनजए। 

 

उत्तर- वगण के र्दो समु्मख शीिण A(-1, 2) और C(3, 2) है। मािा वगण के अन्य र्दोिोां शीिण B(x, y) 

और A(x1, y1) है। 

 



 

 

 

 

हम जाििे है की वगण के नवकिण समाि होिे है, और एक रू्दसरे को समनर्दभनजि करिे है। इसनलए, AC 

के मध्य नबांरु्द के निरे्दशाांक = BD के मध्य नबांरु्द के निरे्दशाांक, 



 

 

 

प्रश्न 5 कृष्णा िगर के एक सेकें डरी सू्कल के कक्षा X के नवधानिणयोां को उिके बागवािी नक्रयाकलाप के 

नलए, एक आयिाकार भूखांड नर्दया गया है। गुलमोहर की पौध को परस्पर 1m की रू्दरी पर इस भूखांड 

की पररसीमा (boundary) पर लगाया जािा है। इस भूखांड के अन्दर एक नत्रभुजाकार घास लगा हुआ 

लॉि (lawn) है, नवधानिणयोां को भूखांड के शेि भाग में फूलोां के पौधे के बीज बोिे हैं। 

 

i. A को मूलनबांरु्द माििे हुए, नत्रभुज के शीिों के निरे्दशाांक ज्ञाि कीनजए। 

ii. यनर्द मूलनबांरु्द C हो, नत्रभुज PQR के निरे्दशाांक क्या होांगे। साि ही, उपरोक्त र्दोिोां स्थिनियोां में, 

नत्रभुजोां के के्षत्रफल ज्ञाि कीनजए। आप क्या रे्दखिे हैं? 



 

उत्तर- 

i. A को मूल नबन्रु्द (origin) और AD ििा AB के निरे्दशाांक अक्ष लेिे पर हमें प्राप्त होिा है नक P 

के निरे्दशाांक (4, 6), Q के निरे्दशाांक (3, 2), R के निरे्दशाांक (6, 5) ΔPQR के शीिण हैं। 

ii. नबन्रु्द C के मूल नबन्रु्द और CB ििा CD को निरे्दशाांक-अक्ष लेिे पर △PQR के शीिों के 

निरे्दशाांक हैं, P (12, 2), Q (13, 6) और R (10, 3) 

अब, के्षत्रफल (△PQR) [जबनक P(4, 6), Q(3, 2) और R(6, 5) हैं+ 

 

 

प्रश्न 6 एक नत्रभुज ABC के शीिण A(4, 6), B(1, 5) और C(7, 2) हैं। भुजाओां AB और AC को क्रमशः  D 

और E पर प्रनिचे्छर्द करिे हुए एक रेखा इस प्रकार खी ांची गई है की 
  

  
 

  

  
 
 

 
 है। △ADE का 

के्षत्रफल पररकनलि कीनजए और इसकी िुलिा △ABC के के्षत्रफल से कीनजए। 

उत्तर- 



 

  

 

 



 

 

 

 

प्रश्न 7 माि लीनजए A(4, 2), B(6, 5) और C(1, 4) एक नत्रभुज ABC के शीिण हैं। 

(i) A से होकर जािे वाली मास्ध्यका BC से D पर नमलिी है। नबन्रु्द D के निरे्दशाांक ज्ञाि कीनजए। 

(ii) AD पर स्थिि ऐसे नबन्रु्द P के निरे्दशाांक ज्ञाि कीनजए की AP : PD = 2 : 1 हो। 

(iii) मास्ध्यकाओां BE और CF पर ऐसे नबन्रु्दओां Q और R के निरे्दशाांक ज्ञाि कीनजए की BQ : QE = 

2 : 1 हो और CR : RF = 2 : 1 हो। 

(iv) आप क्या रे्दखिे हैं? 

[िोट: वह नबांरु्द जो िीिोां मास्ध्यकाओां में सवणनिष्ठ हो, उस नत्रभुज का केन्द्रक कहलािा है और 

यह प्रते्यक मास्ध्यका को 2 : 1 के अिुपाि में नवभानजि करिा है।* 



 

(v) यनर्द A(x1, y1 )2, B(X2, y2 ) और C(x3, y3) नत्रभुज ABC के शीिण हैं, िो इस नत्रभुज के केन्द्रक के 

निरे्दशाांक ज्ञाि कीनजए। 

उत्तर- 

(i)  

 

 

(ii)  

 

(iii)  



 

 

 

 

(iv) स्पष्ट है नक P, Q और R एक नबन्रु्द को वयक्त करिे है। 



 

(v) हमें प्राप्त है नक A(x1, y1), B(x2, y2) और C(x3, y3), △ABC के शीिण है। ििा AD, BE और CF 

इसकी मास्ध्यकाएाँ  है। 

 

∴ D, E और F क्रमशः  BC, CA और AB के मध्य नबन्रु्द है। 

हम जाििे है केन्द्रक मास्ध्यका पर स्थिि एक ऐसा नबन्रु्द होिा है, जो उसे 2 : 1 के अिुपाि में 

बाांटे। 

मास्ध्यका AD के अन्तः -नबन्रु्दओ के निरे्दशाांक है, 

 



 

 

प्रश्न 8 नबन्रु्दओां A(-1, -1), B(-1, 4), C(5, 4) और D(5, -1) से एक आयाि ABCD बििा है। PQR 

और S क्रमशः  भुजाओां AB,BC,CD और DA के मध्य नबन्रु्द हैं। क्या चिुभुणज PQRS एक वगण है? क्या 

यह एक आयि है? क्या यह एक समचिुभुणज है? सकारि उत्तर र्दीनजए। 

उत्तर- हमें प्राप्त है नक एक चिुभुणज शीिण है, 

A(-1, -1), B(-1, 4), C(5, 4), D(5, -1) 

चूांनक AB का मध्य नबन्रु्द P है। 

 

 



 

 

 

 

उक्त से स्पष्ट है नक PQ = QR = RS = SP 



 

अिाणि चिुभुणज PQRS की सभी भुजाएाँ  समाि है। 

∴ यह एक वगण या एक समचिुभुणज हो सकिा है। 

चूाँनक PR ≠ QS 

अिाणि PQRS के नवकिण समाि िही ां है। 



 

त्रिकोणत्रमतीय अनुपात 

एक समकोण त्रिभुज की भुजाओ ंके कुछ अनुपातो ंका उसके नू्यन कोणो ंके सापेक्ष अध्ययन करें गे 

त्रजन्हें कोणो ं के त्रिकोणत्रमतीय अनुपात कहते हैं। यहााँ हम 0° और 90° के माप वाले कोणो ं के 

त्रिकोणत्रमतीय अनुपातो ंको भी पररभात्रित करें गे। 

त्रिकोणत्रमत्रत का पररचय [Introduction of Trigonometry] 

● त्रिकोणत्रमत्रत गत्रणत की एक अहम शाखा है, त्रजसके अंतगगत समकोण त्रिभुज की भुजाओ ं और 

कोणो ंके बीच के सम्बन्ो ंका का अध्ययन त्रकया जाता है। 

● अंगे्रजी शद 'Trigonometry' की वु्यत्पत्रि ग्रीक भािा के तीन शदो ंसे त्रमलकर हुई है - 

'tri' (तीन), 'gon' (भुजा) और 'metron' (माप) अथागत 'तीन भुजाओ ंकी माप' जोत्रक एक त्रिभुज होता 

है। 

● प्राचीनकाल में त्रिकोणत्रमत्रत पर त्रमस्र और बेबीलोन देशो ंने कायग त्रकया है। 

● समकोण त्रिभुज (right angled triangle) - ऐसा त्रिभुज त्रजसमें कोई भी एक कोण 90° का हो। 

● नू्यनकोण (acute angle) - 90° से कम मान वाले कोण को नू्यनकोण कहते हैं। 

● त्रिकोणत्रमतीय अनुपात (trigonometric ratios) 

sin A = लंब/कणग या 1/cosec A 

cos A = आधार/कणग या 1/sec A 

tan A = लंब/आधार या 1/cot A 

cosec A = कणग/लंब या 1/sin A 

sec A = कणग/आधार या 1/cos A 

cot A = आधार/लंब या 1/tan A 

ध्यान दें - cosec A, sec A और cot A के अनुपात क्रमशः  sin A, cos A और tan A के वु्यत्क्रम 

(उले्ट) होते हैं। 



 

 

पाईथागोरस प्रमेय से, 

(लम्ब)2 + (आधार)2 = (कणग)2 

अथागत, (h)2 = (p)2 + (b)2 

त्रिकोणत्रमत्रतय अनुपात के पररचय 

Sine = Sin 

Tangent = Tan 

Cosine = Cos 

Cotangent = Cot 

Secant = Sec 

Cosecant = Cosec 

Sin θ लम्ब / कणण = p / h 



 

Cos θ आधार / कणण = b / h 

Tan θ लम्ब / आधार = p / b 

Cot θ आधार / लम्ब = b / p 

Sec θ कणण / आधार = h / b 

Cosec θ कणण / लम्ब = h / p 

त्रिकोणत्रमत्रतय अनुपातो के त्रबच सम्बन्ध 

 sinθ × Cosecθ = 1 

 sinθ = 1 / Cosecθ 

 Cosecθ = 1 / sinθ 

 Cosθ × Secθ = 1 

 Cosθ = 1 / Secθ 

 Secθ = 1 / Cosθ 

 Tanθ × Cotθ = 1 

 Tanθ = 1 / Cotθ 

 Cotθ = 1 / Tanθ 

 Tanθ = sinθ / Cosθ 

 Cotθ = Cosθ / sinθ 

महत्वपूणण त्रिकोणत्रमतीय अनुपात: 

1. sin A = लंब/कणग या 1/cosec A 

2. cos A = आधार/कणग या 1/sec A 

3. tan A = लंब/आधार या 1/cot A 

4. cosec A = कणग/लंब या 1/sin A 



 

5. sec A = कणग/आधार या 1/cos A 

6. cot A = आधार/लंब या 1/tan A 

ध्यान देनें योग्य बातें 

अनुपात cosec A, sec A और cot A अनुपातो ंsin A, cos A तथा tan A के वु्यत्क्रम होते हैं। 

1. tan A = लंब/आधार या sin A /cos A 

2. cosec A = कणग/लंब या 1/sin A 

3. sec A = कणग/आधार या 1/cos A 

4. cot A = आधार/लंब या cos A /cot A 

नोट: 

यत्रद कोण समान बना रहता हो, तो एक कोण के त्रिकोणत्रमतीय अनुपातो ं के मानो ं में त्रिभुज की 

भुजाओ ंकी लंबाइयो ंके साथ कोई पररवतगन नही ंहोता। 

त्रटप्पणी: 

क्ोतं्रक समकोण त्रिभुज का कणग, त्रिभुज की सबसे लंबी भुजा होता है, इसत्रलए sin A या cos A का 

मान सदा ही 1 से कम होता है (या त्रवशेि स्थथत्रत में 1 के बराबर होता है।) 

उदाहरण 

यत्रद tan A = 4/3, तो कोण A के अन्य त्रिकोणत्रमतीय अनुपात ज्ञात कीत्रजए। 

हल 

आइए सबसे पहले हम एक समकोण ∆ ABC खीचंें। 

अब, हम जानते हैं त्रक tan A = लम्ब /आधार = BC /AB = 4/3 

अतः  यत्रद BC = 4k, तब AB = 3k जहााँ k धन संख्या है। 

अब पाइथागोरस प्रमेय लागू करने पर हमें यह प्राप्त होता है। 

AC² = AB² + BC² = (4k)² + (3k)² = 25k² 



 

इसत्रलए, AC = 5k 

अब हम इनकी पररभािाओ ंकी सहायता से सभी त्रिकोणत्रमतीय अनुपात त्रलख सकते हैं। 

1. sin A = लंब/कणग = BC/AC = 4k/5k = 4/5 

2. cos A = आधार/कणग = AB/AC = 3k/5k = 3/5 

3. tan A = लंब/आधार = BC/AB = 4k/3k = 4/3 

4. cosec A = कणग/लंब = AC/BC = 5k/4k = 5/4 

5. sec A = कणग/आधार = AC/AB = 5k/3k = 5/3 

6. cot A = आधार/लंब = AB/BC = 3k/4k = ¾ 

कुछ त्रित्रिष्ट कोणो ों के त्रिकोणत्रमतीय अनुपात 

ज्यात्रमत्रत के अध्ययन से आप 30°, 45°, 60° और 90° के कोणो ंकी रचना से आप अच्छी तरह से 

पररत्रचत हैं। इस अनुचे्छद में हम इन कोणो ंऔर साथ ही 0° वाले कोण के त्रिकोणत्रमतीय अनुपातो ंके 

मान ज्ञात करें गे। 

45° के त्रिकोणत्रमतीय अनुपात 

∆ ABC में, त्रजसका कोण B समकोण है, यत्रद एक कोण 45° का हो, तो अन्य कोण भी 45° का होगा 

अथागत् 

∠ A = ∠ C = 45° 

अतः  BC = AB 

मान लीत्रजये BC = AB = a 

तब पाइथागोरस प्रमेय के अनुसार AC² = AB² + BC² = a² + a² = 2a² 

⟹ AC = a√2 

त्रिकोणत्रमतीय अनुपातो ंकी पररभािाओ ंको लागू करने पर हमें यह प्राप्त होता है: 

sin 45° = BC/AC = a/a√2 = 1/√2 



 

cos 45° = AB/AC = a/a√2 = 1/√2 

tan 45° = BC/AB = a/a = 1 

cot 45° = AB/BC = a/a = 1 

cosec 45° = AC/BC = a√2/a = √2 

sec 45° = AC/AB = a√2/a = √2 

30° और 60° के त्रिकोणत्रमतीय अनुपात 

अब हम 30° और 60° के त्रिकोणत्रमतीय अनुपात पररकत्रलत करें । एक समबाहु त्रिभुज ABC पर 

त्रवचार करें । क्ोतं्रक समबाहु त्रिभुज का प्रते्यक कोण, 60° का होता है, इसत्रलए ∠A = ∠B = ∠C = 

60° 

A से भुजा BC पर लंब AD डात्रलए 

अब ∆ ABD ≅ ∆ ACD (क्ो?ं) 

इसत्रलए, BD = DC 

और ∠ BAD = ∠ CAD (CPCT) 

अब आप यह देख सकते हैं त्रकः  

∆ ABD एक समकोण त्रिभुज है त्रजसका कोण D समकोण है, और जहााँ ∠ BAD = 30° और ∠ ABD 

= 60° 

त्रिकोणत्रमतीय अनुपातो ंको ज्ञात करने के त्रलए हमें त्रिभुज की भुजाओ ंकी लंबाइयााँ ज्ञात करने की 

आवश्यकता होती है। आइए, हम यह मान लें त्रक AB = 2a 

तब BD = ½ BC = a 

और AD² = AB² – BD² = (2a)² – (a)² = 3a² 

इसत्रलए, AD = a√3 

अब sin 30° = BD/AB = a/2a = 1/2 

cos 30° = AD/AB = a√3/2a = √3/2 



 

tan 30° = BD/AD = a/a√3 = 1/√3 

cot 30° = BD/AB = a√3/a = √3 

cosec 30° = AB/BD = 2a/a = 2 

sec 30° = BD/AB = 2a/a√3 = 2/√3 

इसी प्रकार 

sin 60° = AD/AB = a√3/2a = √3/2 

cos 60° = 1/2 

tan 60° = √3 

cot 60° = 1/√3 

cosec 60° = 2/√3 

sec 60° = 2 

0° और 90° के त्रिकोणत्रमतीय अनुपात 

प्रथम स्थथत्रत 0° के त्रलए: 

यत्रद समकोण त्रिभुज ABC के कोण A को तब तक और छोटा त्रकया जाए जब तक त्रक यह शून्य नही ं

हो जाता है, तब इस स्थथत्रत में कोण A के त्रिकोणत्रमतीय अनुपातो ंपर क्ा प्रभाव पड़ता है। जैसे-जैसे 

∠A छोटा होता जाता है, वैसे-वैसे भुजा BC की लंबाई कम होती जाती है। त्रबदु C, त्रबदु B के त्रनकट 

आता जाता है और अंत में, जब ∠A, 0° के काफी त्रनकट हो जाता है तब AC लगभग वही हो जाता है 

जो त्रक AB है। 

तब sin A = BC/AC = 0 (क्ोतं्रक BC का मान 0 के त्रनकट होता है) 

cos A = AB/AC = 1 (क्ोतं्रक AC = AB) 

इस प्रकार ∠A = 0° 

sin 0° = 0 

cos 0° = 1 



 

tan 0° = 0 

cot 0° = 1/0 (पररभात्रित नही ंहै) 

cosec 0° = (पररभात्रित नही ंहै) 

sec 0° = 1 

त्रितीय स्थथत्रत 90° के त्रलए 

उस स्थथत्रत में देखें त्रक ∠A के त्रिकोणत्रमतीय अनुपातो ंके साथ क्ा होता है जबत्रक ∆ ABC के इस 

कोण को तब तक बड़ा त्रकया जाता है, जब तक त्रक 90° का नही ंहो जाता। ∠A जैसे-जैसे बड़ा होता 

जाता है, ∠C वैसे-वैसे छोटा होता जाता है। अतः  ऊपर वाली स्थथत्रत की भााँत्रत भुजा AB की लंबाई कम 

होती जाती है। त्रबदु A, त्रबदु B के त्रनकट होता जाता है और, अंत में जब ∠A, 90° के अत्यत्रधक त्रनकट 

आ जाता है, तो ∠C, 0° के अत्यत्रधक त्रनकट आ जाता है और भुजा AC भुजा BC के साथ लगभग 

संपाती हो जाती है। 

जब ∠C, 0° के अत्यत्रधक त्रनकट होता है तो ∠A, 90° के अत्यत्रधक त्रनकट हो जाता है और भुजा AC 

लगभग वही हो जाती है, जो भुजा BC है। अतः  sin A, 1 के अत्यत्रधक त्रनकट हो जाता है और, जब 

∠A, 90° के अत्यत्रधक त्रनकट होता है, तब ∠C, 0° के अत्यत्रधक त्रनकट हो जाता है और भुजा AB 

लगभग शून्य हो जाती है। अतः  cos A, 0 के अत्यत्रधक त्रनकट हो जाता है। 

पररभाषा 

अतः  हम पररभात्रित करते हैं: 

sin 90° = 1 

cos 90° = 0 

इनसे अन्य अनुपात भी ज्ञात त्रकये जा सकते है। 

tan 90° = पररभात्रित नही ंहै 

cot 90° = 0 

cosec 90° = 1 

sec 90° = पररभात्रित नही ंहै 



 

अत्रतररक्त त्रटप्पणी 

उपयुगक्त सारणी से आप देख सकते हैं त्रक जैसे-जैसे ∠A का मान 0° से 90° तक बढ़ता जाता है, sin 

A का मान 0 से बढ़कर 1 हो जाता है और cos A का मान 1 से घटकर 0 हो जाता है। 

पूरक कोण 

दो कोणो ंको पूरक कोण तब कहा जाता है जबत्रक उनका योग 90° के बराबर होता है। एक समकोण 

∆ ABC में यत्रद कोण B समकोण है तो ∠A + ∠C = 90° होगा। 

इसत्रलए, ∠C = 90° – ∠A 

∠A + ∠C को पूरक कोणो ंका युग्म कहा जाता है। 

समकोण ∆ ABC में AB आधार है, BC लम्ब है तथा AC कणग है। 

अतः  

1. sin A = लंब/कणग = BC/AC 

2. cos A = आधार/कणग = AB/AC 

3. tan A = लंब/आधार = BC/AB 

4. cosec A = कणग/लंब = AC/BC 

5. sec A = कणग/आधार = AC/AB 

6. cot A = आधार/लंब = AB/BC 

पूरक कोणो ों के त्रिकोणत्रमतीय अनुपात 

आइए, अब हम ∠C = 90° – ∠A के त्रिकोणत्रमतीय अनुपात त्रलखेते हैं। 

सुत्रवधा के त्रलए हम 90° – ∠A के थथान पर 90° – A त्रलखेंगे। 

कोण 90° – A की समु्मख भुजा और संलग्न भुजा क्ा होगी? 

आप देखेंगे त्रक AB कोण 90° – A की समु्मख भुजा है और BC संलग्न भुजा है। अतः  

1. sin (90° – A) = लंब/कणग = AB/AC 



 

2. cos (90° – A) = आधार/कणग = BC/AC 

3. tan (90° – A) = लंब/आधार = AB/BC 

4. cot (90° – A) = आधार/लम्ब = BC/AB 

5. cosec (90° – A) = कणग/लम्ब = AC/AB 

6. sec (90° – A) = कणग/आधार = AC/BC 

अनुपातो ों त्रक तुलना 

उपरोक्त दोनो ंअनुपातो ंत्रक तुलना करने पर हम पाते हैं त्रक 

1. sin (90° – A) = AB/AC = cos A 

2. cos (90° – A) = BC/AC = sin A 

3. tan (90° – A) = AB/BC = cot A 

4. cot (90° – A) = BC/AB = tan A 

5. cosec (90° – A) = AC/AB = sec A 

6. sec (90° – A) = AC/BC = cosec A 

त्रिकोणत्रमतीय सिणसत्रमकाएँ 

एक समीकरण को एक सवगसत्रमका तब कहा जाता है जबत्रक यह संबंत्रधत चरो ंके सभी मानो ंके त्रलए 

सत्य हो। इसी प्रकार एक कोण के त्रिकोणत्रमतीय अनुपातो ंसे संबंत्रधत सवगसत्रमका को त्रिकोणत्रमतीय 

सवगसत्रमका कहा जाता है। जबत्रक यह संबंत्रधत कोण (कोणो)ं के सभी मानो ंके त्रलए सत्य होता है। 

1. cos² A + sin² A = 1 (जहााँ 0° ≤ A ≤ 90°) 

2. 1 + tan² A = sec² A 

3. cot² A + 1 = cosec² A 

स्मरणीय तथ्य 

1. यत्रद एक नू्यन कोण का एक त्रिकोणत्रमतीय अनुपात ज्ञात हो, तो कोण के शेि त्रिकोणत्रमतीय 



 

अनुपात सरलता से ज्ञात त्रकए जा सकते हैं। 

2. sin A या cos A का मान कभी भी 1 से अत्रधक नही ंहोता, जबत्रक sec A या cosec A का 

मान सदैव 1 से अत्रधक या 1 के बराबर होता है। 

● sin और cos में सम्बन् - 

     tan A = sin A/cos A 

     cot A = cos A/sin A 

● त्रिकोणत्रमतीय अनुपातो ंके नाम पूणग रूप में - 

     sin - sine 

     cos - cosine 

     tan - tangent 

     cosec - cosecant 

     sec - secant 

     cot - cotangent 

● ध्यान रहे त्रक tan A, tan और A का गुणनफल नही ंहै। tan का A से अलग हो जाने पर कोई मान 

नही ंरहता। इसी प्रकार अन्य त्रिकोणत्रमतीय अनुपातो ंके साथ भी होता है। 

● पूणग रूप से समरूप त्रिभुजो ंके त्रिकोणत्रमतीय अनुपातो ंमें कोई अंतर नही ंहोता है। 

● कोण को दशागने के त्रलए हम English Alphabet के त्रकसी Letter का प्रयोग करते हैं और कभी-

कभी ग्रीक अक्षर थीटा (theta) का प्रयोग करते हैं। 

● त्रकसी भी समकोण त्रिभुज की दो भुजाएाँ  या उनका अनुपात त्रदए होने पर हम तीसरी भुजा 

पाइथागोरस प्रमेय के द्वारा ज्ञात कर सकते हैं और त्रफर सभी त्रिकोणत्रमतीय अनुपात भी ज्ञात कर 

सकते हैं। 

● त्रनम्न सारणी त्रिकोणत्रमत्रत के 0°, 30°, 45°, 60° और 90° के अनुपातो ंको दशागती है - 

 



 

त्रिकोणत्रमत्रत तात्रलका :Trigonometry Table 

 

● त्रकसी समकोण त्रिभुज की कोई एक भुजा और एक नू्यनकोण त्रदए होने हम अन्य दो भुजाएाँ , कोण 

का त्रिकोणत्रमतीय मान रखकर ज्ञात कर सकते हैं, और त्रफर सभी त्रिकोणत्रमतीय अनुपात भी ज्ञात कर 

सकते हैं। 

● त्रकसी समकोण त्रिभुज की दो या तीनो ंभुजाएाँ  दी होने पर त्रिभुज के कोण ज्ञात त्रकये जा सकते हैं, 

यत्रद भुजाओ ंका अनुपात त्रकसी भी कोण के त्रिकोणत्रमतीय अनुपात के बराबर आता है। 

● त्रिकोणत्रमतीय प्रश्ो ंको हल करते समय ध्यान रखें त्रक सवगप्रथम अनुपातो ंको सम्बस्न्त सूि/अनुपात 

में पररवत्रतगत करे तात्रक हल करने में आसानी हो जाए। 

● पूरक कोणो ंके त्रिकोणत्रमतीय अनुपात 

sin (90°-A) = cos A 

cos (90°-A) = sin A 

tan (90°-A) = cot A 

cot (90°-A) = tan A 



 

cosec (90°-A) = sec A 

sec (90°-A) = cosec A 

● त्रिकोणत्रमतीय सवगसत्रमकाएाँ  

 sin2 A + cos2 A = 1 

 sec2 A + tan2 A = 1 

 cosec2 A - cot2 A = 1 

● कोई भी त्रिकोणत्रमतीय अनुपात त्रदया होने पर हम त्रिकोणत्रमतीय सवगसत्रमकाओ ं(identities) की 

सहायता से अन्य त्रिकोणत्रमतीय अनुपात ज्ञात कर सकते हैं। 

● त्रिकोणत्रमतीय प्रश्ो ं को हल करते समय यत्रद त्रकसी त्रकसी प्रश् या उसके हल में कही ं भी कोई 

सवगसत्रमका लागू होती है तो, उसमें सवगसत्रमका अवश्य लगाएाँ । 

● यत्रद त्रिकोणत्रमत्रत के त्रकसी प्रश् में दो पक्षो ंको सत्यात्रपत (prove) करने के त्रलए कहा जाए तो पहले 

बडे़ पक्ष को हल करें  और छोटे पक्ष के बराबर लाने का प्रयत्न करें। यत्रद पक्ष बराबर नही ंआते तो बडे़ 

पक्ष को अत्रधकतम सीमा तक सरल (simplify) करने के बाद छोटे पक्ष को भी सरल करें , आपका 

उिर अवश्य सही होगा। 

● दाएाँ  पक्ष के त्रकसी धनात्मक पद को बाईं तरफ त्रवथथात्रपत करने पर उसका त्रचन्ह ऋणात्मक हो 

जाता है। त्रवलोमशः  भी सत्य है। 

त्रिकोणत्रमतीय अनुपातो ों के त्रचन्ह त्रित्रभन्न कोत्रट में 



 

 

 चतुथाांश में केवल 90° और 270° चेंज होते है शेि नही बदलते है. 

 प्रथम चतुथाांश में सभी त्रिकोणत्रमत्रतय अनुपात धनात्मक होते है. 

 त्रद्वतीय चतुथाांश में केवल Sin और Cosec धनात्मक होते है शेि ऋणात्मक होते है. 

 तृतीय चतुथाांश में Tan और Cot धनात्मक, शेि ऋणात्मक 

 चतुथग चतुथाांश में, Cos और Sec धनात्मक, शेि ऋणात्मक 

 कोण की चाल घड़ी के त्रवपरीत त्रदशा में पॉत्रजत्रटव एवं घड़ी के त्रदशा में नेगेत्रटव होता है. 

प्रथम चतुथाांि में (θ – 90°), सभी पॉत्रजत्रटि 

 sin (90° – θ) = cos θ 

 cos (90° – θ) = sin θ 

 tan (90° – θ) = cot θ 

 cosec (90° – θ) = sec θ 

 sec (90° – θ) = cosec θ 

 cot (90° – θ) = tan θ 

प्रथम चतुथाांि में ही (360° + θ) 

 sin (360° +  θ) = sin θ              

 cos (360° +  θ) = cos θ        

 tan (360° +  θ) = tan θ      

 cosec (360° +  θ) = cosec θ              



 

 sec (360° +  θ) = sec θ        

 cot (360° +  θ) = cot θ 

त्रितीय चतुथाांि में (90° – 180°), Sin और Cosec Positive 

 sin (180° – θ) = sin θ 

 cos (180° – θ) = – cos θ 

 tan (180° – θ) = – tan θ 

 cosec (180° – θ) = cosec θ 

 sec (180° – θ) = – sec θ 

 cot (180° – θ) =  – cot θ 

त्रितीय चतुथाांि में (90° + θ) 

 sin (90° + θ) = cos θ 

 cos (90° + θ) = – sin θ 

 tan (90° + θ) = – cot θ 

 cosec (90° + θ) = sec θ 

 sec (90° + θ) = – cosec θ 

 cot (90° + θ) = – tan θ 

तृतीय चतुथाांि में (180° – 270°), Tan और Cot पॉत्रजत्रटि 

 sin (180° + θ) = – sin θ 

 cos (180° + θ) = – cos θ 

 tan (180° + θ) = tan θ 

 cosec (180° + θ) = – cosec θ 

 sec (180° + θ) = – sec θ 

 cot (180° + θ) =  cot θ 

तृतीय चतुथाांि में (270° – θ) 

 sin (270° – θ) = – cos θ 

 cos (270° – θ) = – sin θ 

 tan (270° – θ) = cot θ 

 cosec (270° – θ) = – sec θ 

 sec (270° – θ) = – cosec θ 

 cot (270° – θ) = tan θ 



 

चतुथण चतुथाांि में (270° – 360°), Cos और Sec पॉत्रजत्रटि 

 sin (360° –  θ) = – sin θ              

 cos (360° –  θ) = cos θ 

 tan (360° –  θ) = – tan θ 

 cosec (360° –  θ) = – cosec θ 

 sec (360° –  θ) = sec θ 

 cot (360° –  θ) = – cot θ 

चतुथण चतुथाांि में (270° + θ) 

 sin (270° + θ) = – cos θ 

 cos (270° + θ) = + sin θ 

 tan (270° + θ) = – cot θ 

 cosec (270° + θ) = – sec θ 

 sec (270° + θ) = + cosec θ 

 cot (270° + θ) = – tan θ 

त्रिकोणत्रमत्रतय अनुपातो ों का त्रचन्ह (Trigonometric Sign) 

 sin (-θ) = − sin θ 

 cos (−θ) = cos θ 

 tan (−θ) = − tan θ 

 cosec (−θ) = − cosec θ 

 sec (−θ) = sec θ 

 cot (−θ) = − cot θ 

दो कोणो ों का योग या घटाि फामूणला 

 sin (A + B) = sin A cos B + cos A sin B 

 sin (A − B) = sin A cos B – cos A sin B 

 cos (A + B) = cos A cos B – sin A sin B 

 cos (A – B) = cos A cos B + sin A sin B 

 tan(A – B)= (tan A – tan B) / (1 + tan A . tan B) 

 cot(A – B) = (cot A . cot B + 1) / (cot B – cot A) 

 tan(A + B) = [(tan A + tan B) / (1 – tan A tan B)] 

 tan(A - B) = [(tan A – tan B) / (1 + tan A tan B)] 



 

त्रिकोणत्रमत्रतय अत्रसमाका (Trigonometric Identitie) 

 sin2A + cos2A = 1 

 sin²θ = 1 – cos²θ 

 cos²θ = sin²θ – 1 

 tan2A + 1 = sec2A 

 tan²θ = sec²θ – 1 

 cot2A + 1 = cosec2A 

 cot²θ = cosec²θ – 1 

दो कोणो ों का फामूणला 

 sin(2 A) = 2sin(A) • cos(A) 

 cos(2 A) = cos2(A)–sin2(A) 

 tan(2 A) = [2 tan(A)+ / *1−tan2(A)] 

NCERT SOLUTIONS 

प्रश्नािली 8.1 (पृष्ठ सोंख्या 200) 

प्रश् 1 △ABC में, त्रजसका कोण B समकोण है, AB = 24cm और BC = 7cm है। त्रनम्नत्रलस्खत का 

मान ज्ञात कीत्रजए: 

i. sinA, cosA 

ii. sinC, cosC 

उिर- समकोण त्रिभुज △ABC में, AB = 24cm, BC = 7cm 

पाइथागोरस प्रमेय से, 



 

 

 

 

 

 



 

 

प्रश् 2 आकृत्रत 8.13 में, tanP − cotR का मान ज्ञात कीत्रजए। 

 

उिर- 

 



 

 

 

 

 



 

प्रश् 3 यत्रद sin A  
 

 
 तो cos A और tan A का मान पररकत्रलत कीत्रजए। 

उिर- 

 

 

 



 

 

प्रश् 4 यत्रद 15 cot A = 8 हो तो sin A और sec A का मान कीत्रजए। 

उिर- 

 

 



 

 

 

प्रश् 5 यत्रद sec θ  
  

  
 हो तो अन्य सभी त्रिकोणत्रमतीय अनुपात पररकत्रलत कीत्रजए। 

उिर- sec θ  
  

  
 

θ की संलग्न भुजा   = 12, समकोण की समु्मख भुजा  ) कणग = (13 

पाइथागोरस प्रमेय से, 

 



 

 

 

प्रश् 6 यत्रद ∠A और ∠B नू्यन कोण हो, जहााँ cos A = cos B तो त्रदखाइए की ∠A = ∠B 

उिर- 



 

 

 

 

प्रश् 7 यत्रद      
 

 
  तो, 

 

उिर- 



 

 

 

 



 

 

प्रश् 8 यत्रद           तो जााँच कीत्रजए की 
       

       
             है या नही।ं 

उिर- 

 

यह त्रदया गया है त्रक 3cot A = 4 या cot A = 
 

 
 

त्रबंदु B पर समकोण त्रिभुज ABC पर त्रवचार करें । 

 

यत्रद AB 4k है, तो BC 3k होगा, जहााँ k एक धनात्मक पूणाांक है। 

In ΔABC, 

(AC)2 = (AB)2 + (BC)2 

= (4k)2 + (3k)2 

= 16k2 + 9k2 



 

= 25k2 

AC = 5k 

 

 

 

प्रश् 9 त्रिभुज ABC में त्रजसका कोण B समकोण है, यत्रद    A  
 

√ 
  तो त्रनम्नत्रलस्खत का मान ज्ञात 

कीत्रजये: 

 



 

उिर- 

 

 

 



 

 

 

 

प्रश् 10 △PQR में, त्रजसका कोण Q समकोण है, PR + QR = 25cm और PQ = 9cm है। sinP, 

cosP और tanP के मान ज्ञात कीत्रजये। 

उिर- त्रदया गया है, PR + QR = 25 

PQ = 5 

माना PR x है। 

इसत्रलए, QR = 25 – x 

 

पाइथागोरस प्रमेय को ΔPQR में लागू करने पर, हम प्राप्त करते हैं 



 

PR2 = PQ2 + QR2 

x2 = (5)2 + (25 − x)2 

x2 = 25 + 625 + x2 − 50x 

50x = 650 

x = 13 

इसत्रलए, PR = 13 cm 

QR = (25 − 13) cm = 12 cm 

 

प्रश् 11 बताइए की त्रनम्नत्रलस्खत कथन सत्य है या असत्य। कारण सत्रहत उिर की पुत्रि कीत्रजये। 

(i) tanA का मान सदैव 1 से कम होता है। 

(ii) कोण A के त्रकसी मान के त्रलए    A  
  

 
 

(iii) cosA, कोण A के वु्यत्क्रमण के त्रलये प्रयुक्त एक संत्रछप्त रूप है। 

(iv) cotA, cot और A का गुणनफल होता है। 

(v) त्रकसी भी कोण θ के त्रलये      
 

 
 

उिर- 

(i)  

 

एक ΔABC पर त्रवचार करें , जो B पर समकोण है। 



 

 

(ii)  

 

sec A =  
  

 
 

 

  

  
 
  

 
 

मान लीत्रजए AC 12k है, AB 5k होगा, जहां k एक धनात्मक पूणाांक है। 

पाइथागोरस प्रमेय को ΔABC में लागू करने पर, हम प्राप्त करते हैं 

AC2 = AB2 + BC2 

(12k)2 = (5k)2 + BC2 

144k2 = 25k2 + BC2 

BC2 = 119k2 



 

BC = 10.9k 

यह देखा जा सकता है त्रक दी गई दो भुजाओ ंके त्रलए AC = 12k और AB = 5k, 

BC ऐसा होना चात्रहए, 

AC − AB < BC < AC + AB 

12k − 5k < BC < 12k + 5k 

7k < BC < 17 k 

हालांत्रक, BC = 10.9k स्पि रूप से, ऐसा त्रिभुज संभव है और इसत्रलए, sec A का ऐसा मान 

संभव है। 

अत :त्रदया गया कथन सत्य है। 

(iii) त्रदया गया कथन असत्य है। 

कोण A के वु्यत्क्रमण के त्रलए इसे्तमाल त्रकया जाने वाला संत्रक्षप्त नाम cosec A है। और cos A 

कोण A के वु्यत्क्रमण के त्रलए इसे्तमाल त्रकया जाने वाला संत्रक्षप्त नाम है। 

(iv) cot A, cot और A का गुणनफल नही ंहै। यह  ∠ A का कोटैंजेंट है। 

अत :त्रदया गया कथन असत्य है। 

(v) sin θ = 
 

 
 

हम जानते हैं त्रक एक समकोण त्रिभुज में, 

 

एक समकोण त्रिभुज में, कणग हमेशा शेि दो भुजाओ ंसे बड़ा होता है। इसत्रलए sin θ का ऐसा 

मूल्य संभव नही ंहै। 

अत :त्रदया गया कथन असत्य है 

प्रश्नािली 8.2 (पृष्ठ सोंख्या 206-207) 

प्रश् 1 त्रनम्नत्रलस्खत के मान त्रनकात्रलए: 

(i) sin 60° cos 30° + sin 30° cos 60° 

(ii) 2tan 245° + cos 230° − sin 260° 

(iii) 
       

sec 30
  cosec30

  



 

(iv)  

 

(v)  

 

उिर- 

(i)  

 

(ii)  

 

(iii)  



 

 

 

 

(iv)  



 

 

 

 

(v)  



 

 

 

प्रश् 2 सही त्रवकल्प चुत्रनए और अपने त्रवकल्प का औत्रचत्य दीत्रजये: 

(i)  

 

(ii)  



 

 

(iii)  

 

(iv)  

 

उिर- 

(i)  



 

 

 

(ii)  

 

(iii)  



 

 

(iv)  

 

प्रश् 3  

 

उिर- 



 

 

 

प्रश् 4 बताइए त्रक त्रनम्नत्रलस्खत में से कौन-कौन सत्य हैं या असत्य है। कारण सत्रहत अपने उिर की 

पुत्रि कीत्रजए। 

(i) sin(A + B) = sinA + sinB 

(ii) θ में वृस्ि होने के साथ sinθ के मान में भी वृस्ि होती है। 

(iii) θ में वृस्ि होने के साथ cosθ के मान में भी वृस्ि होती है। 

(iv) θ के साभी के मानो पर sinθ = cosθ 

(v) A = 0° पर cotA पररभात्रित नही ंहै। 

उिर- 

(i) असत्य। 

(ii) सत्य। 



 

(iii) असत्य। 

(iv) असत्य। 

(v) सत्य। 

 

प्रश्नािली 8.3 (पृष्ठ सोंख्या 209) 

प्रश् 1 त्रनम्नत्रलस्खत का मान त्रनकात्रलये: 

(i) 
      

      
 

(ii) 
       

       
 

(iii) cos 48° − sin 42° 

(iv) cosec 31° − sec 59° 

उिर- 

(i)  

 

(ii)  

 

(iii)  



 

 

(iv)  

 

प्रश् 2 त्रदखाइए त्रक: 

(i) tan48° tan23° tan42° tan67° = 1 

(ii) cos38° cos52° − sin38° sin52° = 0 

उिर- 

(i)  

 

(ii)  



 

 

 

प्रश् 3 यत्रद tan 2A = cot(A − 18°), जहााँ 2A एक नू्यनकोण है, तो A का मान ज्ञात कीत्रजए। 

उिर- 

 

प्रश् 4 यत्रद tan A = cotB, तो त्रसि कीत्रजए त्रक A + B = 90° 

उिर- 



 

 

प्रश् 5 यत्रद sec 4A = cosec(A − 20°), जहााँ 4A एक नू्यनकोण है, तो A का मान ज्ञात कीत्रजए। 

उिर- 

 

प्रश् 6 यत्रद A, B और C त्रिभुज ABC के अतः  कोण हो, तो त्रदखाइए की     (
B+C

 
)      

A

 
 

उिर- 

 

A, B और C त्रिभुज ABC के अतः  कोण है 

इसत्रलए, A  + B + C = 180° 



 

(त्रिभुज के तीनो कोणो ंका योग( 

 

प्रश् 7 sin67° + cos75° को 0° और 45° के बीच के कोणो ंके त्रिकोणत्रमत्रतय अनुपातो ंके पदो ंमें 

व्यक्त कीत्रजए। 

उिर- 

 

 

प्रश्नािली 8.4 (पृष्ठ सोंख्या 213-214) 

प्रश् 1 त्रिकोणत्रमतीय अनुपातो ंsin A, sec A को cot A के पदो ंमें व्यक्त कीत्रजए। 

उिर-  



 

 

प्रश् 2 ∠A के अन्य सभी त्रिकोणत्रमत्रतय अनुपातो ंको sec A के पदो ंमें व्यक्त कीत्रजए। 

उिर- 

 



 

 

 

प्रश् 3 मान लीत्रजए। 

 

उिर-  

(i)  

 

(ii)  



 

 

प्रश् 4 सही त्रवकल्प चुत्रनए और अपने त्रवकल्प की पुत्रि कीत्रजए: 

(i)  

 

(ii)  

 

(iii)  

 

(iv)  



 

 

उिर- 

(i)  

 

(ii)  

 



 

 

(iii)  

 

 

(iv)  



 

 

प्रश् 5 त्रनम्नत्रलस्खत सवगसत्रमका त्रसि कीत्रजए, जहााँ वे कोण, त्रजनके त्रलए वं्यजक पररभात्रित है, 

नू्यनकोण है: 

 

 



 

 

 

उिर- 

(i)  

 

(ii)  



 

 

 

(iii)  

 



 

 

 

 

 

(iv)  



 

 

 

(v)  

 

 



 

 

(vi)  

 

 

(vii)  



 

 

 

(viii)  

 

 

(ix)  



 

 

 

(x)  

 



 

 

 

 

 



 

दैनिक जीवि में निकोणनमनि के उपयोग 

त्रिकोणत्रमत्रत का वास्तत्रवक जीवन की स्थथत्रतयोों से कई समस्याओों को हल करने में व्यापक अनुप्रयोग 

है। लोंबाई या ऊों चाई की अप्रत्यक्ष माप के त्रलए सबसे अचे्छ तरीकोों में से एक त्रिकोणत्रमतीय ही हैं। 

त्रिकोणत्रमत्रत का उपयोग भूगोल, खगोल त्रवज्ञान आत्रद में बडे पैमाने पर त्रकया जाता है। 

त्रिकोणत्रमत्रत के ज्ञान का उपयोग मानत्रचिोों के त्रनमााण के त्रलए भी त्रकया जाता है, जो अक्षाोंशोों और 

अक्षाोंशोों के सोंबोंध में त्रवत्रभन्न द्वीपोों की स्थथत्रत त्रनधााररत करते हैं। सीबीएसई त्रसलैबस में त्रिकोणत्रमत्रत के 

केवल आधारभूत उदाहरण ही हैं। यत्रद आपको त्रतवारी अकादमी की वेबसाइट की सामग्री तक 

पहोंचने में कोई कत्रिनाई हो रही है, तो मदद के त्रलए हमसे सोंपका  करें । हम जल्द से जल्द आपकी 

मदद करें गे। 

निकोणनमनि के प्रयोग (Use of Trigonometry) 

 त्रकसी बहत ऊँची इमारत (building) या मीनार (tower) की ऊँचाई ज्ञात करने में 

 त्रकसी नदी/समुद्र की चौडाई ज्ञात करने में 

 पृथ्वी से ग्रहोों (planets) और तारोों (stars) की दूरी ज्ञात करने में 

 मानत्रचि (map) बनाने और अक्षाोंश एवों देशाोंतर (latitude and longitude) के सापेक्ष त्रकसी 

द्वीप (island) की स्थथत्रत ज्ञात करने में 

 त्रकसी उडती चीज की त्रकसी त्रबोंदु से दूरी या ऊँचाई ज्ञात करने में 

 इोंजीत्रनयररोंग और भौत्रतक त्रवज्ञान (physics) में 

 

● दृनि रेखा (sight line) - पे्रक्षक की आँख से पे्रक्षक द्वारा देखी गई वसु्त के त्रबोंदु को त्रमलाने वाली 

रेखा। 



 

 

● कै्षनिज रेखा (horizontal line) - पे्रक्षक के पाद-त्रबोंदु से पे्रक्षक द्वारा देखी गई वसु्त के पाद-त्रबोंदु 

को त्रमलाने वाली रेखा जबत्रक वसु्त का पाद-त्रबोंदु (footer point) उसी तल पर हो त्रजस तल पर स्वयों 

पे्रक्षक खडा है। 

 

● उन्नयि कोण (elevation angle) - दृत्रि रेखा और कै्षत्रतज रेखा से बना कोण जबत्रक यह कै्षत्रतज 

स्तर से ऊपर हो। 

 

● अविमि कोण (depression angle) - दृत्रि रेखा और कै्षत्रतज रेखा से बना कोण जबत्रक यह 

कै्षत्रतज स्तर से नीचे हो। 



 

 

● जैसे-जैसे पे्रक्षक/वसु्त अन्य पे्रक्षक/वसु्त की ओर चलते जाते हैं तो उन्नयन कोण/अवनमन कोण का 

मान बढ़ता जाता है। इसका त्रवलोमशः  भी सत्य है। 

◆ प्रश्ोों हल करते समय ध्यान रखें त्रक पहले प्रश् को अच्छी तरह समझ लें अन्यथा आप हमेशा 

अनुत्रचत उत्तर पाएँगे। 

◆ यत्रद प्रश्/हल में दो समकोण बनते हैं तो ध्यान रखें त्रक हमें सबसे पहले ये जानना होता है त्रक उनमें 

क्या चीज उभयत्रनष्ठ (Common) है। यत्रद उस उभयत्रनष्ठ भुजा का मान ज्ञात नही ों है तो सबसे पहले 

उसे ही ज्ञात करना होता है। 

◆ उत्रचत त्रिकोणत्रमतीय अनुपात के प्रयोग द्वारा ही प्रश् को हल करें । जहाँ आप cot A का प्रयोग 

करते हैं वहाँ tan A से भी उत्तर (answer) सही त्रमलता है। 

इसी प्रकार का सम्बन्ध अन्य निकोणनमिीय अिुपािो ों में भी होिा है। 

◆ अज्ञात भुजा को आप कोई भी चर (variable) मान सकते हैं परों तु यत्रद त्रकसी भुजा को दो 

भागोों में बाँटा गया है और भुजा की कुल लम्बाई ज्ञात है, तो आप एक भाग को (x)और दूसरे 

भाग को (कुल लम्बाई-x) मानते हैं। 

◆ अवनमन कोण ज्ञात होने पर हम पहले समाोंतर रेखा (parallel line) और एकाोंतर कोण की 

मदद से उन्नयन कोण ज्ञात करते हैं, त्रिर प्रश् को हल करते हैं। 

◆ समकोण त्रिभुज की वह भुजा त्रजसमें त्रिभुज से बाहर अत्रतररक्त रेखा हो, पहले उसे घटाकर 

(subtract) प्रश् को हल करें । 

Example: 

सका स का एक कलाकार एक 20 m लोंबी डोर पर चढ़ रहा है जो अच्छी तरह से तनी हई है और भूत्रम 

पर सीधे लगे खोंभे के त्रशखर से बोंध हआ है। यत्रद भूत्रम स्तर के साथ डोर द्वारा बनाया गया कोण 30° 

का हो तो खोंभे की ऊँचाई ज्ञात कीत्रजए (देस्खए आकृत्रत)| 

Solution: 

माना खोंभे की ऊँचाई = h मीटर 

डोरी की लोंबाई = 20 मीटर 

θ = 30० 

समकोण त्रिभुज ABC में; 



 

 

 

आँधी आने से एक पेड टूट जाता है और टूटा हआ भाग इस तरह मुड जाता है त्रक पेड का त्रशखर 

जमीन को छूने लगता है और इसके साथ 30० का कोण बनाता है। पेड के पाद-त्रबोंदु की दूरी, जहाँ पेड 

का त्रशखर जमीन को छूता है, 8 m है। पेड की ऊँचाई ज्ञात कीत्रजए। 

Solution: 

माना पेड की ऊँचाई BC’ है और पेड त्रबोंदु A से टूटकर 

जमीन पर त्रबोंदु C पर झुकी है |   

θ = 30°, BC = 8 m 

समकोण त्रिभुज ABC में, AB भुजा के त्रलए, 



 

 



 

 

एक िेकेदार बच्ोों को खेलने के त्रलए एक पाका  में दो त्रिसलनपट्टी लगाना चाहती है। 5 वर्ा से कम 

उम्र के बच्ोों के त्रलए वह एक ऐसी त्रिसलनपट्टी लगाना चाहती है त्रजसका त्रशखर 1.5 m की ऊँचाई 

पर हो और भूत्रम के साथ 30° के कोण पर झुका हआ हो, जबत्रक इससे अत्रधक उम्र के बच्ोों के त्रलए 

वह 3 m की ऊँचाई पर एक अत्रधक ढाल की त्रिसलनपट्टी लगाना चाहती है, जो भूत्रम के साथ 60° का 

कोण बनाती हो। प्रते्यक स्थथत्रत में त्रिसलनपट्टी की लोंबाई क्या होनी चात्रहए? 

Solution:  



 

 



 

 

भूत्रम के एक त्रबोंदु से, जो मीनार के पाद-त्रबोंदु से 30 m की दूरी पर है, मीनार के त्रशखर का उन्नयन 

कोण 30° है। मीनार की ऊँचाई ज्ञात कीत्रजए। 

Solution: 



 

 

माना मीनार AB की ऊँचाई = h मीटर 

त्रबोंदु C से मीनार के पाद त्रबोंदु B की दुरी = 30 m 

समकोण  ΔABC में, 

 

भूत्रम से 60 m की ऊँचाई पर एक पतोंग उड रही है। पतोंग में लगी डोरी को अथथायी रूप से भूत्रम के 

एक त्रबोंदु से बाोंध् त्रदया गया है। भूत्रम के साथ डोरी का झुकाव 60° है। यह मानकर त्रक डोरी में कोई 

ढील नही ों है, डोरी की लोंबाई ज्ञात कीत्रजए। 

Solution: 



 

 

 

1.5 m लोंबा एक लडका 30 m ऊँचे एक भवन से कुछ दूरी पर खडा है। जब वह ऊँचे भवन की ओर 

जाता है तब उसकी आँख से भवन के त्रशखर का उन्नयन कोण 30° से 60° हो जाता है। बताइए त्रक 

वह भवन की ओर त्रकतनी दूरी तक चलकर गया है। 

Solution: 

माना त्रक वह लडका x m दूर भवन की ओर गया | 

लडके ऊों चाई छोडकर भवन की ऊों चाई (AB) = 30 m - 1.5 m 

= 28.5 m 

समकोण त्रिभुज ABC में, 



 

 



 

 

भूत्रम के एक त्रबोंदु से एक 20 m ऊँचे भवन के त्रशखर पर लगी एक सोंचार मीनार के तल और त्रशखर 

के उन्नयन कोण क्रमशः  45° और 60° है। मीनार की ऊँचाई ज्ञात कीत्रजए। 

Solution: 

माना सोंचार मीनार की ऊों चाई (AD) = h m 



 

भवन की ऊों चाई (DC) = 20 m 

माना भूत्रम पर वह त्रबोंदु B है | 

भवन सत्रहत मीनार की ऊों चाई (AC) = (20 + h) m 

समकोण त्रिभुज BCD में, 

 



 

 

एक पेडस्टल के त्रशखर पर एक 1.6 m ऊँची मूत्रता लगी है। भूत्रम के एक त्रबोंदु से मूत्रता के त्रशखर का 

उन्नयन कोण 60° है और उसी ¯बदु से पेडस्टल के त्रशखर का उन्नयन कोण 45° है। पेडस्टल की 

ऊँचाई ज्ञात कीत्रजए। 

Solution: 

माना पेडस्टल की ऊों चाई h मीटर है | 

मूत्रता की ऊों चाई = 1.6 m 

समकोण त्रिभुज BCD में, 



 

 



 

 

एक मीनार के पाद-त्रबोंदु  से एक भवन के त्रशखर का उन्नयन कोण 30o है और भवन केपाद-त्रबोंदु से 

मीनार के त्रशखर का उन्नयन कोण 60° है। यत्रद मीनार 50m ऊँची हो, तो भवन की 

ऊँचाई ज्ञात कीत्रजए। 

Solution: 



 

माना भवन की ऊों चाई = h m 

समकोण त्रिभुज ABC में, 

 



 

 

एक 80 m चैडी सडक के दोनोों ओर आमने-सामने समान लोंबाई वाले दो खोंभे लगे हए हैं। इन दोनोों 

खोंभोों के बीच सडक के एक त्रबोंदु से खोंभोों के त्रशखर के उन्नयन कोण क्रमशः  60° और 30° है। खोंभोों 

की ऊँचाई और खोंभोों से त्रबोंदु की दूरी ज्ञात कीत्रजए। 

Solution: 

माना भूत्रम पर वह त्रबोंदु B है | 

और खोंभोों की ऊों चाई = h मीo, 

B त्रबोंदु से एक खोंभे की दुरी = x m 

तो दुसरे खोंभे की दुरी = (80 - x) m   

समकोण त्रिभुज ABC में, 



 

 

 



 

 

एक नहर के एक तट पर एक टीवी टॉवर उर्ध्ााधार खडा है टॉवर के िीक सामने दूसरे तट के एक 

अन्य त्रबोंदु से टॉवर के त्रशखर का उन्नयन कोण 60° है। इसी तट पर इस त्रबोंदु से 20 m दूर और इस 

त्रबोंदु को मीनार के पाद से त्रमलाने वाली रेखा पर स्थथत एक अन्य त्रबोंदु से टावर के त्रशखर का उन्नयन 

कोण 30° है । टॉवर की ऊँचाई और नहर की चैडाई ज्ञात कीत्रजए। 

Solution: 

माना टॉवर (AB) की ऊों चाई = h मीo 

नहर BC की चौडाई = x मीo 

समकोण त्रिभुज ABC में, 



 

 



 

 

7 m ऊँचे भवन के त्रशखर से एक केबल टावर के त्रशखर का उन्नयन कोण 60° है और इसके पाद का 

अवनमन कोण 45o है। टॉवर की ऊँचाई ज्ञात कीत्रजए। 

Solution: 



 

 

माना टॉवर की ऊँचाई = h मीटर 

भवन DE की ऊों चाई = 7 मीo 

DE = BC = 7 मीo 

AB की लोंबाई = h - 7 मीo 

समकोण त्रिभुज EDC में, 



 

 

समुद्र-तल से 75 m ऊँची लाइट हाउस के त्रशखर से देखने पर दो समुद्री जहाजोों के अवनमन कोण 

30° और 45° हैं। यत्रद लाइट हाउस के एक ही ओर एक जहाज दूसरे जहाज के िीक पीछे हो तो दो 

जहाजोों के बीच की दूरी ज्ञात कीत्रजए। 

Solution: 

 

माना दो जहाजोों A तथा B है 

त्रजनका अवनमन कोण क्रमश: 45° और 30° है | 

लाइट-हाउस DC की ऊों चाई = 75 m 

चँूत्रक अवनमन कोण उन्नयन कोण के बराबर होता है | 



 

∴ ∠DAC = 45o और ∠DBC = 30o 

 

1.2 m लोंबी एक लडकी भूत्रम से 88.2 m की ऊँचाई पर एक कै्षत्रतज रेखा में हवा में उड रहे गुब्बारे 

को देखती है। त्रकसी भी क्षण लडकी की आँख से गुब्बारे का उन्नयन कोण 60° है। कुछ समय बाद 

उन्नयन कोण घटकर 30° हो जाता है | इस अन्तराल के दौरान गुब्बारे द्वारा तय की गयी दुरी ज्ञात 

कीत्रजए | 

Solution: 

लडकी की ऊों चाई = 1.2 m 

भूत्रम से गुब्बारे की ऊों चाई = 88.2 m 

लडकी को छोडकर गुब्बारे की ऊों चाई = 88.2 - 1.2 

AB = DE = 87.0 m 

तय दुरी = BE 



 

 

समकोण DABC में, 



 

 

अथाात इस अन्तराल के दौरान गुब्बारे द्वारा तय की गयी दुरी 87√3 m है | 

एक सीध राजमागा एक मीनार के पाद तक जाता है। मीनार के त्रशखर पर खडा एक आदमी एक कार 



 

को 30° के अवनमन कोण पर देखता है जो त्रक मीनार के पाद की ओर एक समान चाल से जाता है। 

छः  सेकों ड बाद कार का अवनमन कोण 60° हो गया। इस त्रबोंदु से मीनार के पाद तक पहँचने में कार 

द्वारा त्रलया गया समय ज्ञात कीत्रजए। 

Solution: 

माना कार को त्रबोंदु C से मीनार के पाद B तक पहँचने में x सेकेण्ड लगता है | 

 



 

 

मीनार के आधर से और एक सरल रेखा में 4 m और 9 m की दूरी पर स्थथत दो ¯बदुओों से मीनार के 

त्रशखर के उन्नयन कोण पूरक कोण हैं। त्रसद्ध कीत्रजए त्रक मीनार की ऊँचाई 6 m है। 

Solution: 

माना मीनार की ऊँचाई = h मीटर है | 



 

समकोण त्रिभुज ABC में, 

 

 



 

NCERT SOLUTIONS 

प्रश्नावली 9.1 (पृष्ठ सोंख्या 225-227) 

प्रश् 1 सका स का एक कलाकार एक 20m लोंबी डोर पर चढ़ रहा है जो अच्छी तरह से तनी हई है और भूत्रम पर सीधे लगे खोंभे के 

त्रशखर से बोंध हआ है। यत्रद भूत्रम स्तर के साथ डोर द्वारा बनाया गया कोण 30° का हो तो खोंभे की ऊँचाई ज्ञात कीत्रजए (देस्खए आकृत्रत)। 

 

उत्तर- माना खोंभे की ऊँचाई   = h मीटर 

डोरी की लोंबाई   = 20 मीटर 

θ = 30° 

समकोण त्रिभुज ABC में; 

माना खोंभे की उचाई   = h मीटर 

डोरी की लोंबाई   = 20 मीटर 

θ = 30° 

समकोण त्रिभुज ABC में; 



 

 

प्रश् 2 आँधी आने से एक पेड टूट जाता है और टूटा हआ भाग इस तरह मुड जाता है त्रक पेड का त्रशखर जमीन को छूने लगता है और 

इसके साथ 30
°
 का कोण बनाता है। पेड के पाद-त्रबोंदु की दूरी, जहाँ पेड का त्रशखर जमीन को छूता है, 8 m है। पेड की ऊँचाई ज्ञात 

कीत्रजए। 

उत्तर- माना पेड की ऊँचाई BC’ है और पेड त्रबोंदु A से टूटकर 

 



 

 

 

 



 

प्रश् 3 क िेकेदार बच्ोों को खेलने के त्रलए एक पाका  में दो त्रिसलनपट्टी लगाना चाहती है। 5 वर्ा से कम उम्र के बच्ोों के त्रलए वह एक 

ऐसी त्रिसलनपट्टी लगाना चाहती है त्रजसका त्रशखर 1.5m की ऊँचाई पर हो और भूत्रम के साथ 30° के कोण पर झुका हआ हो, जबत्रक 

इससे अत्रधक उम्र के बच्ोों के त्रलए वह 3m की ऊँचाई पर एक अत्रधक ढाल की त्रिसलनपट्टी लगाना चाहती है, जो भूत्रम के साथ 

60° का कोण बनाती हो। प्रते्यक स्थथत्रत में त्रिसलनपट्टी की लोंबाई क्या होनी चात्रहए? 

उत्तर- 

 

 

 



 

 

प्रश् 4 भूत्रम के एक त्रबोंदु से, जो मीनार के पाद-त्रबोंदु से 30m की दूरी पर है, मीनार के त्रशखर का उन्नयन कोण 30° है। मीनार की 

ऊँचाई ज्ञात कीत्रजए। 

उत्तर-  

 

 



 

 

प्रश् 5 भूत्रम से 60m की ऊँचाई पर एक पतोंग उड रही है। पतोंग में लगी डोरी को अथथायी रूप से भूत्रम के एक त्रबोंदु से बाोंध् त्रदया गया 

है। भूत्रम के साथ डोरी का झुकाव 60° है। यह मानकर त्रक डोरी में कोई ढील नही ों है, डोरी की लोंबाई ज्ञात कीत्रजए। 

उत्तर- 

 

 



 

 

प्रश् 6 1.5m लोंबा एक लडका 30m ऊँचे एक भवन से कुछ दूरी पर खडा है। जब वह ऊँचे भवन की ओर जाता है तब उसकी आँख 

से भवन के त्रशखर का उन्नयन कोण 30° से 60° हो जाता है। बताइए त्रक वह भवन की ओर त्रकतनी दूरी तक चलकर गया है। 

उत्तर- माना त्रक वह लडका x m दूर भवन की ओर गया। 

लडके ऊों चाई छोडकर भवन की ऊों चाई  ( AB) = 30 m - 1.5m = 28.5m 

 

 



 

 

 

प्रश् 7 भूत्रम के एक त्रबोंदु से एक 20m ऊँचे भवन के त्रशखर पर लगी एक सोंचार मीनार के तल और त्रशखर के उन्नयन कोण क्रमशः  

45° और 60° है। मीनार की ऊँचाई ज्ञात कीत्रजए। 

उत्तर- 



 

 

माना सोंचार मीनार की ऊों चाई  ( AD) = h m 

भवन की ऊों चाई  ( DC) = 20m 

माना भूत्रम पर वह त्रबोंदु B है। 

भवन सत्रहत मीनार की ऊों चाई  ( AC) = (20 + h)m 

समकोण त्रिभुज BCD में, 

 



 

 

प्रश् 8 एक पेडस्टल के त्रशखर पर एक 1.6m ऊँची मूत्रता लगी है। भूत्रम के एक त्रबोंदु से मूत्रता के त्रशखर का उन्नयन कोण 60° है और 

उसी बदु से पेडस्टल के त्रशखर का उन्नयन कोण 45° है। पेडस्टल की ऊँचाई ज्ञात कीत्रजए। 

उत्तर- 

 

 



 

 

 

 

प्रश् 9 एक मीनार के पाद-त्रबोंदु से एक भवन के त्रशखर का उन्नयन कोण 30
o
 है और भवन के पाद-त्रबोंदु से मीनार के त्रशखर का 

उन्नयन कोण 60° है। यत्रद मीनार 50m ऊँची हो, तो भवन की ऊँचाई ज्ञात कीत्रजए। 

उत्तर- 



 

 

 

 



 

 

प्रश् 10 एक 80m चैडी सडक के दोनोों ओर आमने-सामने समान लोंबाई वाले दो खोंभे लगे हए हैं। इन दोनोों खोंभोों के बीच सडक के 

एक त्रबोंदु से खोंभोों के त्रशखर के उन्नयन कोण क्रमशः  60° और 30° है। खोंभोों की ऊँचाई और खोंभोों से त्रबोंदु की दूरी ज्ञात कीत्रजए। 

उत्तर-  

 

माना भूत्रम पर वह त्रबोंदु B है। 

और खोंभोों की ऊों चाई  =  h मीo, 

B त्रबोंदु से एक खोंभे की दुरी   = x m 

तो दुसरे खोंभे की दुरी  ( = 80 - x) m 

समकोण त्रिभुज ABC में, 



 

 

 

 



 

 

प्रश् 11 एक नहर के एक तट पर एक टीवी टॉवर उर्ध्ााधार खडा है टॉवर के िीक सामने दूसरे तट के एक अन्य त्रबोंदु से टॉवर के 

त्रशखर का उन्नयन कोण 60° है। इसी तट पर इस त्रबोंदु से 20m दूर और इस त्रबोंदु को मीनार के पाद से त्रमलाने वाली रेखा पर स्थथत एक 

अन्य त्रबोंदु से टावर के त्रशखर का उन्नयन कोण 30° है। टॉवर की ऊँचाई और नहर की चैडाई ज्ञात कीत्रजए। 

 

उत्तर- 



 

 

 

 



 

 

प्रश् 12 7m ऊँचे भवन के त्रशखर से एक केबल टावर के त्रशखर का उन्नयन कोण 60° है और इसके पाद का अवनमन कोण 45° है। 

टॉवर की ऊँचाई ज्ञात कीत्रजए। 

उत्तर- 

 

 



 

 

 

प्रश् 13 समुद्र-तल से 75m ऊँची लाइट हाउस के त्रशखर से देखने पर दो समुद्री जहाजोों के अवनमन कोण 30° और 45° हैं। यत्रद 

लाइट हाउस के एक ही ओर एक जहाज दूसरे जहाज के िीक पीछे हो तो दो जहाजोों के बीच की दूरी ज्ञात कीत्रजए। 

उत्तर- 

 



 

 

 

 

प्रश् 14 1.2m लोंबी एक लडकी भूत्रम से 88.2m की ऊँचाई पर एक कै्षत्रतज रेखा में हवा में उड रहे गुब्बारे को देखती है। त्रकसी भी 

क्षण लडकी की आँख से गुब्बारे का उन्नयन कोण 60° है। कुछ समय बाद उन्नयन कोण घटकर 30° हो जाता है। इस अन्तराल के दौरान 

गुब्बारे द्वारा तय की गयी दुरी ज्ञात कीत्रजए। 



 

 

उत्तर- लडकी की ऊों चाई   = 1.2m 

भूत्रम से गुब्बारे की ऊों चाई   = 88.2m 

लडकी को छोडकर गुब्बारे की ऊों चाई   = 88.2 - 1.2 

AB = DE = 87.0m 

तय दुरी   = BE 

 

 



 

 

 

प्रश् 15 एक सीध राजमागा एक मीनार के पाद तक जाता है। मीनार के त्रशखर पर खडा एक आदमी एक कार को 30° के अवनमन 

कोण पर देखता है जो त्रक मीनार के पाद की ओर एक समान चाल से जाता है। छः  सेकों ड बाद कार का अवनमन कोण 60° हो गया। 

इस त्रबोंदु से मीनार के पाद तक पहँचने में कार द्वारा त्रलया गया समय ज्ञात कीत्रजए। 

उत्तर-  

 



 

 

 

 

प्रश् 16 मीनार के आधर से और एक सरल रेखा में 4m और 9m की दूरी पर स्थथत दो बदुओों से मीनार के त्रशखर के उन्नयन कोण 

पूरक कोण हैं। त्रसद्ध कीत्रजए त्रक मीनार की ऊँचाई 6m है। 



 

उत्तर- 

 

 

 



 

 



 

वृत्त 

किसी एि कनकित कबिंदु से समान दूरी पर स्थथत कबिंदुओिं िा कबन्दुपथ वृत्त िहलाता है। यह कनकित कबिंदु, 

वृत्त िा िें द्र िहलाता है, िें द्र और वृत्त िी पररकध िे किसी भी कबन्दु िे बीच िी दूरी वृत्त िी किज्या 

िहलाती है। वृत्त एि साधारण बिंद वक्र होता है जो समतल िो दो के्षिोिं में कवभाकजत िरता है: एि 

आिंतररि और एि बाहरी। 

वृत्त एि प्रिार िा शािंिव (शिंिु पररचे्छद) होता है कजसिी उत्कें द्रता (Eccentricity) शून्य होती है 

अथाात कनयता (Directrix) समतल में अनिंत पर स्थथत होती है। एि वृत्त िो एि कवशेष प्रिार िे 

दीघावृत्त िे रूप में भी पररभाकषत किया जा सिता है कजसमें दोनोिं नाकभयााँ (Focii) सिंपाती होती हैं और 

उते्कन्द्रता 0 होती है। यूस्िड िे अनुसार, 'वृत्त एि रेखा से कघरा हुआ एिकवमीय समतल होता है 

और किसी कनकित कबिंदु से लेिर उस बिंधरेखा ति खी िंची गई सभी रेखाएिं  बराबर होती हैं। इस बिंधरेखा 

िो पररकध और इस कनकित कबिंदु िो वृत्त िा िें द्र िहते हैं।' 

 

वृत्त और त्रिज्या 

वृत्त: वृत्त एि तल िे उन कबदुओिं िा समूह होता है जो एि कनयत कबदु (िें द्र) से अचर दूरी (किज्या) 

पर होते हैं। 

 

त्रिज्या: किज्या या अधाव्यास किसी वृत्त िे िेन्द्र से उसिी पररकध ति िी दूरी िो िहते हैं। 



 

 

चाप (Arc): वृत्त िी पररकध िा िोई भी भाग। 

कें द्र (Centre): वृत्त पर स्थथत सभी कबिंदुओिं से समदूरथथ कबिंदु। 

जीवा (Chord): एि रेखाखिंड, जो वृत्त पर स्थथत किन्ी िं दो कबन्दुओिं िो कमलने पर बनता है। एि 

जीवा वृत्त िो दो वृत्तखिंडोिं में कवभाकजत िरती है। 

 

पररत्रध (Circumfrence): वृत्त िे चारोिं ओर िी वक्र लिंबाई। 

 

व्यास (Diameter): एि रेखाखिंड कजसिे अिंतकबन्दु वृत्त पर स्थथत होते हैं और जो िें द्र से गुजरता है 

या वृत्त िे किन्ी िं दो कबिंदुओिं िे बीच िी अकधितम दूरी है। यह वृत्त िी सबसे बडी जीवा होती है और 



 

यह किज्या िी दोगुनी होती है। 

त्रिस्क (Disc): एि वृत्त से कघरा अन्तः  समतलीय के्षि। 

त्रिज्या (Radius): वृत्त िे िें द्र से वृत्त िी पररकध िे किसी भी कबिंदु ति िा एि रेखाखिंड, जो व्यास 

िा आधा होता है। 

 

चाप (Arc), किज्यखिंड (Sector) एविं वृत्तखिंड (Segment) 

त्रिज्यखंि (Sector): किन्ी िं दो किज्याओिं िे बीच एि चाप से कघरा के्षि। 

वृत्तखण्ड (Segment): िें द्ररकहत एि के्षि जो वृत्त िी एि जीवा और एि चाप से कघरा होता है। 

एि जीवा वृत्त िो दो वृत्तखिंडोिं में कवभाकजत िरती है। 

छेदन रेखा या छेत्रदका (Secant): एि कवस्ताररत जीवा, जो वृत्त िे समतलीय होती है तथा वृत्त िो 

दो कबन्दुओिं पर प्रकतचे्छकदत िरती है। 

स्पर्शी या स्पर्शश रेखा (Tangent): वृत्त  िे समतलीय सीधी रेखा जो एि कबिंदु पर वृत्त िो स्पशा 

िरती है। 

 

अधशवृत्त (Semicircle): वृत्त िे व्यास तथा व्यास िे अिंतकबन्दुओिं से बने चाप िे मध्य िा के्षि अधावृत्त 

होता है। अधावृत्त िा के्षिफल, वृत्त िे समू्पणा के्षिफल िा आधा होता है। 

वृत्त की स्पर्शश रेखा 



 

 
रेखा जो एि वृत्त िो िेवल और िेवल एि ही कबन्दु पर प्रकतचे्छद िरती है, वृत्त िी स्पशा रेखा 

िहलाती है। अथाात वृत िी स्पशा रेखा उसे िेवल एि कबन्दु पर प्रकतचे्छद िरती है। स्पशा रेखा जहााँ 

पर वृत्त िो स्पशा िरती है उस कबिंदु िो स्पशा कबिंदु िहते हैं। 

नोट: वृत्त िे एि कबदु पर एि और िेवल एि स्पशा रेखा होती है। 

वत्त की स्पर्शश रेखा के गुण 

 
 वृत्त िे एि कबन्दु पर एि और िेवल एि स्पशा रेखा होती है। 

 किसी वृत्त िी स्पशा रेखा छेदि रेखा िी एि कवकशष्ट दशा है जब सिंगत जीवा िे दोनोिं कसरे 

सिंपाती हो जाएाँ । 

 स्पशा रेखा और वृत्त िे िॉमन प्ािंट (उभकनष्ठ कबन्दु) िो स्पशा कबन्दु (point of contact) िहते 

हैं। तथा स्पशा रेखा िो वृत िे उभयकनष्ठ कबन्दु पर स्पशा िरना िहते हैं। 

 वृत्त िे अिंदर स्थथत किसी कबन्दु से जाने वाली वृत्त पर िोई स्पशा रेखा नही िं है। 

 वृत्त पर स्थथत किसी कबन्दु से वृत्त पर एि और िेवल एि स्पशा रेखा है। 

 वृत्त िे बाहर स्थथत किसी कबन्दु से जाने वाली वृत्त पर दो और िेवल दो स्पशा रेखाएाँ  हैं। 

 बाह्य कबन्दु P से वृत िे स्पशा कबन्दु ति स्पशा रेखा खिंड िी लम्बाई िो कबन्दु P से वृत्त पर स्पशा 

रेखा िी लम्बाई िहते हैं। 

छेदक रेखा तथा वृत्त का कें द्र 

छेदक रेखा: एि वृत्त िो दो कबिंदुओिं में प्रकतचे्छद िरने वाली रेखा िो छेदि िहा जाता है। 

वृत्त िा िें द्र: वृत्त िे मध्य वह कबिंदु, कजससे पररकध हमेशा समान दूरी पर होता है, वृत्त िा िेन्द्र 

िहलाता है। 



 

 

वृत्त िे किसी कबदु पर स्पशा रेखा स्पशा कबदु से जाने वाली किज्या पर लिंब होती है। 

हमें िें द्र O वाला एि वृत्त कदया है और एि कबदु P पर स्पशा रेखा XY दी है। हमें कसद्ध िरना है कि 

OP, XY पर लिंब है। 

XY पर P िे अकतररक्त एि कबदु Q लीकजए और OQ िो कमलाइए। 

कबदु Q वृत्त िे बाहर होना चाकहए (क्ोिं?) 

ध्यान दीकजए कि यकद Q वृत्त िे अिंदर है तो XY वृत्त िी एि छेदि रेखा हो जाएगी और वह वृत्त िी 

स्पशा रेखा नही िं होगी)। 

अतः , OQ किज्या OP से बडी है। 

अथाात् OQ > OP 

क्ोिंकि यह कबदु P िे अकतररक्त XY िे प्रते्यि कबदु िे कलए सत्य है, OP कबदु O से XY िे अन्य कबदुओिं 

िी नू्यनतम दूरी है। इसकलए OP, XY पर लिंब है। 

त्रिप्पणी: 

1. उपयुाक्त प्रमेय से हम यह भी कनष्कषा कनिाल सिते हैं कि वृत्त िे किसी कबदु पर एि और 

िेवल एि स्पशा रेखा होती है। 

2. स्पशा कबदु से किज्या िो समाकहत िरने वाली रेखा िो वृत्त िे उस कबदु पर ‘अकभलिंब’ भी िहते 

हैं। 

एक त्र ंदु से एक वृत्त पर स्पर्शश रेखाओ ंकी संख्या 

किसी बाहरी कबिंदु से वृत्त पर िेवल दो स्पशा रेखाएाँ  खी िंची जा सिती हैं। 

वाह्य कबिंदु से वृत्त पर खी िंची गई स्पशा रेखाओिं िी लिंबाइयााँ बराबर होती है। 

उपपत्रत्त: 

हमें िें द्र O वाला एि वृत्त, वृत्त िे बाहर िा एि कबिंदु P तथा P से वृत्त पर दो स्पशा रेखाएाँ  PQ, PR दी 

है। 

हमें कसद्ध िरना है कि PQ = PR 

इसिे कलए हम OP, OQ और OR िो कमलाते हैं। तब ∠ OQP तथा ∠ ORP समिोण हैं क्ोिंकि ये 



 

किज्याओिं और स्पशा रेखाओिं िे बीच िे िोण हैं और प्रमेय 10.1 से ये समिोण है। 

अब समिोण किभुजोिं OQP तथा ORP में, 

OQ = OR (एि ही वृत्त िी किज्याएाँ ) 

OP = OP (उभयकनष्ठ) 

अतः  ∆ OQP / ∆ ORP (RHS सवाांगसमता द्वारा) 

इससे प्राप्त होता है PQ = PR (CPCT) 

त्रिप्पणी: 

1. प्रमेय िो पाइथागोरस प्रमेय िा प्रयोग िरिे भी कनम्न प्रिार से कसद्ध किया जा सिता हैः  

PQ² = OP² – OQ² = OP² – OR² = PR² (क्ोिंकि OQ = OR) 

कजससे प्राप्त होता है कि PQ = PR 

2. यह भी ध्यान दीकजए कि ∠OPQ = ∠OPR, अतः  OP िोण QPR िा अधाि है, अथाात् वृत्त िा 

िें द्र स्पशा रेखाओिं िे बीच िे िोण अधाि पर स्थथत होता है। 

3. कसद्ध िीकजए कि दो सिें द्रीय वृत्तोिं में बडे वृत्त िी जीवा जो छोटे वृत्त िो स्पशा िरती है, स्पशा 

कबदु पर समकद्वभाकजत होती है। 

हमें कें द्र O वाले दो सकें द्रीय वृत्त C₁ और C₂ तथा  डे वृत्त C₁ की जीवा AB, जो छोिे वृत्त C₂ 

को त्र दु P पर स्पर्शश करती है, त्रदए हैं। 

हमें कसद्ध िरना है कि AP = BP 

आइए OP िो कमलाएाँ । इस प्रिार AB, C₂ िे कबदु P पर स्पशा रेखा है और OP किज्या है। 

अतः  प्रमेय 10.1 से 

OP ⊥ AB 

अब AB वृत्त C₁ िी एि जीवा है और OP ⊥ AB है। अतः , OP जीवा AB िो समकद्वभाकजत िरेगी 

क्ोिंकि िें द्र से जीवा पर खी िंचा गया लिंब उसे समकद्वभाकजत िरता है, 

अथाात् AP = BP 

स्मरणीय तथ्य 

किसी वृत्त पर बाह्य कबिंदु से िेवल दो से्पश रेखाएिं  खी िंची जा सिती है। 

वृत्त िी स्पशा रेखा स्पशा कबदु से जाने वाली किज्या पर लिंब होती है। 

बाह्य कबदु से किसी वृत्त पर खी िंची गई दोनोिं स्पशा रेखाओिं िी लिंबाइयााँ समान होती हैं। 

वृत्त (Circle) - उन सभी कबिंदुओिं िा समूह जो एि स्थथर कबिंदु (िें द्र) बराबर दुरी (किज्या) पर होते हैं, 

वृत्त िहलाता है। 

अप्रत्रतचे्छदी रेखा (non-intersecting lines or parallel lines) - जब दी गई रेखा और वृत्त िा 

िोई कबिंदु उभयकनष्ठ (common) न हो, तो वह रेखा अप्रकतचे्छदी रेखा िहलाती है। 



 

छेदक रेखा (penetrative lines) - जब दी गई रेखा और वृत्त िे दो कबिंदु उभयकनष्ठ हो, तो वह रेखा 

छेदि रेखा िहलाती है। 

स्पर्शश रेखा (tangent line) - जब दी गई रेखा और वृत्त िा िेवल एि कबिंदु उभयकनष्ठ हो, तो वह 

रेखा स्पशा रेखा िहलाती है। 

 

स्पर्शश त्र ंदु (touch point) - दी गई रेखा और वृत्त िे एिमाि उभयकनष्ठ कबिंदु िो स्पशा कबिंदु िहते 

हैं। 

 वृत्त िे स्पशा कबिंदु पर िेवल एि ही रेखा सम्भव है। 

 वृत्त िी किसी छेदि रेखा िे समािंतर िेवल दो स्पशा रेखाएाँ  होती हैं। 

 वृत्त िी स्पशा रेखा छेदि रेखा िी वह कवशेष स्थथकत है जब सिंगत जीवा िे दोनोिं कसरे सिंपाती 

(coincidence) हो जाते हैं। 

वृत्त की स्पर्शश रेखा वृत्त की उस त्रिज्या (radius) पर लं  होती है, जो स्पर्शश त्र ंदु से खीचंी गई 

हो। 

 एि कबिंदु और एि वृत्त कदए होने पर कनम्न में से िोई एि स्थथकत सम्भव है : - 

o स्थथत्रत I - वृत्त िे अिंदर स्थथत कबिंदु से वृत्त पर िोई स्पशा रेखा नही िं खी िंची जा          सिती। 

o स्थथत्रत II - वृत्त पर स्थथत किसी कबिंदु से िेवल एि स्पशा रेखा खी िंची जा सिती है। 

o स्थथत्रत III - वृत्त िे बाहर स्थथत कबिंदु से वृत्त पर दो स्पशा रेखाएाँ  खी िंची जा सिती हैं। 

 स्पशा रेखा िी लिंबाई (length of tangent line) - वृत्त िे बाहर स्थथत कबिंदु से स्पशा कबिंदु ति िी 

दूरी स्पशा रेखा िी लिंबाई िहलाती है। 

 वृत्त िे किसी बाह्य कबिंदु (exterior point) से खी िंची गई स्पशा रेखाएाँ  बराबर होती हैं। 

 िें द्र से वृत्त िी जीवा (chord) पर खी िंचा गया लिंब (perpendicular) जीवा िो समकद्वभाकजत 

(bisect) िरता है। 

 दो सिें द्रीय वृत्तोिं  (concentric circles) में यकद बडे वृत्त िी जीवा छोटे वृत्त िी स्पशा रेखा है, तो 

जीवा स्पशा कबिंदु पर समकद्वभाकजत (bisect) होगी। 

 वृत्त िे बाहर स्थथत किसी कबिंदु से दो स्पशा रेखाएाँ  खी िंचिर और और स्पशा कबिंदुओिं िो कमलाने पर 

एि समकद्वबाहु किभुज  (isosceles triangle) बनता है और स्पशा कबिंदुओिं पर बने िोण बराबर 

होते हैं। 

Example: 

कसद्ध िीकजए कि किसी वृत्त िे किसी व्यास िे कसरोिं पर खी िंची गई स्पशा रेखाएाँ  समािंतर होती है | 



 

हल :  

कदया है : O िें द्र वाले वृत्त िी दो स्पशा रेखाएाँ  AB तथा CD हैं जो वृत्त िो X तथा Y पर क्रमश: स्पशा 

िरती है | 

कसद्ध िरना है : AB || CD 

 

प्रमाण : 

OX ⊥ AB  (स्पशा कबिंदु िो िें द्र से कमलाने वाली रेखा स्पशा कबिंदु पर लिंब होती है ) 

अत: ∠BXO = 90० ........ (i) 

इसीप्रिार, OY ⊥ CD 

अत: ∠DYO = 90० ........ (i) 

समीिरण (i) तथा (ii) जोडने पर 

   ∠BXO + ∠DYO = 90० + 90० 

   ∠BXO + ∠DYO = 180० 

चूाँकि एि ही ओर से अिंत:आसन्न िोण सिंपूरि हैं, इसकलए 

AB || CD Proved 

एि कबन्दु A से जो एि वृत्त िे िें द्र से 5cm दूरी पर है, वृत्त पर स्पशा रेखा िी लिंबाई 4cm है | वृत्त िी 

किज्या ज्ञात िीकजए | 

हल : कबिंदु A से िें द्र िी दुरी (OA) = 5 cm 

स्पशा रेखा AB िी लिंबाई = 4 cm 

वृत्त िी किज्या OB = ? 



 

 

समिोण किभुज AOB में, पैथागोरस प्रमेय से 

OA2 = OB2 + AB2 

 52 = OB2 + 42 

 52 - 42 = OB2 

 25 - 16 = OB2 

OB2 = 9 

दो सिें कद्रय वृत्तोिं िी किज्याएाँ  5 cm तथा 3 cm है | बडे वृत्त िी उस जीवा िी लिंबाई ज्ञात िीकजए जो 

छोटे वृत्त िो स्पशा िरती हो| 

हल : 

 

दो सिंिें द्री वृत्त कजसिा िें द्र O है और बडे वृत्त िी जीवा AB है जो छोटे वृत्त िो कबिंदु M पर प्रकतचे्छद 

िरती है | 

किज्याएाँ  क्रमश: AO = 5 cm और OM = 3 cm है | 

OM ⊥ AB है | (चूाँकि जीवा िो िें द्र से कमलाने वाली रेखाखण्ड जीवा पर लिंब होती है |) 

अत: समिोण किभुज AOM में, पाइथागोरस प्रमेय से, 

OA2 = OM2 + AM2 

 52 = 32 + AM2  

 52 - 32 = AM2 



 

 25 - 9 = AM2 

AM2 = 16 

AM =  = 4 cm 

अत: AB = 2 × AM 

= 2 × 4 = 8 cm 

जीवा िी लिंबाई 8 cm है | 

एि वृत्त िे पररगत एि चतुभाज ABCD खी िंचा गया है (देस्खए आिृकत 10.12 ) | कसद्ध िीकजए : AB + 

CD = AD + BC 

हल : 

कदया है : ABCD एि O िें द्र वाले वृत्त िे पररगत बना चतुभुाज है | रेखाएाँ  AB, BC, CD और AD 

क्रमश: कबिंदु P, Q, R और S पर स्पशा िरती हैं | 

कसद्ध िरना है : AB + CD = AD + BC 

 

प्रमाण : P और S स्पशा कबिंदु हैं | 

अत: AP = AS   ............... (i)   प्रमेय 10.2 से 

(बाह्य कबिंदु से स्खिंची गई स्पशा रेखाएाँ  समान लिंबाई िी होती है |) 

इसीप्रिार, 

    BP = BQ   ............... (ii) 

    CR = CQ   ............... (iii) 

और DR = DS    ............... (iv) 

समी० (i), (ii), (iii) और (iv) जोडने पर   

AP + BP + CR + DR = AS + DS + BQ + CQ 

AB + CD = AD + BC Proved 



 

आिृकत 10.13 में XY तथा X'Y', O िें द्र वाले किसी वृत्त पर दो समािंतर स्पशा रेखाएाँ  हैं और स्पशा कबन्दु 

C पर स्पशा रेखा AB, XY िो A तथा X'Y' िो B पर प्रकतचे्छद िरती है | कसद्ध िीकजए िी ∠AOB = 

90o है | 

हल : 

कदया है : XY तथा X'Y', O िें द्र वाले किसी वृत्त पर दो समािंतर स्पशा रेखाएाँ  हैं और स्पशा कबन्दु C पर 

स्पशा रेखा AB, XY िो A तथा X'Y' िो B पर प्रकतचे्छद िरती है | 

कसद्ध िरना है : ∠AOB = 90o  

प्रमाण : 

 

DAOP और DAOC में 

 PA = CA (भुजा) प्रमेय 10.2 से 

 ∠APO = ∠ACO   90० प्रते्यि 

 AO = AO  उभयकनष्ठ िणा 

RHS सवाांगसमता कनयम से 

DAOP @ DAOC 

इसकलए, ∠PAO = ∠CAO   (i) BY CPCT 

इसीप्रिार DBOQ @ DBOC 

इसकलए, ∠QBO = ∠CBO   (ii) BY CPCT 

अब XY || X'Y' कदया है | 

इसकलए, ∠PAC + ∠QBC = 180०  (कतयाि रेखा िे एि ही ओर िे अिंत:िोणोिं िा योग ) 

या   (∠PAO + ∠CAO) + (∠QBO + ∠CBO) = 180० 

या   (∠CAO + ∠CAO) + (∠CBO + ∠CBO) = 180०   (समी० (i) तथा (ii) िे प्रयोग से ) 

या   2 ∠CAO + 2 ∠CBO = 180० 

या   2 (∠CAO + ∠CBO) = 180० 



 

या  ∠CAO + ∠CBO = 90०    .............. (iii) 

अब किभुज AOB में, 

∠AOB + ∠CAO + ∠CBO = 180० 

    ∠AOB + 90० = 180० 

    ∠AOB = 180० - 90० 

    ∠AOB = 90०  Proved 

कसद्ध िीकजए कि किसी बाह्य कबन्दु से किसी वृत्त पर खी िंची गई स्पशा रेखाओिं िे बीच िा िोण स्पशा 

कबन्दुओिं िो कमलाने वाले रेखाखिंड द्वारा िें द्र पर अिंतररत िोण िा सिंपूरि होता है | 

हल : 

कदया है : O िें द्र वाले वृत्त िी िी बाह्य कबिंदु P से स्खिंची गई स्पशा रेखाओिं AP तथा BP है | 

कसद्ध िरना है : ∠AOB + ∠APB = 180० 

 

प्रमाण : 

OA ⊥ AP  और OB ⊥ BP  (चूाँकि स्पशा रेखा से िें द्र िो कमलाने वाली रेखाखिंड लिंब होती है |) 

अत: ∠OAP = 90=........... (i) 

और ∠OBP = 90० ........... (ii) 

चूाँकि APBO एि चतुभुाज है इसकलए, 

∠OAP + ∠AOB + ∠OBP + ∠APB = 360० 

=> 90० + ∠AOB + 90० + ∠APB = 360० 

=> 180० + ∠AOB + ∠APB = 360० 

=>  ∠AOB + ∠APB = 360० - 180० 

=>  ∠AOB + ∠APB = 180० Proved 

कसद्ध िीकजए कि किसी वृत्त िे पररगत समान्तर चतुभुाज समचतुभुाज होता है | 



 

हल :  

कदया है : ABCD एि O िें द्र वाले वृत्त िे पररगत बना समािंतर चतुभुाज है | रेखाएाँ  AB, BC, CD और 

AD क्रमश: कबिंदु P, Q, R और S पर स्पशा िरती हैं | 

कसद्ध िरना है : ABCD एि समचतुभुाज है | 

 

प्रमाण : चूाँकि ABCD एि समािंतर चतुभुाज है इसकलए 

AB = CD  ............ (i)  (समािंतर चतुभुाज िी समु्मख भुजा) 

इसीप्रिार, BC = AD ......... (ii) 

अब, P और S स्पशा कबिंदु हैं | 

अत: AP = AS   ............... (iii)   प्रमेय 10.2 से 

(बाह्य कबिंदु से स्खिंची गई स्पशा रेखाएाँ  समान लिंबाई िी होती है |) 

इसीप्रिार, 

    BP = BQ   ............... (iv) 

    CR = CQ   ............... (v) 

और DR = DS    ............... (vi) 

समी० (iii), (iv), (v) और (vi) जोडने पर  

AP + BP + CR + DR = AS + DS + BQ + CQ 

या  AB + CD = AD + BC  

या  AB + AB = AD + AD   समी० (i) तथा (ii) से 

या  2 AB = 2 AD 

या    AB = AD  ......... (vii) 

समीिरण (i), (ii) और (vii) से 

AB = BC = CD = AD 

अत: ABCD एि समचतुभुाज है | Proved 

कसद्ध िीकजए िी वृत्त िे पररगत बनी चतुभुाज िी आमने - सामने िी भुजाएाँ  िें द्र पर सिंपूरि िोण 



 

अिंतररत िरती हैं | 

 

हल : 

कदया है : ABCD O िें द्र वाले एि वृत्त िे पररगत बना चतुभुाज है | 



 

 

NCERT SOLUTIONS 

प्रश्नावली 10.1 (पृष्ठ संख्या 231-232) 

प्रश्न 1 एि वृत्त िी कितनी स्पशा रेखाएाँ  हो सिती हैं? 

उत्तर- अनेि। 

प्रश्न 2 ररक्त थथान िी पूकता िीकजए: 

(i) किसी वृत्त िी स्पशा रेखा उसे ______ कबन्दुओिं पर प्रकतचे्छद िरती है। 

(ii) वृत्त िो दो कबन्दुओिं पर प्रकतचे्छद िरने वाली रेखा िो ______ िहते हैं। 



 

(iii) एि वृत्त िी ______ समािंतर स्पशा रेखाएाँ  हो सिती हैं। 

(iv) वृत्त तथा उसिी स्पशा रेखा िे उभयकनष्ट कबन्दु िो _______ िहते हैं। 

उत्तर- 

(i) किसी वृत्त िी स्पशा रेखा उसे एक कबन्दुओिं पर प्रकतचे्छद िरती है। 

(ii) वृत्त िो दो कबन्दुओिं पर प्रकतचे्छद िरने वाली रेखा िो जीवा िहते हैं। 

(iii) एि वृत्त िी दो समािंतर स्पशा रेखाएाँ  हो सिती हैं। 

(iv) वृत्त तथा उसिी स्पशा रेखा िे उभयकनष्ट कबन्दु िो स्पर्शश त्र ंदु िहते हैं। 

प्रश्न 3 5 सेमी किज्या वाले एि वृत्त िे कबन्दु पर स्पशा रेखा PQ िें द्र O से जाने वाली एि रेखा से कबन्दु 

Q पर इस प्रिार कमलती है िी OQ = 12 सेमी PQ िी लिंबाई है: 

a. 12 सेमी 

b. 13 सेमी 

c. 8.5 सेमी 

d. √    सेमी 

उत्तर- 

d. √    सेमी 

 

PQ2 = OQ2 - PO2 

= 122 - 52 

= 144 - 25 

= 119 

PQ = √    cm 

प्रश्न 4 एि वृत्त खी िंकचए और दो एि दी गई रेखा िे समािंतर दो ऐसी रेखाएाँ  खी िंकचए िी उनमें से एि 



 

स्पशा रेखा हो तथा दूसरी छेदि रेखा हो| 

उत्तर- 

 

प्रश्नावली 10.2 (पृष्ठ संख्या 236-237) 

प्रश्न 1 एि कबिंदु Q से एि वृत्त पर स्पशा रेखा िी लिंबाई 24 सेमी तथा Q िी िें द्र से दूरी 25 सेमी  है। 

वृत्त िी किज्या है: 

a. 7 सेमी 

b. 12 सेमी 

c. 15 सेमी 

d. 24.5 सेमी 

उत्तर- 

a. 7 सेमी 

 



 

 

प्रश्न 2 आिृकत में, यकद TP, TQ िें द्र O वाले किसी वृत्त पर दो स्पशा रेखाएाँ  इस प्रिार है िी ∠POQ = 

110°, तो ∠PTQ बराबर है: 

a. 60o 

b. 70o 

c. 80o 

d. 90o 

 

उत्तर- 



 

 

प्रश्न 3 यकद एि कबन्दु P से O िें द्र वाले किसी वृत्त पर PA, PB स्पशा रेखाएाँ  80o िे िोण पर झुिी होिं, 

तो ∠POA बराबर है: 

a. 50o 

b. 60o 

c. 70o 

d. 80o 

उत्तर- 

a. 50o 

 



 

 

प्रश्न 4 कसद्ध िीकजए कि किसी वृत्त िे किसी व्यास िे कसरोिं पर खी िंची गई स्पशा रेखाएाँ  समािंतर होती 

है। 

उत्तर- कदया है: O िें द्र वाले वृत्त िी दो स्पशा रेखाएाँ  AB तथा CD हैं जो वृत्त िो X तथा Y पर क्रमश :

स्पशा िरती है| 

कसद्ध िरना है: AB || CD 

 



 

 

प्रश्न 5 कसद्ध िीकजए िी स्पशा कबन्दु से स्पशा रेखा पर खी िंचा गया लिंब वृत्त िे िें द्र से होिर जाता है| 

उत्तर- AB िो O िे साथ वृत्त पर कबिंदु P पर स्पशा रेखा बनाएिं । 

 

यकद सिंभव हो, तो OQ से गुजरते हुए, PQ िो AB से सीधा होने दें। 

OP से जुडें। 

चूाँकि किसी कबिंदु पर वृत्त पर स्पशारेखा कबिंदु िे माध्यम से किज्या िे लिंबवत होती है। 



 

 

जो एि भाग िे रूप में सिंभव नही िं है, पूरे िे बराबर नही िं हो सिता है। 

इस प्रिार, स्पशारेखा िे सिंपिा  िे कबिंदु पर सीधा िें द्र िे माध्यम से गुजरता है। 

प्रश्न 6 एि कबन्दु A से जो एि वृत्त िे िें द्र से 5 सेमी दूरी पर है, वृत्त पर स्पशा रेखा िी लिंबाई 4cm है। 

वृत्त िी किज्या ज्ञात िीकजए। 

उत्तर- कबिंदु A से िें द्र िी दुरी  ) OA) = 5 सेमी 

स्पशा रेखा AB िी लिंबाई   = 4 सेमी 

वृत्त िी किज्या OB = ? 

 

समिोण किभुज AOB में, पैथागोरस प्रमेय से 

OA2 = OB2 + AB2 

52 = OB2 + 42 

52 - 42 = OB2 

25 - 16 = OB2 

OB2 = 9 



 

OB = √  

= 3cm 

प्रश्न 7 दो सिें कद्रय वृत्तोिं िी किज्याएाँ  5 सेमी तथा 3 सेमी है। बडे वृत्त िी उस जीवा िी लिंबाई ज्ञात 

िीकजए जो छोटे वृत्त िो स्पशा िरती हो। 

उत्तर- 

 

दो सिंिें द्री वृत्त कजसिा िें द्र O है और बडे वृत्त िी जीवा AB है जो छोटे वृत्त िो कबिंदु M पर प्रकतचे्छद 

िरती है। 

किज्याएाँ  क्रमश :AO = 5 सेमी और OM = 3 सेमी है। 

OM⊥ABOM⊥AB है। (चूाँकि जीवा िो िें द्र से कमलाने वाली रेखाखण्ड जीवा पर लिंब होती है।( 

अत :समिोण किभुज AOM में, पाइथागोरस प्रमेय से, 

OA2 = OM2 + AM2 

52 = 32 + AM2 

52 - 32 = AM2 

25 - 9 = AM2 

AM2 = 16 

AM = √   = 4cm 

अत: AB = 2 × AM 

= 2 × 4 = 8 सेमी 



 

जीवा िी लिंबाई 8 सेमी है। 

प्रश्न 8 एि वृत्त िे पररगत एि चतुभाज ABCD खी िंचा गया है (देस्खए आिृकत) कसद्ध िीकजए : AB + 

CD = AD + BC. 

 

उत्तर- कदया है: ABCD एि O िें द्र वाले वृत्त िे पररगत बना चतुभुाज है। रेखाएाँ  AB, BC, CD और AD 

क्रमश :कबिंदु P, Q, R और S पर स्पशा िरती हैं। 

कसद्ध िरना है: AB + CD = AD + BC 

प्रमाण: P और S स्पशा कबिंदु हैं। 

 

अत :AP = AS ..... (i) प्रमेय 10.2 से 

(बाह्य कबिंदु से स्खिंची गई स्पशा रेखाएाँ  समान लिंबाई िी होती है। 

इसी प्रिार, 



 

BP = BQ ..... (ii) 

CR = CQ .......(iii) 

और DR = DS …………… (iv) 

समी०  ) i), (ii), (iii) और  ) iv) जोडने पर 

AP + BP + CR + DR = AS + DS + BQ + CQ 

AB + CD = AD + BC यही कसद्ध िरना था। 

प्रश्न 9 आिृकत 10.13 में XY तथा X’Y’, O िें द्र वाले किसी वृत्त पर दो समािंतर स्पशा रेखाएाँ  हैं और 

स्पशा कबन्दु C पर स्पशा रेखा AB, XY िो A तथा X’Y’ िो B पर प्रकतचे्छद िरती है। कसद्ध िीकजए 

िी ∠AOB = 90o है। 

 

उत्तर- कदया है: XY तथा X’Y’, O िें द्र वाले किसी वृत्त पर दो समािंतर स्पशा रेखाएाँ  हैं और स्पशा कबन्दु C 

पर स्पशा रेखा AB, XY िो A तथा X’Y’ िो B पर प्रकतचे्छद िरती है। 

कसद्ध िरना है: ∠AOB = 90° 

प्रमाण:  



 

 

 

 



 

 

 

प्रश्न 10 कसद्ध िीकजए कि किसी बाह्य कबन्दु से किसी वृत्त पर खी िंची गई स्पशा रेखाओिं िे बीच िा िोण 

स्पशा कबन्दुओिं िो कमलाने वाले रेखाखिंड द्वारा िें द्र पर अिंतररत िोण िा सिंपूरि होता है। 

उत्तर-कदया है: O िें द्र वाले वृत्त िी िी बाह्य कबिंदु P से स्खिंची गई स्पशा रेखाओिं AP तथा BP है। 

कसद्ध िरना है: ∠AOB + ∠APB = 180° 

प्रमाण: 

 



 

 

 

प्रश्न 11 कसद्ध िीकजए कि किसी वृत्त िे पररगत समान्तर चतुभुाज समचतुभुाज होता है। 

उत्तर- कदया है: ABCD एि O िें द्र वाले वृत्त िे पररगत बना समािंतर चतुभुाज है। रेखाएाँ  AB, BC, CD 

और AD क्रमश :कबिंदु P, Q, R और S पर स्पशा िरती हैं। 

कसद्ध िरना है: ABCD एि समचतुभुाज है। 

 

प्रमाण: चूाँकि ABCD एि समािंतर चतुभुाज है इसकलए 

AB = CD ......(i) (समािंतर चतुभुाज िी समु्मख भुजा( 



 

इसी प्रिार, BC = AD .....(ii) 

अब, P और S स्पशा कबिंदु हैं | 

अत :AP = AS .....(iii) प्रमेय से 

(बाह्य कबिंदु से स्खिंची गई स्पशा रेखाएाँ  समान लिंबाई िी होती है|) 

इसी प्रिार, 

BP = BQ ......(iv) 

CR = CQ .....(v) 

और DR = DS ......(vi) 

समी०  ) iii), (iv), (v) और  ) vi) जोडने पर 

AP + BP + CR + DR = AS + DS + BQ + CQ 

या AB + CD = AD + BC 

या AB + AB = AD + AD समी० (i) तथा (ii) से 

या 2AB = 2AD 

या AB = AD ......(vii) 

समीिरण (i), (ii) और (vii) से 

AB = BC = CD = AD 

अत :ABCD एि समचतुभुाज है। 

प्रश्न 12 4 सेमी किज्या वाले एि वृत्त िे पररगत एि किभुज ABC इस प्रिार खी िंचा गया है िी रेखाखिंड 

BD और DC (कजनमें स्पशा कबन्दु D द्वारा BC कवभाकजत है (िी लिंबाई क्रमशः  8 सेमी और 6 सेमी हैं   )

देस्खए आिृकत(। भुजाएाँ  AB और AC ज्ञात िीकजए। 



 

 

उत्तर-  

 

माना AF = AE = x सेमी (प्रमेय 10.2 से( 

इसी प्रिार CD = CE = 6 सेमी 

और BD = BF = 8 सेमी 

अत :AB = 8 + x सेमी, BC = 8 + 6 = 14 सेमी और AC = 6 + x सेमी 

OD = OF = OE = 4 सेमी (किज्या( 

अब किभुज िा के्षिफल हेरॉन सूि से 

a = 8 + x सेमी, b = 14 सेमी और c = 6 + x सेमी 



 

 

 



 

 

प्रश्न 13 कसद्ध िीकजए िी वृत्त िे पररगत बनी चतुभुाज िी आमने - सामने िी भुजाएाँ  िें द्र पर सिंपूरि 

िोण अिंतररत िरती हैं। 

उत्तर- कदया है: ABCD O िें द्र वाले एि वृत्त िे पररगत बना चतुभुाज है| 

कसद्ध िरना है: ∠AOB + ∠COD = 180° 

 



 

 

 

 



 

 

रचनाएं 

ज्याममतीय आकृमतय ों के मनमााण तथा उनसे सम्बन्धित मनयम ों का अध्ययन इस अध्याय के अोंतगात 

मिस्तार से समझाया गया है। 

रेखाखंड का विभाजन 

मान लीमिए मक एक रेखाखोंड मदया है और आपक  उसे एक मदए गए अनुपात, माना 3 : 2 में 

मिभामित करना है। आप इसकी लोंबाई माप कर तथा मदए गए अनुपात के अनुसार एक मबोंदु मिमित 

कर सकते हैं। परों तु यमद आपके पास इसे सही-सही मापने की क ई मिमध न ह , त  आप इस मबोंदु क  

कैसे प्राप्त करें गे? इस प्रकार के मबोंदु क  प्राप्त करने के मलए, कई मिमधयााँ हैं। 

एक रेखाखोंड AB मदया है, हम इसक  m : n के अनुपात में मिभामित करना िाहते हैं। प्रमहृया क  

समझने में सहायता करने के मलए, हम m = 3 और n = 2 लेंगे। 

रचना के चरणः  

1. AB से नू्यनक ण बनाती क ई मकरण AX खी ोंमिए। 

2. AX पर 5 (= m + n) मबोंदु A₁, A₂, A₃, A₄ और A₅ इस प्रकार अोंमकत कीमिए मक AA₁ = 

A₁A₂ = A₂A₃ = A₃A₄ = A₄A₅ ह । 

3. BA₅ क  ममलाइए। 

4. मबोंदु A₃ (m = 3) से ह कर िाने िाली A₅B के समाोंतर एक रेखा (A₃ पर ∠ AA₅B के बराबर 

क ण बनाकर) AB क  एक मबोंदु C पर प्रमतचे्छद करती हुई खी ोंमिए। 

तब, AC : CB = 3 : 2 है। 

यह मिमध कैसे हमें अभीष्ट मिभािन देती है। 

क् ोंमक A₃C, A₅B के समाोंतर है, 

अतः  AA₃/A₃A₅ = AC/CB (आधारभूत समानुपामतकता प्रमेय द्वारा) 

रिना से, AA₃/A₃A = 3/2 है। 

इससे यह मनष्कर्ा मनकलता है मक मबोंदु C, AB क  3 : 2 अनुपात में मिभामित करता है। 

एक मदए गए मिभुि ABC के समरूप एक मिभुि की रिना कीमिए, मिसकी भुिाएाँ  मिभुि ABC की 

सोंगत भुिाओों की 5/3 ह ों (अथाात् से्कल गुणक 5/3 है)। 

एक मिभुि ABC मदया गया है। हमें एक मिभुि की रिना करनी है, मिसकी भुिाएाँ  ∆ ABC की सोंगत 

भुिाओों की 5/3 ह ों। 

रचना के चरणः  



 

 

1. BC से शीर्ा A के दूसरी ओर नू्यनक ण बनाती हुई एक मकरण BX खी ोंमिए। 

2. 5 (5/3 में 5 और 3 में से बडी सोंख्या) मबोंदु B₁, B₂, B₃, B₄ और B₅, BX पर इस प्रकार अोंमकत 

कीमिए मक BB₁ = B₁B₂ = B₂B₃ = B₃ = B₄B₅ ह । 

3. B₃ (तीसरा मबोंदु, 5/3 में 5 और 3 में से छ टी सोंख्या) क  C से ममलाइए और B₅ से ह कर िाने िाली 

B₃C के समाोंतर एक रेखा, बढाए गए रेखाखोंड BC क  C’ पर प्रमतचे्छद करती हुई खी ोंमिए। 

4. C’ से ह कर िाने िाली CA के समाोंतर एक रेखा, बढाने पर रेखाखोंड BA क  A’ पर प्रमतचे्छद 

करती हुई खी ोंमिए। 

तब, A’BC’ अभीष्ट मिभुि है। 

रचना के औवचत्य विद्ध करने के विए, ध्यान दीवजए 

∆ ABC ~ ∆ A’BC’ (क ण क ण क ण मनयम से) 

इसमलए, AB/A’B = AC/A’C’ = BC/BC’ है। 

परों तु BC/BC’ = BB₃/BB₅ = 3/5 है। 

इसमलए, BC’/BC = 5/3 है और इसीमलए A’B/AB = A’C’/AC = BC’/BC = 5/3 है। 

वकिी िृत्त पर स्पर्श रेखाओ ंकी रचना 

 

यमद क ई मबोंदु िृत्त के अोंदर न्धथथत है, त  इस मबोंदु से िाने िाली िृत्त की क ई स्पशा रेखा नही ों ह  

सकती है। परों तु यमद मबोंदु िृत्त पर न्धथथत है, त  उस मबोंदु पर िृत्त की एक और केिल एक स्पशा रेखा 

ह ती है, ि  उस मबोंदु से िाने िाली मिज्या पर लोंब ह ती है। अतः  यमद आप िृत्त के मकसी मबोंदु पर स्पशा 

रेखा खी ोंिना िाहते हैं, त  केिल उस मबोंदु से िाने िाली मिज्या खी ोंमिए और उसी मबोंदु पर इसकी लोंब 

रेखा खी ोंमिए। तब, यही अभीष्ट स्पशा रेखा ह गी। आपने यह भी देखा है मक यमद मबोंदु िृत्त के बाहर 

न्धथथत है, त  इस मबोंदु से िृत्त पर द  स्पशा रेखाएाँ  ह ती हैं। 



 

 

1. हमें एक िृत्त मिसका कें द्र O है तथा इसके बाहर एक मबोंदु P मदए हुए हैं। हमें P से िृत्त पर 

द न ों स्पशा रेखाएाँ  खी ोंिनी हैं। 

  



 

 

रचना के चरण 

1. PO क  ममलाइए और इसे सममद्वभामित कररए। 

माना PO का मध्य मबोंदु M है। 

2. M क  कें द्र मान कर तथा MO मिज्या लेकर एक िृत्त खी ोंमिए। माना यह मदए गए िृत्त क  Q और R 

पर प्रमतचे्छद करता है। 

3. P क  Q तथा R से ममलाइये। 

तब, PQ और PR अभीष्ट द  स्पशा रेखाएाँ  है। 

आइए अब देखें मक इस रिना से हमें स्पशा रेखाएाँ  मकस प्रकार ममलती हैं। OQ क  ममलाइए। 

तब, ∠PQO अधािृत्त में बना एक क ण है और इसीमलए ∠PQO = 90⁰ है। 

यहााँ हम कह सकते हैं मक PQ ⊥ OQ है, 

क् ोंमक, OQ मदए िृत्त की मिज्या है, इसमलए PQ िृत्त की स्पशा रेखा ही ह गी। इसी प्रकार, PR भी िृत्त 

की स्पशा रेखा है। 

ध्यान देने योग्य बातें 

यमद िृत्त का कें द्र नही ों मदया है, त  आप क ई द  असमाोंतर िीिाएाँ  लेकर तथा उनके लोंब 

सममद्वभािक ों के प्रमतचे्छद मबोंदु के रूप में कें द्र ज्ञात कर सकते हैं। इसके बाद, आप उपयुाक्त रूप से 

आगे बढ सकते हैं। 

● वकिी रेखाखंड (line segment) को वदए गए अनुपात(2:5) में विभावजत करना : - 

o पहले दी गई रेखा (AB) से नू्यनक ण (acute angle) बनाती हुई एक रेखा (AX) खी ोंि  मिसकी 

लम्बाई द न ों अनुपात ों के य ग(2 + 5 = 7)के बराबर ह नी िामहए। 

o खी ोंिी गई रेखा(AX) पर द न ों अनुपात ों के य ग (7) के बराबर मबोंदु अोंमकत कर (A1, A2, A3, 

A4, A5, A6, A7) समान दूररय ों पर (equidistant)। 

o खी ोंिी गई रेखा के अोंमतम मबोंदु (A7) क  दी गई रेखा के मबोंदु (B) से ममलाकर एक अन्य रेखा 

(BA7) खी ोंि । 

o मदए गए अनुपात (ratio) में से पहले अनुपात (2 = A2) से अन्य रेखा (BA7) के समाोंतर 

(parallel) एक रेखा खी ोंि  और दी गई रेखा(AB) पर क ई मबोंदु(C) अोंमकत कर । 

o दी गई रेखा अभीष्ट अनुपात में मिभामित ह  गई है। (AB:BC = 2:5) 



 

 

 

●  वकिी रेखाखंड को वदए गए अनुपात (2:5) में विभावजत करना (िैकल्पिक विवि द्वारा)  

o मदए गए रेखाखोंड (AB) से नू्यनक ण (<BAX) बनाती हुई एक रेखा (AX) और दूसरा नू्यनक ण 

(<ABY) बनाती हुई अन्य रेखा (BY) खी ोंि । 

o पहले रेखाखोंड (AX) पर पहले अनुपात (2) के बराबर, समान दूररय ों पर मबोंदु (A1, A2) अोंमकत 

कर । 

o दूसरे रेखाखोंड (BY) पर दूसरे अनुपात (5) के बराबर, समान दूररय ों पर मबोंदु (B1, B2, B3, B4, 

B5) अोंमकत कर । 

o पहले रेखाखोंड (AX) और दूसरे रेखाखोंड (BY) के अोंमतम मबोंदुओों (A2 और B5) क  ममलाओ। 

o रेखाखोंड (A2B5) और मदए गए रेखाखोंड (AB) के प्रमतचे्छद मबोंदु (intersecting point) क  

(C) अोंमकत कर । 

o दी गई रेखा अभीष्ट अनुपात में मिभामित ह  गई है। (AB:BC = 2:5) 

● से्कि गुणक (scale factor) - मदए गए मिभुि और मिस मिभुि की रिना की िानी है उसकी 

भुिाओों (sides) के अनुपात क  से्कल गुणक कहते हैं। 

● से्कि गुणक (2/3) के अनुिार वदए गए विभुज (ABC) के िमरूप (similar) विभुज की 

रचना करना : - 

o मदए गए मिभुि के आधार (base) (BC) से शीर्ा (vertice) (A) के दूसरी ओर नू्यनक ण बनाती 

हुई एक मकरण (ray) (BX) खी ोंि । 

o मकरण (BX) पर 3 मबोंदु (2/3 में 3 बडा है) समान दूररय ों पर अोंमकत कर  B1, B2, B3 

o मकरण के अोंमतम मबोंदु (B3) क  आधार (BC) से ममलाकर रेखा (B3C) खी ोंि  मिर रेखा (B3C) 

के समाोंतर मबोंदु (B2) से (2/3 में 2 छ टा) एक रेखा (B2C') खी ोंि । 

o मबोंदु (C') से रेखा (CA) के समाोंतर एक रेखा (C'A') खी ोंि । 

o ∆ A'BC' ~ ∆ ABC 

● िृत्त (circle) के बाहर न्धथथत मकसी मबोंदु (L) से िृत्त पर स्पशा रेखाओों (tangent line) की रिना 

करना : - 



 

 

o मदए गए मबोंदु (L) क  िृत्त के कें द्र (O) से ममलाओ और OL क  सममद्वभामित (bisect) कर । 

o OL के मध्य मबोंदु (midpoint) (S) क  कें द्र (center) और OS क  मिज्या (radius) मानकर 

एक अन्य िृत्त की रिना (construction) कर  और प्रमतचे्छद मबोंदुओों के नाम मलख  (P और Q) 

o मदए गए मबोंदु (L) क  मबोंदुओों (P और Q) से ममलाओ। 

o LP और LQ अभीष्ट स्पशा रेखाएाँ  हैं। 

Example: 

7.6 cm लोंबा एक रेखाखोंड खी ोंमिए और इसे 5: 8 अनुपात में मिभामित कीमिए | द न ों क  मामपए 

 



 

 

 

4cm, 5cm और 6cm भुिाओों िाले एक मिभुि की रिना कीमिए और मिर इसके समरूप एक अन्य 

मिभुि की रिना कीमिए, मिसकी भुिाएाँ  मदए हुए मिभुि की सोंगत भुिाओों की 2/3 गुनी ह ों | 

 



 

 

 

5 cm, 6cm और 7cm भुिाओों िाले एक मिभुि की रिना कीमिए और मिर एक अन्य मिभुि की 

रिना कीमिए, मिसकी भुिाएाँ  मदए हुए मिभुि की सोंगत भुिाओों की 7/5 गुनी ह | 



 

 

 



 

 

 

आधार 8cm तथा ऊाँ िाई 4cm के एक समन्धिबाहू मिभुि की रिना कीमिए और मिर एक अन्य 

मिभुि की रिना कीमिए मिसकी भुिाएाँ  इस समन्धिबाहू  मिभुि की सोंगत भुिाओों की 1,1/2 गुनी ह ों| 



 

 

 

 



 

 

 

एक मिभुि ABC बनाइए मिसमें BC = 6 cm, AB = 5 cm और angle = 60o  ह  | मिर एक मिभुि 

की रिना कीमिए, मिसकी भुिाएाँ  मिभुि ABC की सोंगत भुिाओों की 3/4 गुनी ह ों| 



 

 

 

 



 

 

एक मिभुि ABC बनाइए, मिसमें BC = 7 cm, angle B = 45° , angle A = 105° ह | मिर एक 

अन्य मिभुि की रिना कीमिए, मिसकी भुिाएाँ  मिभुि ABC की सोंगत भुिाओों की 4/3 गुनी ह ों | 

 



 

 

 

एक समक ण मिभुि की रिना कीमिए, मिसकी भुिाएाँ  (कणा के अमतररक्त) 4 cm तथा 3 cm लोंबाई 

की ह ों | मिर एक अन्य मिभुि की रिना कीमिए, मिसकी भुिाएाँ  मदए हुए मिभुि की सोंगत भुिाओों 

की 5/3 गुनी ह ों | 



 

 

 



 

 

 

6 cm मिज्या का एक िृत्त खी ोंमिए | कें द्र से 10 cm दूरी न्धथथत एक मबन्दु से िृत्त पर स्पशा रेखा युग्म की 

रिना कीमिए और उनकी लोंबाइयााँ मामपए | 



 

 

 

4 cm मिज्या के एक िृत्त पर 6 cm मिज्या के एक सकें द्रीय िृत्त के मकसी मबन्दु से एक स्पशा रेखा की 

रिना कीमिए और उसकी लोंबाई मामपए | पररकलन से इस माप की िााँि भी कीमिए | 



 

 

 

3 cm मिज्या का एक िृत्त खी ोंमिए | इसके मकसी भी बढाए गए व्यास पर कें द्र से 7 cm की दूरी पर 

न्धथथत द  मबन्दु P और Q लीमिए | इन द न ों मबन्दुओों से िृत्त पर स्पशा रेखाएाँ  खी ोंमिए | 



 

 

 

 

5 cm मिज्या के एक िृत्त पर ऐसी द  पार्ा रेखाएाँ  खी ोंमिए, ि  परस्पर 60° के क ण पर झुकी ह ों | 



 

 

 

8 cm लोंबा एक रेखाखोंड AB खी ोंमिए | A क  कें द्र मान कर 4 cm मिज्या का एक िृत्त तथा B क  कें द्र 

लेकर 3 cm मिज्या का एक अन्य िृत्त खी ोंमिए | प्रते्यक िृत्त पर दूसरे िृत्त के कें द्र से स्पशा रेखाओों की 

रिना कीमिए | 



 

 

 

माना ABC एक समक ण मिभुि है, मिसमें AB = 6 cm, BC cm तथा angle =B = 90° है | B से AC 

पर BD लोंब है | मबन्दुओों B,C,D से ह कर िाने िाला एक िृत्त खी ोंिा गया है | A से इस िृत्त प[पर स्पशा 

रेखा की रिना कीमिए | 



 

 

 

 

मकसी िूडी की सहायता से एक िृत्त खी ोंमिए | िृत्त के बाहर एक मबन्दुओों लीमिए | इस बमबन्दु से िृत्त 

पर स्पशा रेखाओों की रिना कीमिए | 



 

 

 

 

NCERT SOLUTIONS 

प्रश्नाििी 11.1 (पृष्ठ िंख्या 242) 

प्रश्न 1 मनम्न में से प्रते्यक के मलए रिना का औमित्य भी दीमिए: 

7.6 सेमी लोंबा एक रेखाखोंड खी ोंमिए और इसे 5 : 8 अनुपात में मिभामित कीमिए। द न ों भाग ों क  

मामपए। 



 

 

उत्तर- 

रचना के पद 

i. एक रेखाखोंड AB = 7.6 सेमी खी ोंि । 

ii. एक मकरण AX खी ोंि  ि  AB के साथ एक नू्यन क ण बनाए। 

iii. मकरण AX पर (8 + 5) = 13 समान खोंड काट  और उन्हें X1, X2, X3, X4, …, X13 से अोंमकत 

कर । 

iv. X13 क  B से ममलाओ। 

v. X5 से X6C || X13B खी ोंि  ि  AB क  C पर ममले। 

 

इस प्रकार मबन्दु C रेखाखोंड AB क  5 : 8 अनुपात में मिभामित करता है। 

द न ों रेखाखोंड ों क  मापने पर, हमें प्राप्त ह ता है AC = 4.7 सेमी., BC = 2.9 सेमी 

सत्यापन △ABX13 और △ACX5 में हमें प्राप्त ह ता है। 

 

प्रश्न 2 मनम्न में से प्रते्यक के मलए रिना का औमित्य भी दीमिए: 

4 सेमी 5 सेमी और 6 सेमी भुिाओों िाले एक मिभुि की रिना कीमिए और मिर इसके समरूप एक 

अन्य मिभुि की रिना कीमिए, मिसकी भुिाएाँ  मदए हुए मिभुि की सोंगत भुिाओों की 
 

 
 गुनी ह ों। 



 

 

उत्तर- 

 

रचना के पद 

i. एक △ABC की रिना इस प्रकार कर  मक BC = 6 सेमी, AC = 5 सेमी और AB = 4 सेमी है। 

ii. एक मकरण BX इस प्रकार खी ोंि  की ∠CBX एक नू्यन क ण ह । 

iii. BX पर तीन मबन्दु X1, X2, और X3 इस प्रकार अोंमकत कर  मक BX1 = X1X2 = X2X3  

iv. X3 और C क  ममलाओ। 

v. X2 से एक रेखा X3C के समान्तर खी ोंि  ि  BC क  C पर काटे। 

vi. C से एक रेखा CA के समान्तर खी ोंि  ि  BA क  A’ पर ममले। 

इस प्रकार अमभष्ठ मिभुि ABC’ है। 

सत्यापनः  रिना से हमें प्राप्त ह ता है मकः  



 

 

 

 

 

प्रश्न 3 मनम्न में से प्रते्यक के मलए रिना का औमित्य भी दीमिए: 

5 सेमी, 6 सेमी और 7 सेमी भुिाओों िाले एक मिभुि की रिना कीमिए और मिर एक अन्य मिभुि की 

रिना कीमिए, मिसकी भुिाएाँ  मदए हुए मिभुि की सोंगत भुिाओों की 
 

 
 गुनी ह । 



 

 

उत्तर- 

 

i. एक मिभुि ABC की रिना इस प्रकार कीमिए मिसमें AB = 5 सेमी., BC = 7 सेमी. और AC 

= 6 सेमी. है। 

ii. एक मकरण BX इस प्रकार खी ोंि  की ∠CBX एक नू्यन क ण ह । 

iii. BX पर 7 मबन्दु X1, X2, X3, X4, …, X7 अोंमकत कर । 

iv. X5 और C क  ममलाओ। 

v. मबन्दु X7 से X5C || X7C’ खी ोंि  ि  BC (बढाने पर) क  C पर काटे। 

vi. C’ से CA के समान्तर एक रेखा खी ोंि  ि  BA (बढाने पर) क  A’ पर काटे। 

 



 

 

 

प्रश्न 4 मनम्न में से प्रते्यक के मलए रिना का औमित्य भी दीमिए: 

आधार 8 सेमी तथा ऊाँ िाई 4 सेमी के एक समन्धददबाहु मिभुि की रिना कीमिए और मिर एक अन्य 

मिभुि की रिना कीमिए मिसकी भुिाएाँ  इस समन्धददबाहु मिभुि की सोंगत भुिाओों की  
 

 
 गुनी ह ों। 

उत्तर- 

रचना के पद 

i. BC = 8 सेमी खी ोंि । 

ii. BC का लम्ब सममद्वभािक खी ोंि  ि  BC क  D पर काटे। 

iii. उक्त लम्ब पर एक मबन्दु A इस प्रकार अोंमकत कर  मक DA = 4 सेमी. 

iv. AB और AC क  ममलाओ। इस प्रकार △ABC िाोंमछत सममद्वबाहु A है। 

v. अब, एक मकरण BX इस प्रकार खी ोंि  मक ∠X एक नू्यन क ण ह । 

vi.  इस प्रकार3, X2, X1 पर तीन मबन्दु XBX अोंमकत कर  मकः  

3X2 = X2X1 = X1BX 

vii. X2 और C क  ममलाओ। 

viii. X3 से एक रेखा B2C के समान्तर खी ोंि  ि  BC (बढाने पर) क  C पर काटे। 

ix. C’ से एक रेखा CA के समान्तर खी ोंि  ि  BA (बढाने पर) क  A’ पर काटे। 

इस प्रकार △A′B′C′ अभीष्ठ मिभुि है। 



 

 

 

 

 

प्रश्न 5 मनम्न में से प्रते्यक के मलए रिना का औमित्य भी दीमिए: 



 

 

एक मिभुि ABC बनाइए मिसमें BC = 6 सेमी, AB = 5 सेमी और ∠ABC = 60° ह | मिर एक मिभुि 

की रिना कीमिए, मिसकी भुिाएाँ  मिभुि △ABC की सोंगत भुिाओों की 
 

 
 गुनी ह ों। 

उत्तर- 

रचना के पद 

i. एक मिभुि ABC की रिना इस प्रकार कर  मकः  BC = 6 सेमी, AB = 5 सेमी और ∠ABC = 

60°. 

ii. एक मकरण BX इस प्रकार खी ोंि  मक ∠CBX एक न्यनू क ण ह । 

iii. BX पर िार मबन्दु X1, X2, X3 और X4 इस प्रकार अोंमकत कर  मक BX1 = X1X2 = X2X3 = X3X4 

iv. X4C क  ममलाओ। 

v. X3C’ || X4C खी ोंि  ि  मक BC क  C’ पर काटे। 

vi. एक अन्य रेखा C’ से CA के समान्तर खी ोंि  ि  BA क  A’ पर काटे। 

 

 



 

 

 

प्रश्न 6 मनम्न में से प्रते्यक के मलए रिना का औमित्य भी दीमिए: 

एक मिभुि ABC बनाइए, मिसमें BC = 7cm, ∠B = 45°, ∠A = 150° ह | मिर एक अन्य मिभुि की 

रिना कीमिए, मिसकी भुिाएाँ  मिभुि ABC की सोंगत भुिाओों की 
 

 
 गुनी ह । 

उत्तर- 

रिना के पद 

 

i. एक △ABC की रिना इस प्रकार कर  मक BC = 7 सेमी, ∠B = 45° और ∠A = 105° ह । 

ii. एक मकरण BX इस प्रकार खी ोंि  मक ∠CBX एक नू्यन क ण ह । 

iii. BX पर िार मबन्दु X1, X2, X3 और X4 इस प्रकार अोंमकत कर  मकः  BX1 = X1X2 = X2X3 = 

X3X4 ह । 

iv. X3 और C क  ममलाओ। 

v. X4C’ || X3C इस प्रकार खी ोंि  मक C’, BC (बढाने पर) क  ममले। 

vi. C’ से CA के समान्तर एक रेखा खी ोंि  ि  BA (बढाने पर) क  A’ पर ममले। 



 

 

 

 

प्रश्न 7 मनम्न में से प्रते्यक के मलए रिना का औमित्य भी दीमिए: 

एक समक ण मिभुि की रिना कीमिए, मिसकी भुिाएाँ  ) कणा के अमतररक्त (4 सेमी तथा 3 सेमी लोंबाई 

की ह ों | मिर एक अन्य मिभुि की रिना कीमिए, मिसकी भुिाएाँ  मदए हुए मिभुि की सोंगत भुिाओों 

की 
 

 
 गुनी ह ों| 

उत्तर- 

रचना के पद 



 

 

i. एक △ABC की रिना इस प्रकार कर  मक ∠B = 90°, BC = 4 सेमी और BA = 3 सेमी ह । 

ii. एक मकरण BX इस प्रकार खी ोंि  मक ∠CBX एक न्यनू क ण ह । 

iii. BX पर पााँि मबन्दु X1, X2, X3, X4 और X5 इस प्रकार खी ोंि  मक: BX1 = X1X2 = X2X3 = 

X3X4 = X4X5 ह । 

iv. X3 और C क  ममलाओ। 

v. X5 से X3C के समान्तर एक रेखा खी ोंि  ि  BC क  बढाने पर C’ पर काटे। 

vi. एक अन्य रेखा C’ से CA के समान्तर खी ोंि  ि  BA क  बढाने पर A’ पर ममले।। 

इस प्रकार △A′B′C′ अभीष्ठ मिभुि है। 

 

 



 

 

 

प्रश्नाििी 11.2 (पृष्ठ िंख्या 244) 

प्रश्न 1 6 सेमी मिज्या का एक िृत्त खी ोंमिए। कें द्र से 10 सेमी दूरी न्धथथत एक मबन्दु से िृत्त पर स्पशा रेखा 

युग्म की रिना कीमिए और उनकी लोंबाइयााँ मामपए। 

उत्तर- 

रचना के पद: 

i. एक मबन्दु O अोंमकत कर । 

ii. केन्द्र O और मिज्या 6 सेमी से एक िृत्त खी ोंि । 

iii. केन्द्र से 10 सेमी की दूरी पर एक मबन्दु P अोंमकत कर । 

iv. O और P क  ममलाओ। 

v. OP क  M पर सममद्वभामित कर । 

vi. मबन्दु M क  केन्द्र लेकर MO या MP के समान मिज्या से एक िृत्त खी ोंि  ि  मदए गये िृत्त क  A 

और B पर काटे। 

vii. PA और PB क  ममलाओ। इस प्रकार, PA और PB द  अमभष्ठ स्पशा रेखाएाँ  हैं। मापने पर, PA = 

PB = 9.6 सेमी. 

 



 

 

सत्यापनः  OA और OB क  ममलाओ िूाँमक OP एक व्यास है। 

∠OAP = 90°; ∠OBP = 90° [अधािृत्त में बने क ण* 

पुनः  OA और OB एक ही िृत्त की मिज्याएाँ  हैं। 

PA और PB िृत्त पर स्पशा रेखाएाँ  है। 

प्रश्न 2 4 सेमी मिज्या के एक िृत्त पर 6 सेमी मिज्या के एक सकें द्रीय िृत्त के मकसी मबन्दु से एक स्पशा 

रेखा की रिना कीमिए और उसकी लोंबाई मामपए। पररकलन से इस माप की िााँि भी कीमिए। 

उत्तर- 

रचना के पद: 

i. 4 सेमी और 6 सेमी मिज्या के द  िृत्त एक ही केन्द्र O से खी ोंि । 

ii. बडे िृत्त पर एक मबन्दु P अोंमकत कर । 

iii. O और P क  ममलाओ। 

iv. OP का लम्ब सममद्वभािक M ज्ञात कर । 

v. Mक  केन्द्र और OM या PM के समान मिज्या से एक िृत्त खी ोंि  ि  छ टे िृत्त क  A और B पर 

काटे। 

vi. A और P क  ममलाइए। 

इस प्रकार PA अभीष्ठ स्पशा रेखा है। मापने पर, PA = 4.5 सेमी 

 



 

 

सत्यापनः  O और A क  ममलाओ 

∠PAO = 90° [अधािृत्त में बना क ण* 

PA⊥OA 

OA, छ टे िृत्त की मिज्या है। 

छ टे िृत्त पर PA एक स्पशा रेखा है। 

प्रश्न 3 3 सेमी मिज्या का एक िृत्त खी ोंमिए। इसके मकसी भी बढाए गए व्यास पर कें द्र से 7 सेमी की दूरी 

पर न्धथथत द  मबन्दु P और Q लीमिए। इन द न ों मबन्दुओों से िृत्त पर स्पशा रेखाएाँ  खी ोंमिए। 

उत्तर- 

रचना के पद: 

 

i. केन्द्र O और मिज्या 3 सेमी का एक िृत्त खी ोंि । 

ii. उक्त िृत्त के व्यास क  बढाकर, इस पर द  मबन्दु P और 9 इस प्रकार अोंमकत कीमिए मकः  OP 

= OQ = 7 सेमी 

iii. OP और OQ के मध्य मबन्दु हृमश: M1 और M2 ज्ञात कीमिए। 

iv. M1 क  केन्द्र ि M1P क  मिज्या मानकर एक िृत्त खी ोंि  ि  िृत्त क  A और B पर काटे। 

v. PA और PB क  ममलाओ। PA और PB अभीष्ठ स्पशा रेखाएाँ  हैं। 

vi. अब OQ के मध्य मबन्दु M2 और M2O के समान मिज्या लेकर िृत्त खी ोंि  ि  मदए गये िृत्त क  C 

और D पर काटे 

vii. OC और OD क  ममलाओ। इस प्रकार OQ और QD अभीष्ट स्पशा रेखाएाँ  हैं। 



 

 

 

 

प्रश्न 4 5 सेमी मिज्या के एक िृत्त पर ऐसी द  स्पशा रेखाएाँ  खी ोंमिए, ि  परस्पर 60° के क ण पर झुकी 

ह ों। 

उत्तर- 

रचना के पद: 

i. केन्द्र O और मिज्या = 5 सेमी से मदये गये िृत्त की रिना कर । 

ii. ∠AOB = 120° बनाओ। 

iii. मबन्दु A से OA पर एक लम्ब खी ोंि । 

iv. B से एक लम्ब OB पर खी ोंि । 

v. उक्त लम्ब ों क  C पर ममलने द । 

इस प्रकार CA तथा CB िृत्त की अभीष्ठ स्पशा रेखाएाँ  है, ि  परस्पर 60° पर झुकी हुई हैं। 



 

 

 

 

प्रश्न 5 8 सेमी लोंबा एक रेखाखोंड AB खी ोंमिए। A क  कें द्र मान कर 4 सेमी मिज्या का एक िृत्त तथा B 

क  कें द्र लेकर 3 सेमी मिज्या का एक अन्य िृत्त खी ोंमिए। प्रते्यक िृत्त पर दूसरे िृत्त के कें द्र से स्पशा 

रेखाओों की रिना कीमिए। 

उत्तर-  

रचना के पद: 

i. A और B क  ममलाओ। 

ii. AB का लम्बसममद्वभािक ज्ञात कर । माना AB का मध्य मबन्दु M है। 

iii. केन्द्र M और मिज्या = MA या MB लेकर एक िृत्त खी ोंि  ि  केन्द्र A िाले िृत्त क  P और Q 

पर काटे, तथा केन्द्र B िाले िृत्त क  R और S पर काटे। 

iv. BP और BQ क  ममलाओ। इस प्रकार, BP तथा BQ केन्द्र A िाले िृत्त पर B से अभीष्ठ स्पशा 

रेखाएाँ  है। 

v. अब, RA और SA क  ममलाओ। 

इस प्रकार, केन्द्र B िाले िृत्त पर A से स्पशा रेखाएाँ  RA तथा SA हैं। 



 

 

 

ित्यापनः  A और P क  ममलाने पर, 

∠APB = 90° 

BP⊥AP 

परनु्त AP, केन्द्र A िाले िृत्त की मिज्या है। 

केन्द्र A िाले िृत्त पर AP एक स्पशा रेखा है। 

इसी प्रकार, BQ भी केन्द्र A िाले िृत्त पर एक स्पशा रेखा है। केन्द्र B िाले िृत्त पर भी उक्त प्रकार से 

AR और AS स्पशा रेखाएाँ  हैं। 

प्रश्न 6 माना ABC एक समक ण मिभुि है, मिसमें AB = 6 सेमी, BC सेमी तथा ∠B = 90° है। B से AC 

पर BD लोंब है। मबन्दुओों B, C, D से ह कर िाने िाला एक िृत्त खी ोंिा गया है। A से इस िृत्त पर स्पशा 

रेखा की रिना कीमिए। 

उत्तर- 

रचना के पद: 

AB = 6 सेमी, BC = 8 सेमी तथा ∠B = 90° माप ों से △ABC की रिना कर । 

i. BD⊥AC खी ोंि । 

ii. B, C और D से ह कर एक िृत्त खी ोंि । 

iii. AO क  ममलाओ। 

iv. AO क  M पर सममद्वभामित कर । 

v. केन्द्र M और मिज्या MA लेकर एक िृत्त खी ोंि  ि  मदये गये िृत्त क  B और E पर काटता है। 

vi. AB और AE क  ममलाओ। 

इस प्रकार मबन्दु A से मदए गये िृत्त पर AB और AE स्पशा रेखाएाँ  हैं। 



 

 

 

सत्यापनः  OE क  ममलाने पर, 

∠AEO = 90° [अधािृत्त में बनी क ण* 

AE⊥OE 

परनु्त OE, मदए गये िृत्त की एक मिज्या है। 

AE िृत्त की एक स्पशा रेखा है। 

इसी प्रकार, AB भी मदए गये िृत्त की एक स्पशा रेखा है। 

प्रश्न 7 मकसी िूडी की सहायता से एक िृत्त खी ोंमिए। िृत्त के बाहर एक मबन्दु लीमिए। इस मबन्दु से िृत्त 

पर स्पशा रेखाओों की रिना कीमिए। 

उत्तर- 

रचना के पद: 

i. िूडी की सहायता से मदए गये िृत्त की रिना कर । 

ii. मदए गये िृत्त में द  असमान्तर िीिाएाँ  PQ और RS खी ोंि । 

iii. P और RS के लम्बसममद्वभािक खी ोंि  ि  परस्पर मबन्दु O पर प्रमतचे्छद करे। इस प्रकार मबन्दु 

O मदए गये िृत्त का केन्द्र है। 

iv. मदए गये िृत्त के बाहर एक मबन्दु P ल । 

v. OP क  ममलाओ। 

vi. OP का मध्य मबन्दु M अोंमकत कर । 

vii. केन्द्र M और मिज्या-OM से एक िृत्त खी ोंि , ि  मदए गये िृत्त क  A और B पर काटे।। 



 

 

viii. PA और PB क  ममलाओ। 

इस प्रकार PA और PB स्पशा रेखाएाँ  हैं। 

 

सत्यापनः  OA और OB क  ममलाने पर, 

∠OAP = 90°, ∠OBP = 90° [अधािृत्त में बने क ण* 

PA⊥OA तथा PB⊥OB 

PA, मदए गये िृत्त पर एक स्पशा रेखा है तथा PB, मदए गये िृत्त पर दूसरी स्पशा रेखा है। 

 



 

वृत्त का पररमाप 

एक वृत्त के अनुददश एक बार चलने में तय की गई दूरी उसका पररमाप होता है, दिसे प्रायः  पररदध 

कहा िाता है। वृत्त की पररदध का उसके व्यास के साथ एक अचर अनुपात होता है। इस अचर अनुपात 

को एक यूनानी अक्षर π (दिसे ‘पाई’ पढा िाता है) से व्यक्त दकया िाता है। दूसरे शब्ोों में, 

पररदध/व्यास = π 

या पररदध = व्यास × π 

= π × 2r (िहााँ r वृत्त की दिज्या है) 

= 2πr 

नोट: 

π का सोंख्यात्मक मान 22/7 या 3.1416 प्रयोग दकया िाता है। 

वृत्त का के्षत्रफल 

वृत्त का के्षिफल दिज्या के वगग का पाई गुना होता है (A = π r²)। इस सूि का प्रयोग करते हुए उस 

वृत्त का के्षिफल आसानी से ज्ञात कर सकते हैं दिसके व्यास या दिज्या दी गई हो। 

उदाहरण 

एक वृत्ताकार खेत पर रु 24 प्रदत मीटर की दर से बाड़ लगाने का व्यय रु 5280 है। इस खेत की रु 0-

50 प्रदत वगग मीटर की दर से िुताई कराई िानी है। खेत की िुताई कराने का व्यय ज्ञात कीदिए। (π 

= 22/7 लीदिए) 

हल: 

बाड़ की लोंबाई (मीटर में) = पूरा व्यवय/दर = 5280/24 = 220 

अतः  खेत की पररदध = 220 मीटर 

इसदलए यदद खेत की दिज्या r मीटर है, तो 

2πr = 220 

या 2 × 22/7 × r = 220 

इसदलए, r = (220 × 7)/(2 × 22) = 35 

अथागत् खेत की दिज्या 35 मीटर है। 

अतः  खेत का के्षिफल = π r² = 22/7 × 35 × 35 m² 

अब 1 m² खेत की िुताई का व्यय = रु 0.50 



 

अतः  खेत की िुताई कराने का कुल व्यय = 22 × 5 × 35 × 0.50 = रु 1925 

दो वृत्तोों की दिज्याएाँ  क्रमशः  19 cm और 9 cm हैं। उस वृत्त की दिज्या ज्ञात कीदिए दिसकी पररदध 

इन दोनोों वृत्तोों की पररदधयोों के योग के बराबर है। 

प्रथम वृत्त का पररमाप = 2πr = 2 × 22/7 × 19 

दूसरे वृत्त का पररमाप = 2 × 22/7 × 9 

तीसरे वृत्त की पररदध = 2πr = 2 × 22/7 × 19 + 2 × 22/7 × 9 = 2 × 22/7 × (19 + 9) 

= 2 × 22/7 × 28 

2πr = 2 × 22/7 × 28 

इसदलए, r = 28 cm 

त्रत्रज्यखंड और वृत्तखंड 

त्रत्रज्यखंड: एक वृत्तीय के्षि का वह भाग िो दो दिज्याओों और सोंगत चाप से दघरा (पररबद्ध) हो, उस 

वृत्त का एक दिज्यखोंड कहलाता है। 

 

वृत्तखंड: वृत्तीय के्षि का वह भाग िो एक िीवा और सोंगत चाप के बीच में पररबद्ध हो एक वृत्तखोंड 

कहलाता है। 

त्रटप्पणी 

िब तक अन्यथा न कहा िाए, ‘वृत्तखोंड’ और ‘दिज्यखोंड’ दलखने से हमारा तात्पयग क्रमशः  लघु वृत्तखोंड 

और लघु दिज्यखोंड से होगा। 

त्रत्रज्यखंड का के्षत्रफल 



 

 

मान लीदिए OAPB कें द्र O और दिज्या R वाले वृत्त का एक दिज्यखोंड है। मान लीदिए ∠AOB का 

अोंशीय माप θ है। 

आप िानते हैं दक एक वृत्त [वसु्ततः  एक वृत्तीय के्षि या चकती] का के्षिफल πr² होता है। 

एक तरीके से, हम इस वृत्तीय के्षि को कें द्र व् पर 360° का कोण बनाने वाला (अोंशीय माप 360) एक 

दिज्यखोंड मान सकते हैं। दफर ऐदकक दवदध का प्रयोग करके, हम दिज्यखोंड OAPB का के्षिफल नीचे 

दशागए अनुसार ज्ञात कर सकते हैंःः  

िब कें द्र पर बने कोण का अोंशीय माप 360 है, तो दिज्यखोंड का के्षिफल = πr² 

अतः , िब कें द्र पर बने कोण का अोंशीय माप 1 है, तो दिज्यखोंड का के्षिफल = πr²/360 

इसदलए िब कें द्र पर बने कोण का अोंशीय माप θ है, तो दिज्यखोंड का के्षिफल = πr²/360 × θ 

इस प्रकार, हम वृत्त के एक दिज्यखोंड के के्षिफल के दलए, दनम्नदलखखत सोंबोंध (या सूि) प्राप्त करते हैंःः  

कोण θ वाले दिज्यखोंड का के्षिफल = θ/360 × πr² 

िहााँ r वृत्त की दिज्या है और θ दिज्यखोंड का अोंशोों में कोण है। 

त्रत्रज्यखंड के संगत चाप की लंबाई      

अब एक स्वाभादवक प्रश्न उठता हैः  क्या हम इस दिज्यखोंड की सोंगत चाप APB की लोंबाई ज्ञात कर 

सकते हैं। हााँ, हम ऐसा कर सकते हैं। पुनः , ऐदकक दवदध का प्रयोग करने तथा सोंपूणग वृत्त (360° कोण 

वाले) की लोंबाई 2πr लेने पर, 

हम चाप APB की वाोंदित लोंबाई θ/360 × 2πr प्राप्त करते हैं। 

अतः  कोण θ वाले दिज्यखोंड के सोंगत चाप की लोंबाई = θ/360 × 2πr 

दिज्या 4 cm वाले एक वृत्त के दिज्यखोंड का के्षिफल ज्ञात कीदिए, दिसका कोण 30° है। साथ ही, 



 

सोंगत दीघग दिज्यखोंड का के्षिफल भी ज्ञात कीदिए। (π = 3.14 का प्रयोग कीदिए)। 

ददया हुआ दिज्यखोंड OAPB है। 

दिज्यखोंड का के्षिफल = θ/360 × πr² 

= 30/360 × 3.14 × 4 × 4 cm² 

= 12.56/3 cm² = 4.19 cm² 

सोंगत दीघग दिज्यखोंड का के्षिफल = πr² – दिज्यखोंड OAPB का के्षिफल 

= (3.14 × 16 – 4.19) cm² 

= 46.05 cm² = 46.1 cm² 

वृत्तखंड का के्षत्रफल 

आइए अब कें द्र और दिज्या वाले वृत्तखोंड के के्षिफल पर दवचार करें। आप देख सकते हैं दक 

वृत्तखोंड का के्षिफल 

= दिज्यखोंड का के्षिफल का के्षिफल 

= θ/360 × 2πr² – ∆OAB का के्षिफल 

ददए गए वृत्तखोंड का के्षिफल ज्ञात कीदिए, यदद वृत्त की दिज्या 21 Cm है और ∠AOB = 120⁰ है। (Π 

= 22/7 लीदिए) 

वृत्तखोंड AYB का के्षिफल = दिज्यखोंड OAYB का के्षिफल – ∆OAB का के्षिफल (1) 

अब, दिज्यखोंड व्।ल्ठ का के्षिफल = 120/360 × 22/7 × 21 × 21 cm² = 462 cm² (2) 

∆OAB का के्षिफल ज्ञात करने के दलए OM ⊥ AB खी ोंदचए। 

ध्यान दीदिए दक OA = OB है। अतः , RHS सवाांगसमता से, ∆AMO ≅ ∆BMO है। 

इसदलए M िीवा AB का मध्य-दबदु है तथा ∠AOM = ∠BOM = ½ × 120⁰ = 60⁰ है। 

मान लीदिए, OM = x cm है। 

इसदलए, ∆OMA से OM/OA = cos60⁰ = ½ 

या x/21 = ½ 

x = 21/2 cm 

अतः  OM = ½ 

साथ ही AM/OA = sin60⁰ = √3/2 



 

अतः  AM = 21√3/2 cm 

इसदलए AB = 2 AM = 21√3 cm 

अतः  ∆OAB का के्षिफल = ½ × AB × OM = ½ × 21√3 × 21/2 cm² 

= (441√3)/4 cm² (3) 

इसदलए वृत्तखोंड का के्षिफल = {462 – (441√3)/4} cm² (समीकरण 1, 2 और 3 से) 

= 21/4(88 – 21√3) cm² 

समतल आकृत्रतयो ंके संयोजनो ंके के्षत्रफल 

अभी तक हमने दवदभन्न आकृदतयोों के के्षिफल पृथक-पृथक रूप से ज्ञात दकए हैं। अब समतल 

आकृदतयोों के कुि सोंयोिनोों के के्षिफल ज्ञात करने का प्रयत्न करें। हमें इस प्रकार की आकृदतयााँ 

दैदनक िीवन में तथा दवदभन्न रोचक दडजाइनोों के रूप में देखने को दमलती हैं। फूलोों की क्याररयााँ, 

नादलयोों के ढक्कन, खखड़दकयोों के दडजाइन, मेज पोशोों पर बने दडजाइन आदद ऐसी आकृदतयोों के कुि 

उदाहरण हैं। इन आकृदतयोों के के्षिफल ज्ञात करने की प्रदक्रया को हम कुि उदाहरणोों द्वारा स्पष्ट 

करें गे। 

एक वगग ABCD दिसकी एक भुिा का माप 14 Cm है। वगग के अन्दर भुिाओों को स्पशग करते हुए चार 

वृत्त एक दूसरे को स्पशग करते हुए बनाए गए हैं वृतोों को िोड़कर बचे हुए वगग का के्षिफल ज्ञात 

कीदिए। 

वगग ABCD का के्षिफल = 14 × 14 cm² = 196 cm² 

प्रते्यक वृत्त का व्यास = 14/2 = 7 cm 

इसदलए दिज्या = 7/2 cm 

अतः  एक वृत्त का के्षिफल = 22/7 × 7/2 × 7/2 cm² 

= 154/4 cm² 

इस प्रकार 4 वृतोों का के्षिफल = 4 × 154/4 cm² = 154 cm² 

अतः  वृतोों को िोड़कर बचे हुए वगग का के्षिफल = (196 – 154) cm² 

= 42 cm² 

वृत्त की पररत्रि (circumference) - वृत्त की वक्रीय (curve) सीमा की लोंबाई उसका 

पररमाप 



 

 

● वृत्त की पररदध का उसके व्यास (diameter) के साथ एक अचर अनुपात (constant ratio) होता है, 

दिसे हम एक यूनानी अक्षर π (पाई) से दशागते हैं। 

* पररदध/व्यास = π 

* पररदध = व्यास x π 

            या 

* पररदध = 2r x π     (r वृत्त की दिज्या है) 

            या 

* पररदध = 2πr 

● π एक अपररमेय सोंख्या (irrational number) है, दिसका दशमलव प्रसार (decimal expansion) 

अनवसानी अनावृदत्त (non-terminating non recurring) है। दफर भी हम प्रश्नोों को हल करने के 

दलए π का मान 22/7 या 3.14 रखते हैं। 

जब दो संयोत्रजत आकृत्रतयो ं(joint shapes) में से त्रकसी एक या दोनो ंका के्षत्रफल ज्ञात करना 

हो, तो - 

 दकसी आकृदत के अभ्योंतर (interior) में अन्य आकृदतयााँ सोंयोदित हैं, तो पहले बड़ी आकृदत 

का के्षिफल ज्ञात करके अभ्योंतर वाली आकृदतयोों का के्षिफल घटाओ या अन्य सोंदक्रया  

(operation) करो िो कहा गया हो। 

 आकृदत को ध्यानपूवगक देखो दक यह दकस आकृदत का भाग है। 

 सोंयोदित आकृदतयोों में सम्बन्ध स्थादपत करने का प्रयास करें , तभी कोई हल सम्भव है। 

Example: 

दो वृत्तोों की दिज्या क्रमशः  19 cm और 9 cm हैं | उस वृत्त की दिज्या ज्ञात कीदिए दिसकी पररदध इन 

दोनोों वृत्तोों की पररदधयोों के योग के बराबर है | 

हल : पहले वृत्त की दिज्या R = 19 cm 

दुसरे वृत्त की दिज्या r = 9 cm 



 

नए वृत्त का पररमाप = पहले वृत्त का पररमाप  + दुसरे वृत्त का पररमाप 

नए वृत्त का पररमाप = 2πR1  +  2πr2 

= 2π(R  + r) 

= 2π(19 + 9) 

= 2 x 22/7 x 28 

= 2 x 22 x 4 

= 176 cm 

दो वृत्तोों की दिज्याएाँ  क्रमशः  8 cm और 6 cm हैं | उस वृत्त की दिज्या ज्ञात कीदिए दिसका के्षिफल 

इन दोनोों वृत्तोों के के्षिफलोों के योग के बराबर है | 

हल : पहले वृत्त की दिज्या R = 8 cm 

दुसरे वृत्त की दिज्या r = 6 cm 

नए वृत्त का पररमाप = पहले वृत्त का पररमाप  + दुसरे वृत्त का पररमाप 

नए वृत्त का पररमाप = πR2  +  πr2 

= π(R2 + r2) 

= 2π(19 + 9) 

= 2 x 22/7 x 28 

= 2 x 22 x 4 

= 176 cm 

आकृदत  एक तीरोंदािी लक्ष्य को दशागती है, दिसमें कें द्र से बाहर की ओर पााँच के्षि GOLD, RED, 

BLUE, BLACK और WHITE दचखित हैं, दिनसे अोंक अदिगत दकए िा सकते हैं | GOLD अोंक वाले 

के्षि का व्यास 21 cm है तथा प्रते्यक अन्य पट्टी 10.5 cm चौड़ी है | अोंक प्राप्त कराने वाले इन पााँचोों 

के्षिोों में से प्रते्यक का के्षिफल ज्ञात कीदिए | 

 



 

हल : 

 

 

 



 

 

 



 

 

दकसी कार के प्रते्यक पदहये का व्यास 80 cm है | यदद यह कार 66 km प्रदत घोंटे की चाल से चाल रही 

है, तो 10 दमनट में प्रते्यक पदहया दकतने चक्कर लगाती है ? 

हल : 

पदहये का व्यास =  80 cm 

पदहये की दिज्या (r) = 40 cm 

कार की चाल = 66 km प्रदत घोंटा 



 

 

 

दनम्नदलखखत में सही उत्तर चुदनए तथा अपने उत्तर का औदचत्य दीदिए : 

यदद एक वृत्त का पररमाप और के्षिफल सोंख्यात्मक रूप से बराबर है, तो उस वृत्त की दिज्या है : 

(A) 2 मािक 



 

(B) π मािक 

(C) 4 मािक  

(D) 7 मािक 

हल : वृत्त का पररमाप और के्षिफल सोंख्यात्मक रूप से बराबर हैं – 

इसदलए 2 π r = π r2 

या  2 = r  [दोनोों पक्षोों का सरलीकरण करने पर ] 

अत: वृत्त की दिज्या 2 मािक है | 

उत्तर : (A) 2 मािक 

6 cm दिज्या वाले एक वृत्त के एक दिज्यखोंड का के्षिफल ज्ञात कीदिए, दिसका कोण 60o है | 

हल : 

दिज्या (r) = 6 cm और कोण θ = 60o 

 

एक वृत्त, के चतुथाांश का के्षिफल ज्ञात कीदिए, दिसकी पररदध 22 cm है | 

हल : 

पररदध = 22 cm 

या  2 π r = 22 cm 



 

 

एक घड़ी की दमनट की सुई दिसकी लोंबाई 14 cm है | इस सुई द्वारा 5 दमनट में रदचत के्षिफल ज्ञात 

कीदिए | 

हल : 

 

दिज्या (r) = दमनट की सुई दिसकी लोंबाई = 14 cm 



 

 

10 सेमी दिज्या वाले एक वृत्त की कोई िीवा कें द्र पर समकोण अोंतररत करती है | दनम्नदलखखत के 

के्षिफल ज्ञात कीदिए: 

(i) सोंगत लघु वृत्तखोंड     (ii) सोंगत दीघग दिज्यखोंड  

हल :  

(i) सोंगत लघु वृतखोंड का के्षिफल 

दिज्या (r) = 10 cm 

θ = 90० 



 

 



 

 

दिज्या 21 cm वाले वृत्त का एक चाप कें द्र पर 60o का कोण अोंतररत करता है | ज्ञात कीदिए : 

(i) चाप की लोंबाई  

(ii) चाप द्वारा बनाए गए दिज्यखोंड का के्षिफल  

(iii) सोंगत िीवा द्वारा बनाए गए वृत्तखोंड का के्षिफल 

हल : दिज्या (r) = 21 cm 

θ = 60० 

 



 

 

 

15 cm दिज्या वाले एक वृत्त की कोई िीवा कें द्र पर 60o का कोण अोंतररत करती है | और दीघग 

वृत्तखोंड़ोों के के्षिफल ज्ञात कीदिए । 



 

 

 

 



 

 

 

दिज्या 12 cm वाले एक वृत्त की कोई िीवा कें द्र पर 120o का कोण अोंतररत करती है | सोंगत वृत्तखोंड़ 

का के्षिफल ज्ञात कीदिए | 

 



 

 

15 m भुिा वाले एक वगागकार घास के मैदान के एक कोने पर लगे खूाँटे से एक घोडे़ को 5 m लोंबी 

रस्सी से बााँध ददया गया है ( देखखए आकृदत 12.11) | ज्ञात कीदिए :  

(i) मैदान के उस भाग का के्षिफल िहााँ घोडा चार सकता है | 

(ii) चरे िा सकने वाले के्षिफल में वृखद्ध, यदद घोडे़ को 5 m लोंबी रस्सी के स्थान पर 10 m लोंबी रस्सी 

से बााँध ददया िाए |     (π = 3.14 का प्रयोग कीदिए ) 

 



 

 

(ii) घोडे़ द्वारा चरे िा सकने वाले के्षि का के्षिफल िब रस्सी की लोंबाई 10 m हो – 

 

एक वृताकार बु्रच (brooch) को चााँदी के तार से बनाया िाना है दिसका व्यास 35 mm है | तार को 

वृत्त के 5 व्यासोों को बनाने में भी प्रयुक्त दकया गया है िो उसे 10 बराबर दिज्यखोंडोों में दवभादित 

करता है िैसादक आकृदत 12.12 में दशागया गया है | तो ज्ञात कीदिए : 



 

 

(i) कुल वाोंदित चााँदी के तार की लोंबाई 

(ii) बू्रच के प्रते्यक दिज्यखोंड का के्षिफल 

 



 

 

एक ितरी में आठ ताने हैं, िो बराबर दूरी पर लगे हुए हैं (देखखए आकृदत 12.13 )| ितरी को 45 cm 

दिज्या वाला एक सपाट वृत्त मानते हुए, इसकी दो क्रमागत तानोों के बीच का के्षिफल ज्ञात कीदिए | 

 

दकसी कार के दो वाइपर (wipers) हैं, परस्पर कभी आच्छाददत नही ों होते हैं | प्रते्यक वाइपर की पट्टी 



 

की लोंबाई 25 cm है और 115o के कोण तक घूम कर सफाई कर सकता है | पदट्टयोों की प्रते्यक बुहार 

के साथ दितना के्षिफल साफ़ हो िाता है, वह ज्ञात कीदिए । 

 

िहािोों को समुद्र में िलस्तर के नीचे खस्थत चट्टानोों की चेतावनी देने के दलए, एक लाइट हाउस (light 

house ) 80o कोण वाले एक दिज्यखोंड में 16.5 km की दूरी तक लाल रोंग का प्रकाश फैलाता है | 

समुद्र के उस भाग का के्षिफल ज्ञात कीदिए दिसमें िहािोों को चेतावनी दी िा सके । 

 

एक गोल मेजपोश पर िः  समान दडजाइन बने हुए हैं िैसादक आकृदत 12.14 में दशागया गया है । यदद 

मेजपोश की दिज्या 28 cm है, तो 0.35 रू. प्रदत वगग सेंटीमीटर की दर से इन दडिाइनोों को बनाने की 

लागत ज्ञात कीदिए । 



 

 

 

NCERT SOLUTIONS 

प्रश्नावली 12.1 (पृष्ठ संख्या 247-248) 

प्रश्न 1 दो वृत्तोों की दिज्या क्रमशः  19cm और 9cm हैं। उस वृत्त की दिज्या ज्ञात कीदिए दिसकी पररदध 



 

इन दोनोों वृत्तोों की पररदधयोों के योग के बराबर है। 

उत्तर- 

 

 

प्रश्न 2 दो वृत्तोों की दिज्याएाँ  क्रमशः  8cm और 6cm हैं। उस वृत्त की दिज्या ज्ञात कीदिए दिसका 

के्षिफल इन दोनोों वृत्तोों के के्षिफलोों के योग के बराबर है। 

उत्तर- 

 



 

 

प्रश्न 3 आकृदत 12.3 एक तीरोंदािी लक्ष्य को दशागती है, दिसमें कें द्र से बाहर की ओर पााँच के्षि GOLD, 

RED, BLUE, BLACK और WHITE दचखित हैं, दिनसे अोंक अदिगत दकए िा सकते हैं। GOLD अोंक 

वाले के्षि का व्यास 21cm है। तथा प्रते्यक अन्य पट्टी 10.5cm चौड़ी है। अोंक प्राप्त कराने वाले इन 

पााँचोों के्षिोों में से प्रते्यक का के्षिफल ज्ञात कीदिए। 

 

उत्तर- 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

प्रश्न 4 दकसी कार के प्रते्यक पदहये का व्यास 80cm है। यदद यह कार 66km प्रदत घोंटे की चाल से 

चाल रही है, तो 10 दमनट में प्रते्यक पदहया दकतने चक्कर लगाती है? 



 

उत्तर-  

 

 

 

 



 

 

प्रश्न 5 दनम्नदलखखत में सही उत्तर चुदनए तथा अपने उत्तर का औदचत्य दीदिए- 

यदद एक वृत्त का पररमाप और के्षिफल सोंख्यात्मक रूप से बराबर है, तो उस वृत्त की दिज्या है। 

1. 2 मािक 

2. π मािक 

3. 4 मािक 

4. 7 मािक 

उत्तर- 

a. 2 मािक 

हल- 

वृत्त का पररमाप और के्षिफल सोंख्यात्मक रूप से बराबर हैं- 

इसदलए 2πr = πr2 

या 2 = r [दोनोों पक्षोों का सरलीकरण करने पर] 

अत: वृत्त की दिज्या 2 मािक है। 

प्रश्नावली 12.2 (पृष्ठ संख्या 252-253) 

प्रश्न 1 6cm दिज्या वाले एक वृत्त के एक दिज्यखोंड का के्षिफल ज्ञात कीदिए, दिसका कोण 60º
 
है। 

उत्तर- 



 

 

 

प्रश्न 2 एक वृत्त, के चतुथाांश का के्षिफल ज्ञात कीदिए, दिसकी पररदध 22cm है। 

उत्तर- 

 



 

 

 

प्रश्न 3 एक घड़ी की दमनट की सुई दिसकी लोंबाई 14cm है। इस सुई द्वारा 5 दमनट में रदचत के्षिफल ज्ञात कीदिए। 

उत्तर- 

 



 

 

 

प्रश्न 4 10cm दिज्या वाले एक वृत्त की कोई िीवा कें द्र पर समकोण अोंतररत करती है। दनम्नदलखखत के के्षिफल ज्ञात कीदिए- 

i. सोंगत लघु वृत्तखोंड, 

ii. सोंगत दीघग दिज्यखोंड 

(π = 3.14 का प्रयोग कीदिए) 

उत्तर-  

i. सोंगत लघु वृतखोंड का के्षिफल- 

दिज्या (r) = 10cm 

θ = 90° 



 

 

 

 



 

 

प्रश्न 5 दिज्या 21cm वाले वृत्त का एक चाप कें द्र पर 60º
 
का कोण अोंतररत करता है। ज्ञात कीदिए: 

i. चाप की लोंबाई। 

ii. चाप द्वारा बनाए गए दिज्यखोंड का के्षिफल। 

iii. सोंगत िीवा द्वारा बनाए गए वृत्तखोंड का के्षिफल। 

उत्तर- दिज्या  ( r) = 21cm 

θ = 60° 

 



 

 

 

प्रश्न 6 15cm दिज्या वाले एक वृत्त की कोई िीवा कें द्र पर 60º का कोण अोंतररत करती है। और दीघग वृत्तखोंड़ोों के के्षिफल ज्ञात 

कीदिए। 

(π = 3.14 का प्रयोग कीदिए और √  = 1.73) 

उत्तर- दिज्या  ( r) = 15cm 



 

θ = 60° 

 

 

 



 

 

 

प्रश्न 7 दिज्या 12cm वाले एक वृत्त की कोई िीवा कें द्र पर 120º
 
का कोण अोंतररत करती है। सोंगत वृत्तखोंड़ का के्षिफल ज्ञात कीदिए। 

(π = 3.14 और √  = 1.73 का प्रयोग कीदिए।) 

उत्तर- दिज्या  ( r) = 12cm 

θ = 120° 



 

 

 

 

प्रश्न 8 15m भुिा वाले एक वगागकार घास के मैदान के एक कोने पर लगे खूाँटे से एक घोडे़ को 5m लोंबी रस्सी से बााँध ददया गया है 

(देखखए आकृदत(। ज्ञात कीदिए। 

i. मैदान के उस भाग का के्षिफल िहााँ घोडा चार सकता है। 

ii. चरे िा सकने वाले के्षिफल में वृखद्ध, यदद घोडे़ को 5m लोंबी रस्सी के स्थान पर 10m लोंबी रस्सी से बााँध ददया िाए। 

(π = 3.14 का प्रयोग कीदिए।) 



 

 

उत्तर-  

 

 



 

 

 

प्रश्न 9 एक वृताकार बु्रच (brooch) को चााँदी के तार से बनाया िाना है दिसका व्यास 35mm है। तार को वृत्त के 5 व्यासोों को बनाने 

में भी प्रयुक्त दकया गया है िो उसे 10 बराबर दिज्यखोंडोों में दवभादित करता है िैसादक आकृदत में दशागया गया है। तो ज्ञात कीदिए। 

 

i. कुल वाोंदित चााँदी के तार की लोंबाई। 

ii. बू्रच के प्रते्यक दिज्यखोंड का के्षिफल। 



 

उत्तर-  

 

 

 

प्रश्न 10 एक ितरी में आठ ताने हैं, िो बराबर दूरी पर लगे हुए हैं (देखखए आकृदत)। ितरी को 45cm दिज्या वाला एक सपाट वृत्त 

मानते हुए, इसकी दो क्रमागत तानोों के बीच का के्षिफल ज्ञात कीदिए। 



 

 

उत्तर-  

 

प्रश्न 11 दकसी कार के दो वाइपर (wipers) हैं, परस्पर कभी आच्छाददत नही ों होते हैं। प्रते्यक वाइपर की पट्टी की लोंबाई 25cm है और 

115°
 
के कोण तक घूम कर सफाई कर सकता है। पदट्टयोों की प्रते्यक बुहार के साथ दितना के्षिफल साफ़ हो िाता है, वह ज्ञात कीदिए। 

उत्तर- 

 



 

 

प्रश्न 12 िहािोों को समुद्र में िलस्तर के नीचे खस्थत चट्टानोों की चेतावनी देने के दलए, एक लाइट हाउस  ( light house) 80°
 
कोण वाले 

एक दिज्यखोंड में 16.5km की दूरी तक लाल रोंग का प्रकाश फैलाता है। समुद्र के उस भाग का के्षिफल ज्ञात कीदिए दिसमें िहािोों को 

चेतावनी दी िा सके। 

(π = 3.14 का प्रयोग कीदिए।) 

उत्तर- 

 

प्रश्न 13 एक गोल मेजपोश पर िः  समान दडजाइन बने हुए हैं िैसादक आकृदत में दशागया गया है। यदद मेजपोश की दिज्या 28cm है, 

तो 0.35 रू. प्रदत वगग सेंटीमीटर की दर से इन दडिाइनोों को बनाने की लागत ज्ञात कीदिए। 

 



 

उत्तर- 

 

 

 



 

 

प्रश्न 14 दनम्नदलखखत में सही उत्तर चुदनए: 

दिज्या R वाले के उस दिज्यखोंड का के्षिफल दिसका कोण p°
 
है, दनम्नदलखखत है- 

 

उत्तर- 

 

प्रश्नावली 12.3 (पृष्ठ संख्या 257-261) 

प्रश्न 1 (िब तक अन्यथा न कहा िाए, π = 
  

 
 का प्रयोग कीदिए।( 

आकृदत में, िायाोंदकत भाग का के्षिफल ज्ञात कीदिए, यदद PQ = 24cm., PR = 7cm. तथा O वृत्त का 

कें द्र है। 



 

 

उत्तर- 

 

 



 

 

प्रश्न 2 आकृदत में, िायाोंदकत भाग का के्षिफल ज्ञात कीदिए, यदद कें द्र O वाले दोनोों सकें द्रीय वृत्तोों की 

दिन्याएाँ  क्रमशः  7cm और 14cm हैं। तथा ∠AOC = 40° है। 

 

उत्तर-  

 



 

 

प्रश्न 3 आकृदत में, िायाोंदकत भाग का के्षिफल ज्ञात कीदिए, यदद ABCD भुिा 14cm का एक वगग है 

तथा APD और BPC दो अधगवृत्त हैं। 

 

उत्तर- 



 

 

 

 

प्रश्न 4 आकृदत में, िायाोंदकत भाग का के्षिफल ज्ञात कीदिए, िहााँ भुिा 12cm. वाले एक समबाहु 

दिभुि OAB के शीर्ग O को कें द्र मान कर 6cm. दिज्या वाला एक वृत्तीय चाप खी ोंचा गया है। 



 

 

उत्तर- 

 



 

 

 

 

प्रश्न 5 भुिा 4cm वाले एक वगग के प्रते्यक कोने से 1cm दिज्या वाले वृत्त का एक चतुथाांश काटा गया है 



 

तथा बीच में 2cm व्यास का एक वृत्त भी काटा गया है, िैसादक आकृदत में दशागया गया है। वगग के शेर् 

भाग का के्षिफल ज्ञात कीदिए। 

 

उत्तर- 

 

 



 

 

प्रश्न 6 एक वृत्ताकार मेजपोश, दिसकी दिज्या 32cm है, में बीच में एक समबाहु दिभुि ABC िोड़ते 

हुए एक दडजाइन बना हुआ है, िैसादक आकृदत में ददखाया गया है। इस दडजाइन का के्षिफल ज्ञात 

कीदिए। 

 

उत्तर- 



 

 

 

 



 

 

 

प्रश्न 7 आकृदत में, ABCD भुिा 14cm वाला एक वगग है। A, B, C और D को कें द्र मानकर, चार वृत्त 

इस प्रकार खी ोंचे गए हैं दक प्रते्यक वृत्त तीन शेर् वृत्तोों में से दो वृत्तोों को बाह्य रूप से स्पशग करता है। 

िायाोंदकत भाग का के्षिफल ज्ञात कीदिए। 



 

 

उत्तर-  

 

 

प्रश्न 8 आकृदत एक दौड़ने का पथ (racing track) दशागती है, दिसके बाएाँ  और दाएाँ  दसरे अधगवृत्ताकार 

हैं। 

 



 

दोनोों आोंतररक समाोंतर रेखाखोंडोों के बीच की दूरी 60m है तथा इनमें से प्रते्यक रेखाखोंड 106m लोंबा 

है। यदद यह पथ 10m चौड़ा है, तो ज्ञात कीदिए। 

i. पथ के आोंतररक दकनारोों के अनुददश एक पूरा चक्कर लगाने में चली गई दूरी। 

ii. पथ का के्षिफल। 

उत्तर- 

 

 

 

 



 

प्रश्न 9 आकृदत में, AB और CD कें द्र O वाले एक वृत्त के दो परस्पर लोंब व्यास हैं। तथा OD िोटे वृत्त 

को व्यास है। यदद OA = 7cm है, तो िायाोंदकत भाग का के्षिफल ज्ञात कीदिए। 

 

उत्तर- 

 

 



 

 

प्रश्न 10 एक समबाहु दिभुि ABC का के्षिफल 17320.5cm2 है। इस दिभुि के प्रते्यक शीर्ग को कें द्र 

मानकर दिभुि की भुिा के आधे के बराबर की दिज्या लेकर एक वृत्त खी ोंचा िाता है  ( देखखए 

आकृदत(। िायाोंदकत भाग का के्षिफल ज्ञात कीदिए। 

(π = 3.14 और √  = 1.73205 लीदिए।) 

 

उत्तर- 



 

 

 

 

 

प्रश्न 11 एक वगागकार रूमाल पर, नौ वृत्ताकार दडिाइन बने हैं, दिनमें से प्रते्यक की दिज्या 7cm है 

(देखखए आकृदत)। रूमाल के शेर् भाग का के्षिफल ज्ञात कीदिए। 



 

 

उत्तर- 

 



 

 

प्रश्न 12 आकृदत में, OACB कें द्र O और दिज्या 3.5cm वाले एक वृत्त को चतुथाांश है। यदद OD = 2cm 

है, तो । दनम्नदलखखत के के्षिफल ज्ञात कीदिए- 

i. चतुथाांश OACB 

ii. िायाोंदकत भाग। 

 

उत्तर- 



 

 

 

प्रश्न 13 आकृदत में, एक चतुथाांश OPBQ के अोंतगगत एक वगग OABC बना हुआ है। यदद OA = 20cm 

है, तो िायाोंदकत भाग का के्षिफल ज्ञात कीदिए। 

(π = 3.14 लीदिए।) 

 

उत्तर- 



 

 

 

 

प्रश्न 14 AB और CD कें द्र O तथा दिज्याओों 21cm और 7cm वाले दो सोंकें द्रीय वृत्तोों के क्रमशः  दो 

चाप हैं  ( देखखए आकृदत(। यदद ∠AOB = 30° है, तो िायाोंदकत भाग को के्षिफल ज्ञात कीदिए। 



 

 

उत्तर- 

 



 

 

प्रश्न 15 आकृदत में, ABC दिज्या 14cm वाले एक वृत्त का चतुथाांश है तथा BC को व्यास मान कर एक 

अधगवृत्त खी ोंचा गया है। िायाोंदकत भाग का के्षिफल ज्ञात कीदिए। 

 

उत्तर-  

 

 



 

 

 

 

 

प्रश्न 16 आकृदत में, िायाोंदकत दडिाइन का के्षिफल ज्ञात कीदिए, िो 8cm दिज्याओों वाले दो वृत्तोों के 



 

चतुथाांशोों के बीच उभयदनष्ठ है। 

 

उत्तर- 

 



 

 

 

 



 

घनाभ 

घनाभ (कू्यब्वायड) या आयतफलकी वह समान्तरषटफलक है जजसका प्रते्यक फलक आयताकार हो। 

जब तीनोों बीमा (लम्बाई, चौडाई, ऊँचाई) समान होों तो वह आकार घन (कू्यब) कहलाता है। ईोंट, 

आयतफलकी का सबसे अच्छा उदाहरण है। 

 

घनाभ के सूत्र 

घनाभ का आयतन = लम्बाई × चौडाई × ऊँचाई 

घनाभ का आयतन = l × b × h. 

घनाभ का पररमाप = 2(l + b) × h. 

घनाभ के समस्त पृष्ोों का के्षत्रफल = 2(लम्बाई × चौडाई + चौडाई × ऊँचाई + ऊँचाई × लम्बाई) 

घनाभ के समू्पणण पृष् का के्षत्रफल = 2(lb + bh + hl) 

घनाभ के जवकणण = √(लम्बाई)² + (चौडाई)² + (ऊँचाई)² 

घन 

घन का आयतन = भुजा × भुजा × भुजा = भुजा
3
 (भुजा पर घताोंक 3 ) घन इकाई / घन यूजनट होता है 

। जो जक घनाभ के आयतन = लम्बाई × चौडाई × ऊों चाई घन इकाई /घन यूजनट का ही एक रूप 

होता है । घन एक ऐसी जत्रआयामी आकृजत को कहा जाता है जजसकी लम्बाई, चौडाई एवों ऊँचाई 

सामान होती हैं। 

घन का आयतन = भुजा × भुजा x भुजा या भुजा
3
 



 

(1) 
 

 

बेलन 

बेलन एक ऐसी जत्रआयामी(3d) ठोस आकृजत होती है जोजक दो वृत्त एवों एक वक्र आयत से जमलकर 

बना होता है। इसके  दो जसरे सामान जत्रज्या वाले वृत्त होते हैं एवों पार्श्ण प्रष् वक्र(curved) होता है। 

 

समकोणीय एवं परोक्ष बेलन 

समकोणीय बेलन एक ऐसा बेलन होता है जजसका अक्ष आधार को समकोण पर काटता है। लेजकन 

अगर कोई अक्ष आधार को समकोण पर नही ों काट रहा है तो जफर वह बेलन एक परोक्ष बेलन होगा। 



 

(2) 
 

 

 

बेलन का आयतन एवं के्षत्रफल 

अगर हमें एक बेलन का पूणण पृष्ीय के्षत्रफल जनकालना है तो हमें इसे सबसे पहले तीन टुकडोों में 

बाोंटना पडेगा। ये तीन टुकडे होोंगे दो सवाांग्सम एवों समान्तर वृत्त एवों वक्र पृष् जो जक एक आयत है। 

जैसा जक हम जानते हैं जक एक वृत्त का के्षत्रफल πr2 होता है। अगर हमारे पास दो वृत्त हैं  तो जफर 

इनका कुल के्षत्रफल होगा। 

 = 2 πr2 

अब हमें बचे हुए आयत का के्षत्रफल जनकालना है जोजक होता है लम्बाई * चौडाई । यहाँ हमारे पास 

आयत की लम्बाई तो बेलन की ऊों चाई मानी जायेगी। अब जो आयत की चौडाई है वह वृत्त के पररमाप 

के सामान होगी जोजक 2πr होगा। अतः  इस आयत का के्षत्रफल होगा। 

 = 2πr × h 

जब हम इन दोनोों टुकडोों को जोड देंगे तो इस बेलन का पूणण पृष्ीय के्षत्रफल होगा। 

 = 2 πr2 + 2πr × h 

अतः  बेलन का पूणण पृष्ीय के्षत्रफल = 2πr(r + h) 

बेलन का वक्र पृष्ठीय के्षत्रफल 

जैसा जक हम जानते हैं की बेलन का वक्र पृष् जसफण  एक आयत होता है अतः  हमें जसफण  उस आयत का 

के्षत्रफल ज्ञात करना होगा। यही के्षत्रफल इस बेलन का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल होगा। 

जैसा की हम जानते हैं एक आयत का के्षत्रफल होता है : 

लम्बाई × चौडाई 
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यहाँ आयत की लम्बाई तो बेलन की ऊों चाई हो जायेगी लेजकन आयत की चौडाई वृत्त का पररमाप 

होगा। अतः  हमें वह ज्ञात करना होगा। जैसा जक हम जानते हैं की एक वृत्त का पररमाप होगा : 

 =  2πr 

अब हम वृत्त के पररमाप को एवों बेलन की ऊँचाई को गुना कर देंगे जजससे हमारे पास बेलन का वक्र 

पृष्ीय के्षत्रफल या आयत का के्षत्रफल आया जाएगा। 

बेलन का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल = 2πr × h 

बेलन का आयतन 

आयतन(volume) का मतलब होता है की कोई जत्रआयामी आकृजत अपने अन्दर जकतना द्रव्य रख 

सकती है। इसे हम अक्सर m
3
 या cm

3
 से व्यक्त करते हैं। 

एक बेलन का आयतन (volume of cylinder) जनकालना बहुत सरल होता है। इसके जलए हमें बस 

वृत्त के के्षत्रफल को बेलन की ऊों चाई से गुना करना पडता है। 

वृत्त का के्षत्रफल = πr
2
 

इसे ऊों चाई (h) से गुना करने पर : 

बेलन का आयतन = πr
2h

 

शंकु 

शोंकु (Cone) एक ऐसी जत्रआयामी (3d) आकृजत है जजसका जजसका आधार गोलाकार होता है तथा 

जजसका शीषण एक जबोंदु होता है। यजद जकसी Shanku का आधार एक वृत्त हो तो उसे हम लम्ब वृत्तीय 

शोंकु कहते है। यह शोंकु समान आधार और ऊों चाई वाले बेलन के 
 

 
 भाग के बराबर होता है। 

 

एक शोंकु में केवल एक आधार होता है एवों गोलाकार होता है। यह Cone का नीचे का जहस्सा होता है। 

इसे शोंकु का फलक भी कहा जाता है। 

एक शोंकु में एक शीषण होता है। शोंकु का शीषण एक जबोंदु होता है। 
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एक शोंकु की चौडाई उसके गोलाकार फलक का व्यास होता है अथाणत शोंकु के गोलाकार भाग का 

व्यास ही शोंकु की चौडाई होती है। 

शंकु का के्षत्रफल 

शोंकु का के्षत्रफल दो प्रकार का होता है एक पूणण पृष्ीय के्षत्रफल तथा दूसरा वक्र पृष्ीय के्षत्रफल। 

आइये अब Shanku के के्षत्रफल को जनकालने के जलए महत्वपूणण सूत्रोों को जाने। 

शंकु का वक्र पृष्ठीय के्षत्रफल – 

शोंकु का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल जनकालने के जलए हमें शोंकु की जत्रज्या तथा शोंकु की जतयणक ( जतरछी ) 

ऊों चाई का पता होना चाजहए। तभी हम शोंकु का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल जनकाल सकते हैं। 

शोंकु का वक्र पृजष्य के्षत्रफल = πRL 

अगर हमें शोंकु का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल तथा जत्रज्या दी गयी हो तो हम शोंकु की जतयणक ऊों चाई जनकाल 

सकते हैं। इसके जलए हम शोंकु के वक्र पृष्ीय के्षत्रफल को इसके सूत्र के बराबर जलख कर और थोडी 

सी कैलु्कलेशन करके मान ज्ञात कर सकते हैं। ऐसा ही हम अन्य सूत्रोों के साथ भी कर सकते हैं। 

शंकु के पूणण पृष्ठीय के्षत्रफल 

शोंकु का पूणण पृष्ीय के्षत्रफल जनकालने का मतलब होता है शोंकु के चारोों तरफ का के्षत्रफल। इसमे 

शोंकु के तल में मौजूद वृत का के्षत्रफल भी शाजमल होता है। शोंकु का पूणण पृष्ीय के्षत्रफल जनकालने के 

जलए हम सूत्र का उपयोग करते हैं। Cone के पूणण पृष्ीय के्षत्रफल में हम शोंकु तथा वृत के के्षत्रफल को 

जोड देते हैं। क्योोंजक Shanku के तल में वृत भी होता है। 

जब हम शोंकु के वक्र पृष्ीय के्षत्रफल में वृत्त का के्षत्रफल भी जोड देते हैं तो हमें शोंकु का पूणण पृष्ीय या 

समू्पणण पृष्ीय के्षत्रफल प्राप्त होता है। 

शोंकु के वक्र पृष् का के्षत्रफल + वृत्त का के्षत्रफल = शोंकु का पूणण पृष्ीय के्षत्रफल 

 π   π   π       

अन्तः  शोंकु का पूणण पृष्ीय के्षत्रफल = πr ( l + r )  

यहाँ R या r का मतलब शोंकु के आधार की जत्रज्या होता है तथा L या l का मतलब शोंकु की जतयणक 

अथाणत जतरछी ऊों चाई होता है। पाई का मान हम 
  

 
 

 या 3.14 लेते हैं। 

अगर जकसी सवाल या प्रश्न में हमें शोंकु का पृष्ीय के्षत्रफल जनकालने के जलए कहा जाए तो हम शोंकु का 

पूणण पृष्ीय के्षत्रफल जनकालेंगे ना जक वक्र पृष्ीय के्षत्रफल। 

शंकु का आयतन 
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शोंकु की बनावट के आधार पर हम Shanku का आयतन शोंकु के  समान आधार वाले एक बेलन के 

आयतन का तीसरा जहस्सा मानते हैं। जजतना समान आधार वाले बेलन का आयतन होगा उसका तीसरा 

जहस्सा उसी आधार वाले शोंकु का आयतन होगा। 

बेलन का आयतन = π    

शोंकु का आयतन = 
 

 
  बेलन का आयतन 

इस प्रकार से Shanku का आयतन बेलन के आयतन का तीसरा जहस्सा होगा। इसजलए हम बेलन के 

आयतन को 3 से भाग कर देते हैं और हमें शोंकु के आयतन का सूत्र जमल जाएगा। 

शोंकु का आयतन 
 

 
 π    

गोला 

गोले के सभी सूत्रोों को याद करने से पहले जरुरी है जक गोले से सम्बोंजधत सभी प्रकार के मूल बातोों को 

जान ले. जैसे जक गोला जकसे कहते हैं अथवा गोले की पररभाषा क्या है, गोले की जत्रज्या, गोले का व्यास 

तथा गोले जकतने प्रकार के होते हैं। 

गोले का कें द्र व त्रत्रज्या 

कें द्र (Center):- जजस जनजित जबोंदु या जनयत जबोंदु से एक जत्र-आयामी गोले का जनमाणण होता है, वह 

जनयत जबोंदु गोले का कें द्र कहलाता है। जैसा की ऊपर जदए गए जचत्र जनयत जबोंदु O गोले का कें द्र 

(Center) है। 

त्रत्रज्या की माप :- जकसी भी गोले की कें द्र से उसकी सतह के बीच के रेखाखोंड की लम्बाई को गोले 

की जत्रज्या कहते हैं। जैसा की ऊपर जदए गए गोले की जचत्र से स्पष्ट हो रहा है कें द्र जबोंदु (O) तथा सतह 

जबोंदु (A) के बीच की रेखाखोंड की लम्बाई ही गोले की जत्रज्या की माप है। गोले के जत्रज्या की माप से 

गोले का आयतन तथा समू्पणण वक्रपृष् का के्षत्रफल (Gole ka Formula) आसानी से जनकाल सकते हैं। 

 

गोले का व्यास (Diameter of Sphere):- जकसी भी गोले के सतह पर स्थथत एक जबोंदु से दुसरे जबोंदु 

पर जाने वाली रेखाखोंड की लम्बाई जो की कें द्र जबोंदु से होकर गुजरती है, गोले का व्यास (Diameter 
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of Gola) कहलाता है। ऊपर जदए जचत्र में देख सकते हैं की रेखाखोंड AB गोले का व्यास है जो की 

गोले के कें द्र जबोंदु से होकर गुजर रही है। 

गोले की व्यास की लम्बाई या सूत्र = 2 x गोले की जत्रज्या 

गोले का व्यास (Diameter of Sphere):- जकसी भी गोले के सतह पर स्थथत एक जबोंदु से दुसरे जबोंदु 

पर जाने वाली रेखाखोंड की लम्बाई जो की कें द्र जबोंदु से होकर गुजरती है, गोले का व्यास (Diameter 

of Gola) कहलाता है। ऊपर जदए जचत्र में देख सकते हैं की रेखाखोंड AB गोले का व्यास है जो की 

गोले के कें द्र जबोंदु से होकर गुजर रही है। 

गोले की व्यास की लम्बाई या सूत्र = 2 x गोले की जत्रज्या 

एक गोले के बाहरी सतह द्वारा जघरा हुआ भाग, गोले का वक्रपृष् के्षत्रफल होता है. चँूजक एक गोले में में 

कोई जकनारा या कोना नही ों होता है, इसीजलए एक गोले का वक्रपृष् के्षत्रफल ही गोले के समू्पणण 

के्षत्रफल होता है. अतः  जनम्नजलस्खत सोंबोंधो द्वारा एक गोले का समू्पणण वक्र पृष् का के्षत्रफल का फामूणला 

या सूत्र को पररभाजषत करते हैं। 

माना जक एक गोला है जजसका कें द्र जबोंदु O है, जत्रज्या R है तथा व्यास की लम्बाई D है, अतः  

गोले का समू्पणण वक्रपृष् का के्षत्रफल = 4 πR2 

जहाँ π = 3.14 

जकसी भी गोले (Sphere) का के्षत्रफल का फामूणला (Formula) जब गोले का व्यास (Diameter) जदया 

हुआ हो. 

Sphere ka Kshetrafal Formula = π D2 

गोला का आयतन का सूत्र 

जकसी भी एक गोले के आयतन जनम्नजलस्खत सूत्र द्वारा प्राप्त जकया जा सकता है. चँूजक गोला दो प्रकार 

का होता है, ठोस गोला तथा खोखला गोला. अतः  दोनोों ही गोले का आयतन का फामूणला जनकालने के 

जलए गोले के जत्रज्या (खोखले गोले के जलए बाह्य तथा अन्तः  जत्रज्या) का माप तथा व्यास की लम्बाई पता 

होना चाजहए. 

ठोस गोला वह गोला होता है जो जक अोंदर से भरा हुआ होता है, अथाणत गोले के आोंतररक भाग खोखला 

नही ों होता है। गोले का उदाहरण – पृथ्वी, उपग्रह, बॉल बेअररोंग. 

माना जक ठोस गोले का जत्रज्या R तथा व्यास D है, तब 

गोले का आयतन का फामूणला  
 

 
     

यजद गोले का व्यास का माप जदया हो उस स्थथजत में गोले का आयतन का सूत्र 

गोले का आयतन का सूत्र   (
 

 
)      
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 .खोखले गोला का आयतन का सूत्र 

ऐसा गोला जो की अोंदर से खाली या खोखला होता है वह खोखला गोला या गोलीय कोश कहलाता है. 

गोलीय कोश का उदाहरण- बॉल, बलून आजद. 

जकसी भी खोखले गोला या गोलीय कोश के आयतन का सूत्र (Formula) जनकालने के जलए गोले का 

आतोंररक जत्रज्या तथा बाह्य जत्रज्या का माप पता होना चाजहए. 

माना जक खोखले गोले का आोंतररक जत्रज्या (r) तथा बाह्य जत्रज्या R है, तब 

खोखले गोले का आयतन का सूत्र  
 

 
      –     

यजद खोखले गोले का आतोंररक तथा बाह्य व्यास का माप क्रमशः  d तथा D है तब, 

खोखले गोले का आयतन का सूत्र   (
 

 
)π    – 

 
  

अर्द्ण गोला (Hemisphere) 

 

जैसा की इसके नाम से ही प्रतीत हो रहा है, एक अधण गोला पूरे गोले का आधा भाग होता है। जब एक 

गोले को दो भागोों में बाोंटा जाता है उससे हमें जो आकृजत जमलती है वह अधणगोला कहलाती है। इसकी 

एक सतह चपटी(flat) होती है एवों दूसरी सतह वक्र(curved) होती है। 

ऊपर दी गयी आकृजत में जैसा जक आप देख सकते हैं यहाँ इस जत्रआयामी आकृजत की ऊपर वाली 

सतह चपटी(flat) है एवों जो दूसरी सतह है वह वक्र(curved) है। अतः  यह एक अधणगोला कहलायेगा। 

अधण गोले की दो ही सतह होती हैं। पहली सतह चपटी होती है एवों दूसरी सतह वक्र अथाणत curved 

होती है। चपटी सतह उस अधण गोले का आधार कहलाती है। 
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एक अधणगोले की जो वृत्त के आकार सतह होती है उसके हर जबोंदु की कें द्र से दूरी समान होती है। 

अधण गोला एक पूरे गोले को दो भागोों में जवभाजजत जकये जाने से बना होता है। 

एक पूरे गोले को जब हम दो भागोों में जवभाजजत करते हैं तो हमारे पास दो अधणगोले हो जाते हैं। 

अर्णगोले का आयतन 

जैसा जक हम जानते हैं एवों पहले भी देख चुके हैं एक अधण गोला पूरे गोले का आधा भाग होता है अतः  

इसका आयतन भी पूरे गोले का आयतन का आधा होगा। 

अतः  

अधण गोले का आयतन = 
 

 
 × गोले का आयतन 

 
 

 
 
 

 
 π   

अतः  अधण गोले का आयतन = 
 

 
π   

अधणगोले का पूणण पृष्ीय के्षत्रफल 

एक अधण गोले का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल एक पूणण गोले के के्षत्रफल को आधा करने पर जनकल गया। अब 

हमें इसका पूणण पृष्ीय के्षत्रफल जनकालना है तो बस इसके आधार का के्षत्रफल जोडना होगा। 

अधण गोले का पूणण पृष्ीय के्षत्रफल = अधण गोले का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल + आधार का के्षत्रफल  

   π     π   

अतः  अधण गोले का पूणण पृष्ीय के्षत्रफल    π    वगण unit 
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ठोसो ंके संयोजन का पृष्ठीय के्षत्रफल 

पृष्ीय के्षत्रफल जकसी 3D आकृजत पर मौजूद सभी फलकोों (या सतहोों) के के्षत्रफल का योग होता है। 

कुछ ठोस एक से अजधक आकृजतयोों के सोंयोजन से बनी होती हैं। इस प्रकार की आकृजतयोों का पृष्ीय 

के्षत्रफल ज्ञात करने के जलए सभी सोंयोजजत आकृजतयोों का के्षत्रफल अलग-अलग ज्ञात करके सभी 

के्षत्रफल का योग करें। 

उदाहरण के जलए पानी या केरोजसन के टैंकर को लेते हैं जो बीच में बेलनाकार तथा दोनोों तरफ 

अर्द्णगोलाकार होता है। इसजलए इस ठोस का सोंपूणण पृष्ीय के्षत्रफल तीनोों भागोों के वक्र पृष्ीय के्षत्रफलोों 

के योग के बराबर होगा। इससे हमें प्राप्त होता हैः  

ठोस का सोंपूणण पृष्ीय के्षत्रफल = एक अधणगोले का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल + बेलन का वक्र पृष्ीय 

के्षत्रफल + दूसरे अधणगोले का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल 

उदाहरण 

रशीद को जन्मजदन के उपहार के रूप में एक लट्टू जमला, जजस पर रोंग नही ों जकया गया था। वह इस 

पर अपने मोजमया रोंगोों से रोंग करना चाहता है। यह लट्टू एक शोंकु के आकार का है जजसके ऊपर 

एक अधणगोला अध्यारोजपत है। लट्टू की पूरी ऊँचाई 5 cm है और इसका व्यास 3.5 cm है। उसके 

द्वारा रोंग जकया जाने वाला के्षत्रफल ज्ञात कीजजए। (π 
  

 
) लीजजए। 

हल: 

यह लट्टू दो आकृजतयोों के सोंयोजन से बना है। एक अर्द्णगोला तथा उसके ऊपर शोंकु है। अतः , हम 

वहाँ पर प्राप्त पररणाम को सुजवधाजनक रूप से यहाँ प्रयोग कर सकते हैं। अथाणत् 

लट्टू का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल = अधणगोले का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल + शोंकु का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल 

 
 

 
( π  )  π   

   
  

 
 
   

 
 
   

 
    

 

साथ ही, शोंकु की ऊँचाई = लट्टू की ऊँचाई – अधणगोलीय भाग की ऊँचाई (जत्रज्या) 

  (  
   

 
)    

अतः  शोंकु की जतयणक ऊँचाई      √      
 
  √(

   

 
)
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इसजलए शोंकु का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल   π   
  

 
 
   

 
          

लट्टू का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल = 2 × 22/7 × 3.5/2 × 3.5/2 cm² + 22/7 × 3.5/2 × 3.7 cm² 

= 39.6 cm² 

उदाहरण 

एक आकृजत सजावट के जलए प्रयोग होने वाला ब्लॉक दो ठोसोों से जमलकर बना है। इनमें से एक घन है 

और दूसरा अधणगोला है। इस ब्लॉक का आधार 5 cm कोर या जकनारे वाला एक घन है और उसके 

ऊपर लगे हुए अधणगोले का व्यास 4.2 cm है। इस ब्लॉक का सोंपूणण पृष्ीय के्षत्रफल ज्ञात कीजजए। (π = 

22/7 लीजजए।) 

हल: 

घन का सोंपूणण पृष्ीय के्षत्रफल = 6 × (कोर)² = 6 × 5 × 5 cm² = 150 cm² 

अब, घन का वह भाग जजस पर अधणगोला लगा हुआ है पृष्ीय के्षत्रफल में सस्िजलत नही ों होगा। 

अतः  ब्लॉक का पृष्ीय के्षत्रफल = घन का सोंपूणण पृष्ीय के्षत्रफल – अधणगोले के आधार का के्षत्रफल + 

अधणगोले का पृष्ीय के्षत्रफल 

= 150 – πr² + 2πr² = (150 + πr²) cm² 

= 150 cm² + 22/7 × 4.2 × 4.2 cm² 

= 150 cm² + 13.86 cm² = 163.86 cm² 

ठोसो ंके संयोजन का आयतन 

इस अनुचे्छद में यह ज्ञात करने की कोजशश करें गे जक इस प्रकार के ठोसोों के आयतन जकस प्रकार 

पररकजलत जकए जाते हैं। ध्यान दीजजए जक पृष्ीय के्षत्रफल पररकजलत करने में हमने दोनोों घटकोों 

(ठोसोों) के पृष्ीय के्षत्रफलोों को जोडा नही ों था क्योोंजक इनको जमलाने की प्रजक्रया में पृष्ीय के्षत्रफल का 

कुछ भाग लुप्त हो गया था। परों तु आयतन पररकजलत करने की स्थथजत में ऐसा नही ों होगा। दो 

आधारभूत ठोसोों के सोंयोजन से बने ठोस का आयतन वास्तव में दोनोों घटकोों के आयतनोों के योग के 

बराबर होता है, जैसाजक हम नीचे जदए उदाहरण में देखेंगे। 

उदाहरण 

शाोंता जकसी शेड में एक उद्योग चलाती है। यह शेड एक घनाभ के आकार का है जजस पर एक 

अधणबेलन आरोजपत है। यजद इस शेड के आधार की जवमाएँ 7 m × 15 m हैं तथा घनाभाकार भाग की 

ऊँचाई 8 m है तो शेड में समावेजशत हो सकने वाली हवा का आयतन ज्ञात कीजजए। पुनः  यजद यह मान 

लें जक शेड में रखी मशीनरी 300 m³ थथान घेरती है तथा शेड के अोंदर 20 श्रजमक हैं जजनमें से प्रते्यक 

0.08 m³ के औसत से थथान घेरता है तब शेड में जकतनी हवा होगी? (π = 22/7 लीजजए।) 
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हल 

शेड के अोंदर हवा का आयतन (जब इसमें कोई व्यस्क्त या मशीनरी नही ों है) घनाभ के अोंदर की हवा 

और अधणबेलन के अोंदर की हवा के आयतनोों को जमला कर प्राप्त होगा। अब, घनाभ की लोंबाई, चौडाई 

और ऊँचाई क्रमशः  15 m, 7 m और 8 m हैं। साथ ही, अधणबेलन का व्यास 7 m और ऊँचाई 15 m 

है। 

इसजलए वाोंजछत आयतन = घनाभ का आयतन + ½ बेलन का आयतन 

आगे, मशीनरी द्वारा घेरा गया थथान = 300 m³ 

तथा 20 श्रजमकोों द्वारा घेरा गया थथान = 20 × 0.08 m³ = 1.6 m³ 

अतः , शेड में उस समय हवा का आयतन, जब उसमें मशीनरी और श्रजमक हैं 

= 1128.75 – (300.00 + 1.60) = 827.15 m³ 

उदाहरण 

एक जूस बेचने वाला अपने ग्राहकोों को जजन जगलासोों से जूस देता था। उस बेलनाकार जगलास का 

आोंतररक व्यास 5 cm था, परों तु जगलास के जनचले आधार (तली) में एक उभरा हुआ अधणगोला था, 

जजससे जगलास की धाररता कम हो जाती थी। यजद एक जगलास की ऊँचाई 10 cm थी, तो जगलास की 

आभासी धाररता तथा उसकी वास्तजवक धाररता ज्ञात कीजजए। (π = 3.14 लीजजए।) 

हल 

चँूजक जगलास का आोंतररक व्यास = 5 cm है और ऊँचाई = 10 cm है, इसजलए जगलास की आभासी 

धाररता = πr²h 

= 3.14 × 2.5 × 2.5 × 10 cm³ = 196.25 cm³ 

परों तु इसकी वास्तजवक धाररता उपरोक्त धाररता से आधार में बने अधणगोले के आयतन के बराबर कम 

है। 

अथाणत् कमी बराबर है 2/3 πr³ = 2/3 × 3.14 × 2.5 × 2.5 × 2.5 cm³ 

= 32.71 cm³ 

अतः  जगलास की वास्तजवक धाररता = आभासी धाररता – अधणगोले का आयतन 

= 196.25 cm³ – 32.71 cm³ 

= 163.54 cm³ 

उदाहरण 

एक ठोस स्खलौना एक अधणगोले के आकार का है जजस पर एक लोंब वृत्तीय शोंकु आरोजपत है। इस 

शोंकु की ऊँचाई 2 cm है और आधार का व्यास 4 cm है। इस स्खलौने का आयतन जनधाणररत कीजजए। 
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यजद एक लोंब वृत्तीय बेलन इस स्खलौने के पररगत हो तो बेलन और स्खलौने के आयतनोों का अोंतर ज्ञात 

कीजजए। (π = 3.14 लीजजए।) 

हल 

मान लीजजए BPC अधणगोला है तथा ABC अधणगोले के आधार पर खडा एक शोंकु है। अधणगोले (और 

शोंकु की भी) की जत्रज्या = ½ × 4 cm = 2 cm इसजलए स्खलौने का आयतन = 2/3 πr³ + 1/3 πr²h 

= [2/3 × 3.14 × (2)³ + 1/3 × 3.14 × (2)² × 2] cm³ 

= 25.12 cm³ 

अब, मान लीजजए जक जदए गए ठोस के पररगत लोंब वृत्तीय बेलन है। इस लोंब वृत्तीय बेलन के आधार 

की जत्रज्या = HP = BO = 2 cm है तथा इसकी ऊँचाई 

EH = AO + OP = (2 + 2) cm = 4 cm है। 

अतः , वाोंजछत आयतन = लोंब वृत्तीय बेलन का आयतन – स्खलौने का आयतन 

= (3.14 × 22 × 4 – 25.12) cm³ 

= 25.12 cm³ 

इस प्रकार, दोनोों आयतनोों का अोंतर = 25.12 cm³ है। 

एक ठोस का एक आकार से दूसरे आकार में रूपांतरण 

एक ठोस आकृजत को अन्य आकार के दूसरे ठोस आकृजत में पररवजतणत करने पर आकर में रूपाोंतरण 

हो जाता हैं जबजक आयतन में जकसी प्रकार का कोई पररवतणन नही ों होता है। उदाहरण के जलए पाोंच 

लीटर की बाल्टी से पानी एक गोलाकार घडे में डाला जाता है तब आकृजत में रूपाोंतरण होता है जबजक 

आयतन एक समान रहता है। एक उदाहरण केमाध्यम से इसे समझने का प्रयास करते हैं। 

उदाहरण 

मॉडल बनाने वाली जमट्टी से ऊँचाई 24 cm और आधार जत्रज्या 6 cm वाला एक शोंकु बनाया गया है। 

एक बचे्च ने इसे गोले के आकार में बदल जदया। गोले की जत्रज्या ज्ञात कीजजए। 

हल: 

शोंकु का आयतन = 1/3 × π × 6 × 6 × 24 cm³ 

यजद गोले की जत्रज्या r है तो उसका आयतन 4/3 πr³ है। 

चँूजक शोंकु के रूप में और गोले के रूप में जमट्टी के आयतन बराबर हैं, इसजलए 

= 4/3 πr³ = 1/3 × π × 6 × 6 × 24 

अथाणत् r³ = 3 × 3 × 24 = 3³ × 2³ 

अतः  r = 3 × 2 = 6 
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इसजलए, गोले की जत्रज्या 6 cm है। 

उदाहरण 

सेल्वी के घर की छत पर बेलन के आकार की एक टोंकी है। इस टोंकी में एक भूजमगत टोंकी में भरे 

पानी को पोंप द्वारा पहँुचा कर टोंकी को भरा जाता है। यह भूजमगत टोंकी एक घनाभ के आकार की है, 

जजसकी जवमाएँ 1.57 m × 1.44 m × 95 cm हैं। छत की टोंकी की जत्रज्या 60 cm है और ऊँचाई 95 

cm है। यजद भूजमगत टोंकी पानी से पूरी भरी हुई थी, तो उससे छत की टोंकी को पूरा भरने के बाद 

भूजमगत टोंकी में पानी जकतनी ऊँचाई तक रह जाएगा? छत की टोंकी की धाररता की भूजमगत टोंकी की 

धाररता से तुलना कीजजए। (π = 3.14 लीजजए।) 

हल: 

छत की टोंकी का आयतन = भूजमगत टोंकी से जनकाले गए पानी का आयतन 

अब, छत की टोंकी (बेलन) का आयतन = πr²h 

= 3.14 × 0.6 × 0.6 × 0.95 m³ 

भूजमगत टोंकी के पानी से पूरी भरी होने पर पानी का आयतन 

= l × b × h = 1.57 × 1.44 × 0.95 m³ 

छत की टोंकी को पानी से पूरा भरने के बाद भूजमगत टोंकी में शेष बचे पानी का आयतन 

= [(1.57 × 1.44 × 0.95) – (3.14 × 0.6 × 0.6 × 0.95)] m³ = (1.57 × 0.6 × 0.6 × 0.95 × 2) 

m³ 

इसजलए, भूजमगत टोंकी में शेष बचे पानी की ऊँचाई = (उसमें बचे पानी का आयतन)/(l × b) 

= (1.57 × 0.6 × 0.6 × 0.95 × 2)/(1.57 × 1.44) m 

= 0.475 m = 47.5 cm 

साथ ही, (छत की टोंकी की धाररता)/ (भूजमगत की टोंकी की धाररता) 

= (3.14 × 0.6 × 0.6 × 0.95)/ (1.57 × 1.44 × 0.95) = 1/2 

अतः , छत की टोंकी की धाररता भूजमगत टोंकी की धाररता की आधी है। 

शंकु का त्रिन्नक 

एक जदए हुए शोंकु को उसके आधार के समाोंतर जकसी तल द्वारा काटते हैं और इस तल के एक ओर 

बने शोंकु को हटा देते हैं, तो तल के दूसरी ओर बचे शोंकु के भाग को शोंकु का जछन्नक कहते हैं। हम 

शोंकु के जछन्नक के पृष्ीय के्षत्रफल और आयतन जकस प्रकार ज्ञात कर सकते हैं? इसे एक उदाहरण 

द्वारा समझते हैं। 

उदाहरण 
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हनुमप्पा और उसकी पत्नी गोंगािा गने्न के रस से गुड बना रहे हैं। उन्ोोंने गने्न के रस को गमण करके 

राब (शीरा) बना ली है, जजसे शोंकु के जछन्नक के आकार के साँचोों में डाला जाता है, जजनमें से प्रते्यक के 

दोनोों वृत्तीय फलकोों के व्यास क्रमशः  30 cm और 35 cm हैं तथा साँचे की ऊर्ध्ाणधर ऊँचाई 14 cm 

है। यजद 1 cm³ राब का द्रव्यमान लगभग 1.2 g है तो प्रते्यक साँचे में भरी जा सकने वाली राब का 

द्रव्यमान ज्ञात करें। (π = 22/7 लीजजए) 

हल 

चँूजक साँचा एक शोंकु के जछन्नक के आकार का है, इसजलए इसमें भरी जा सकने वाली राब का आयतन 

= π/3 h(r₁² + r₂² + r₁r₂) 

जहाँ r₁ बडे आधार की जत्रज्या है और r₂ छोटे आधार की जत्रज्या है। 

= 1/3 × 22/7 × 14[(35/2)² + (30/2)² + (35/2 × 30/2)] cm³ = 11641.7 cm³ 

यह जदया है जक 1 cm³ राब का द्रव्यमान 1.2 g है। अतः  प्रते्यक साँचे में भरी जा सकने वाली राब का 

भार द्रव्यमान = (11641.7 × 1.2) g 

= 13970.04g = 13.97 kg = 14 kg (लगभग) 

उदाहरण 

धातु से बनी एक खुली बाल्टी शोंकु के एक जछन्नक के आकार की है, जो उसी धातु के बने एक खोखले 

बेलनाकार आधार पर आरोजपत है (देस्खए आकृजत 13-23)। इस बाल्टी के दोनोों वृत्ताकार जसरोों के 

व्यास 45 cm और 25 cm हैं तथा बाल्टी की कुल ऊर्ध्ाणधर ऊँचाई 40 cm और बेलनाकार आधार 

की ऊँचाई 6 cm है। इस बाल्टी को बनाने में प्रयुक्त धातु की चादर का के्षत्रफल ज्ञात कीजजए जबजक 

हम बाल्टी की मुजठया (या हते्थ) को इसमें सस्िजलत नही ों कर रहे हैं। साथ ही, उस पानी का आयतन 

ज्ञात कीजजए जो इस बाल्टी में धारण कर सकता है। (π = 22/7 लीजजए) 

हल 

बाल्टी की कुल ऊँचाई = 40 cm है, जजसमें आधार की ऊँचाई भी सस्िजलत है। इसजलए शोंकु के 

जछन्नक की ऊँचाई (40 – 6) cm = 34 cm है। 

अतः , शोंकु के जछन्नक की जतयणक ऊँचाई l = √{h² + (r₁- r₂)²} 

जहाँ r₁ = 22.5 cm, r₂ = 12.5 cm और h = 34 cm 

अतः  l = √{34² + (22.5 – 12.5)²} 

= √{34² + 10²} = 35.44 cm 

इसमें प्रयुक्त धातु की चादर का के्षत्रफल = शोंकु के जछन्नक का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल + वृत्तीय आधार 

का के्षत्रफल + बेलन का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल 

= [π × 35.44 (22.5 + 12.5) + π × (12.5)² + 2 π × 12.5 × 6] cm² 
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= 22/7 × [1240.4 + 156.25 + 150] cm² 

= 4860.9 cm² 

अब, बाल्टी में आ सकने वाले पानी का आयतन, जजसे बाल्टी की धाररता भी कहते हैं 

= (π × h)/3 (r₁² + r₂² + r₁r₂) 

= 22/7 × 34/3 × [(22.5)² + (12.5)² + 22.5 × 12.5] 

= 22/7 × 34/3 × 943.75 cm³ = 33615.48 cm³ 

= 33.62 लीटर (लगभग) 

शंकु के त्रिन्नक का वक्र पृष्ठ का के्षत्रफल 

जकसी शोंकु के जछन्नक के वक्र पृष् का के्षत्रफल जनम्न सूत्र से ज्ञात जकया जा सकता है: 

जछन्नक का वक्र पृष् का के्षत्रफल = πl(r₁+ r₂), जहाँ l जतयणक ऊँचाई है. जहाँ l जछन्नक की जतयणक 

लम्बाई है r₁ बडे आधार वाले भाग की जत्रज्या है जबजक r₂ छोटे आधार की जत्रज्या है। 

शंकु के त्रिन्नक का आयतन 

शोंकु के जछन्नक का आयतन जनम्नजलस्खत सूत्र से ज्ञात कर सकते हैं: 

= π/3 h(r₁² + r₂² + r₁r₂) 

जहाँ h जछन्नक की ऊों चाई है r₁ बडे आधार की जत्रज्या है तथा r₂ छोटे आधार की जत्रज्या है। 

उदाहरण 

एक शोंकु के जछन्नक, जो 45 cm ऊँचा है, के जसरोों की जत्रज्याएँ 28 cm और 7 cm हैं। इसका आयतन, 

वक्र पृष्ीय के्षत्रफल और सोंपूणण पृष्ीय के्षत्रफल ज्ञात कीजजए। (π = 22/7 लीजजए) 

हल: 

इस जछन्नक को दो लोंब वृत्तीय शोंकुओों OAB और OCD के अोंतर के रूप में देखा जा सकता है। 

मान लीजजए सेंटीमीटर में शोंकु OAB की ऊँचाई h₁ है और जतयणक ऊँचाई l₁ है, अथाणत् OP = h₁ और 

OA = OB = l₁ है। 

मान लीजजए शोंकु OCD की सेंटीमीटर में ऊँचाई h₂ और जतयणक ऊों चाई l₂ है। 

हमें r₁ = 28 cm, r₂ = 7 cm और जछन्नक की ऊँचाई h = 45 cm है। 

साथ ही h₁ = 45 + h₂ (1) 

सबसे पहले हमें क्रमशः  शोंकुओों OAB और OCD की ऊँचाइयोों h₁ और h₂ को जनधाणररत करना 

आवश्यक है। 



 

(16) 
 

चँूजक जत्रभुज OPB और OQD समरूप हैं (क्योों?), इसजलए हमें प्राप्त है: 

h₁/ h₂ = 28/7 = 4/1 (2) 

(1) और (2) से हमें h₂ = 15 और h₁ = 60 प्राप्त होता है 

अब, जछन्नक का आयतन = शोंकु OAB का आयतन – शोंकु OCD का आयतन 

= [1/3 × 22/7 × (28)² × 60 – 1/3 × 22/7 × (7)² × 15] cm³ = 48510 cm³ 

शोंकु OAB तथा शोंकु OCD की जतयणक ऊँचाइयाँ क्रमशः  l₁ और l₂ नीचे दशाणए अनुसार प्राप्त होती हैं: 

l₂ = √{(7)² + (15)²} = 16.55 cm 

l₁ = √{(28)² + (60)²} = 66.20 cm 

इस प्रकार जछन्नक का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल = π r₁ l₁ – π r₂l₂ 

= 22/7 × 28 × 66.20 – 22/7 × 7 × 16.55 = 54.61 cm² 

अब, जछन्नक का सोंपूणण पृष्ीय के्षत्रफल = वक्र पृष्ीय के्षत्रफल + π r₁² + π r₂² 

= 5461.5 cm² + 22/7 (28)² cm² + 22/7 (7)² cm² 

= = 5461.5 cm² + 2464 cm² + 154 cm² = 8079.5 cm² 

स्मरणीय तथ्य 

 आधारभूत ठोसोों घनाभ, बेलन, शोंकु और गोले और अधणगोले में से जकन्ी ों दो ठोसोों के सोंयोजन 

(को जमलाने से) से बने ठोसोों के पृष्ीय के्षत्रफल जनधाणररत करना। 

 ठोसोों घनाभ, बेलन, शोंकु, गोले और अधणगोले में से जकन्ी ों दो ठोसोों के सोंयोजन से बने ठोसोों के 

आयतन ज्ञात करना। 

 जब जकसी शोंकु को उसके आधार के समाोंतर जकसी तल द्वारा काटकर एक छोटा शोंकु हटा देते 

हैं, तो जो ठोस बचता है, वह शोंकु का एक जछन्नक कहलाता है। 

 दो घनोों, जजनमे से प्रते्यक का आयतन 64 cm3 है, के सलोंग्न फलकोों को जमलाकर एक ठोस बनाया 

जाता है | इससे प्राप्त घनाभ का पृष्ीय के्षत्रफल ज्ञात कीजजए | 

हल:  

एक घन का आयतन = 64 cm3 

एक जकनारा = (64)1/3 

=  4 cm 



 

(17) 
 

 

दो घनोों के फलकोों को जमलाने पर 

l = 4 + 4 = 8 cm 

b = 4 cm 

h = 4 cm 

इसप्रकार इस घनाभ का पृष्ीय के्षत्रफल = 2(lb + bh + lh) 

= 2(8×4 + 4×4 + 8×4) 

= 2(32 + 16 + 32) 

= 2×80 

= 160 cm2 

अत: इस घनाभ का प्राप्त पृष्ीय के्षत्रफल 160 cm2 है | 

कोई बतणन एक खोखले अधणगोले के आकार का है जजसके ऊपर एक खोखला बेलन अध्यारोजपत है | 

अधणगोले का व्यास 14 cm है और इस बतणन (पात्र) की कुल ऊँचाई 13 cm है | इस बतणन का आोंतररक 

पृष्ीय के्षत्रफल ज्ञात कीजजए | 

हल : 
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 एक स्खलौना जत्रज्या 3.5 cm वाले एक शोंकु के आकार का है, जो उसी जत्रज्या वाले एक अधण 

गोले पर अध्यारोजपत है | इस स्खलौने की सोंपूणण ऊँचाई 15.5 cm है | इस स्खलोने का सोंपूणण 

पृष्ीय के्षत्रफल ज्ञात कीजजए | 

 

हल: 

अधणगोलाकार भाग की जत्रज्या r = 3.5 cm 

शोंक्वाकार भाग की जत्रज्या r = 3.5 cm 

शोंक्वाकार भाग की ऊँचाई h = 15.5 – 3.5 = 12 cm 
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 भुजा 7 cm वाले एक घनाकार ब्लाक के ऊपर एक अधणगोला रखा हुआ है | अधणगोले का 

अजधकतम व्यास क्या हो सकता है ? इस प्रकार बने ठोस का पृष्ीय के्षत्रफल ज्ञात कीजजए | 

 

हल : 

घनाकार ब्लॉक का एक जकनारा = 7 cm 

अधणगोले का अजधकतम व्यास d = 7 cm 
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ठोस का पृष्ीय के्षत्रफल = घनाकार ब्लॉक का के्षत्रफल + अधणगोले का के्षत्रफल – अधणगोले से ढके 

एक वृत्त का के्षत्रफल 

⇒ ठोस का पृष्ीय के्षत्रफल = 6a2 + 2πr2 – πr2 

= 6a2 + πr2   [ a = घन का एक जकनारा ] 

 

 घनाकार ब्लाक के एक फलक को अन्दर की ओर से काट कर एक अधणगोलाकार गड्ढा इस 

प्रकार बनाया गया है की अधणगोले का व्यास घन के एक जकनारे के बराबर है | शेष बचे ठोस 

का पृष्ीय के्षत्रफल ज्ञात कीजजए | 

हल : 

 

 

( चँूजक घन का जकनारा अधणगोले के ब्यास के बराबर है ) 

शेष बचे ठोस का पृष्ीय के्षत्रफल = घनाकार ब्लॉक का के्षत्रफल + अधणगोले का के्षत्रफल – अधणगोले से 

ढके एक वृत्त का के्षत्रफल 
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= 6a2 + 2πr2 – πr2 [ a = घन का एक जकनारा ] 

= 6a2 + πr2 

 

 दवा का एक कैपू्सल (capsule) एक बेलन के आकार का है जजसके दोनोों जसरोों पर एक – एक 

अधणगोला लगा हुआ है (देस्खए आकृजत 13.10) | पुरे कैपू्सल की लोंबाई 14 mm है और उसका 

व्यास 5 mm है इसका पृष्ीय के्षत्रफल ज्ञात कीजजए | 

हल 

 

यहाँ बेलन का ब्यास, अधणगोले के ब्यास के बराबर है | 

अत: अधणगोले का ब्यास D = 5 mm 
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कैपू्सल का पृष्ीय के्षत्रफल = 2 (अधणगोलोों का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल) + बेलन का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल 

= 2 × 2πr2 + 2πrh 

= 2πr(2r + h) 

 

 कोई तोंबू एक बेलन के आकार का है जजस पर एक शोंकु  आध्यारोजपत है | यजद बेलनाकार भाग 

की ऊँचाई और क्रमशः  2.1 m और 4 m है तथा शोंकु की जतयणक ऊँचाई 2.8 m है तो इस तोंबू 

को बनाने में प्रयुक्त कैनवस (canvas) का के्षत्रफल ज्ञात कीजजए | साथ ही, 500 रू प्रजत m2 

की दर से इसमें प्रयुक्त कैनवस की लागत ज्ञात कीजजए | (ध्यान दीजजए जक तोंबू के आधार को 

कैनवस से नही ों ढका जाता है |) 
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हल : 

तमू्ब के बेलनाकार भाग का ब्यास = 4 cm 

अत: जत्रज्या r = 2 cm 

बेलनाकार भाग की ऊँचाई h = 2.1 cm 

शोंकु की जतयणक ऊँचाई l = 2.8 cm 

ब्यास = 4 cm 

और जत्रज्या r = 2 cm 

इस तोंबू को बनाने में प्रयुक्त कैनवस (canvas) का के्षत्रफल 

= बेलनाकार भाग का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल + शोंक्वाकार भाग का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल 

= 2πrh + πrl 
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 ऊँचाई 2.4 cm और व्यास 1.4 cm वाले एक ठोस बेलन में से ऊँचाई और इसी व्यास वाला 

एक शोंक्वाकार खोल (cavity) काट जलया जाता है |शेष बचे ठोस का जनकटतम वगण सेंटीमीटर 

तक पृष्ीय के्षत्रफल ज्ञात कीजजए | 

हल : 

 

बेलन की ऊँचाई h = 2.4 cm 

बेलन का ब्यास = 1.4 cm 

अत: बेलन की जत्रज्या r = 0.7 cm 

काटे गए शोंकु की ऊँचाई h = 2.4 cm 

और जत्रज्या r = 0.7 cm 

 

शेष बचे ठोस का पृष्ीय के्षत्रफल = बेलन का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल + शोंकु का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल + 

बेलन के पेंदी का के्षत्रफल 

= 2πrh + πrl + πr2 

= πr(2h + l + r) 



 

(25) 
 

 

 लकडी के ठोस बेलन के प्रते्यक जसरे पर एक अधणगोला खोदकर जनकालते हुए, एक वसु्त बनाई 

गई है, जैसाजक आकृजत 13.11 में दशाणया गया है | यजद बेलन की ऊँचाई 10 cm है और आधार 

की जत्रज्या 3.5 cm है तो इस वसु्त का सोंपूणण पृष्ीय के्षत्रफल ज्ञात कीजजए | 

 

हल :  

बेलन की ऊँचाई = 10 cm 

आधार की जत्रज्या = 3.5 cm 

अधणगोले की जत्रज्या = 3.5 cm 

वसु्त का सोंपूणण पृष्ीय के्षत्रफल 

= बेलन का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल + उपरी अधणगोले का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल + जनचली अधणगोले का वक्र 

पृष्ीय के्षत्रफल 

= 2πrh + 2πr2 + 2πr2 

= 2πr(h + r + r ) 

= 2πr(h + 2r ) 



 

(26) 
 

 

 एक ठोस एक अधणगोले पर खडे एक शोंकु के आकार का है जजनकी जत्रज्याएँ 1 cm हैं तथा शोंकु 

की ऊँचाई उसकी जत्रज्या के बराबर है | इस ठोस का आयतन π के पदोों में ज्ञात कीजजए | 

हल : 

 

 एक इोंजीजनयररोंग के जवधाथी रचेल से एक पतली एलु्यजमजनयम की शीट का प्रयोग करते हुए 

एक मॉडल बनाने को कहा गया जो एक ऐसे बेलन के आकार का हो जजसके दोनोों जसरोों पर दो 

शोंकु जुडे हुए होों | इसा मॉडल का व्यास 3 cm है और इसकी लोंबाई 12 cm है | यजद प्रते्यक 

शोंकु की ऊँचाई 2 cm हो तो रचेल द्वारा बनाए गए मॉडल में अोंतजवणष्ट हवा का आयतन ज्ञात 

कीजजए| 

(यह मान लीजजए जक मॉडल की आोंतररक और बाहरी जवमाएँ लगभग बराबर है |) 



 

(27) 
 

 

 

 एक गुलाबजामुन में उसके आयतन की लगभग 30% चीनी की चाशनी होती है | 45 

गुलाबजामुन एक बेलन के आकार का है, जजसके दोनोों जसरे अधणगोलाकार हैं तथा इसकी लोंबाई 

5  cm और व्यास 2.8 cm है 



 

(28) 
 

 

सभी 45 गुलाब जामुनोों का आयतन = 45(अधणगोले का आयतन + बेलन का आयतन + अधणगोले का 

आयतन) 

 



 

(29) 
 

 

एक कमलदान घनाभ के आकार की एक लकडी से बना हा जजसमें कलम रखने के जलए चार 

शोंक्वाकार गडे्ढ बने हुए हैं | घनाभ की जवमाएँ 15 cm x 10 cm x 3.5 cm हैं | प्रते्यक गडे्ढ की जत्रज्या 

0.5 cm है और गहराई 1.4 cm है | पुरे कमलदान में लकडी का आयतन ज्ञात कीजजए 

हल : 

 

धनाभ की लोंबाई l = 15 cm 

घनाभ की चौडाई b = 10 cm 

घनाभ की ऊँचाई h = 3.5 cm 

शोंक्वाकार भाग की जत्रज्या (r) = 0.5 cm 

ऊँचाई (h) = 1.4 cm 

पूरे कमलदान की लकडी का आयतन = घनाभ का आयतन – चरोों शोंक्वाकार गढे्ढ का आयतन 



 

(30) 
 

 

 एक बतणन एक उले्ट शोंकु के आकार का है | इसकी ऊँचाई 8 cm है और इसके ऊपरी जसरे 

(जो खुला हुआ है ) की जत्रज्या 5 cm जत्रज्या है | यह ऊपर तक पानी से भरा हुआ है | जब इस 

बतणन में सीसे की कुछ गोजलयाँ जजनमे प्रते्यक 0.5 cm जत्रज्या वाला एक गोला है, डाली जाती हैं, 

तो इसमें से भरे हुए पानी का एक चौथाई भाग बाहर जनकल जाता है | बतणन में डाली गई सीसे 

की गोजलयोों की सोंख्या ज्ञात कीजजए | 

हल : 

 

शोंकु की ऊँचाई (h) = 8 cm 



 

(31) 
 

शोंकु की जत्रज्या (R) = 5 cm 

गोली की जत्रज्या (r) = 0.5 cm 

माना बतणन में डाली गई गोजलयोों की सोंख्या = n 

 

अत: गोजलयोों की सोंख्या 100 है | 

ऊँचाई 220 cm और आधार व्यास 24 cm वाले एक बेलन, जजस पर ऊँचाई 60 cm और जत्रज्या 8 

cm वाला एक अन्य बेलन आरोजपत है, से लोहे का स्तोंभ बना है | इस स्तोंभ का द्रव्यमान ज्ञात कीजजए, 

जबजक जदया है 1 cm3 लोहे का द्रव्यमान लगभग 8 g होता है | (π = 3.14 लीजजए |) 

हल : 



 

(32) 
 

 

मोटे बेलन की ऊँचाई (H) = 220 cm 

व्यास (d) = 24 cm 

अत: जत्रज्या (R) = 12 cm 

पतले बेलन की ऊँचाई (h) = 60 cm 

जत्रज्या (r) = 8 cm 



 

(33) 
 

 

एक ठोस में, ऊँचाई 120 cm और जत्रज्या 60 cm वाला एक शोंकु सस्िजलत है, जो 60 cm जत्रज्या वाले 

एक अधणगोले पर आरोजपत है | इस ठोस को पानी से भरे हुए एक लोंब वृत्तीय बेलन में इस प्रकार सीधा 

डाल जदया जाता है जक यह बेलन की तली को स्पशण करे | यजद बेलन की जत्रज्या 60 cm है और ऊँचाई 

180 cm है तो बेलन में शेष बचे पानी का आयतन ज्ञात कीजजए | 

हल : 

 

ठोस के शोंकु की ऊँचाई (h) = 120 cm 



 

(34) 
 

ठोस के शोंकु की जत्रज्या (r) = 60 cm 

ठोस के अधणगोले की जत्रज्या (r) = 60 cm 

बडे बेलन की ऊँचाई (H) = 180 cm 

बडे बेलन की की जत्रज्या (r) = 60 cm 

शेष बचे पानी का आयतन = बडे बेलन का आयतन – ठोस का आयतन 

 

 एक गोलाकार काँच के बतणन की एक बेलन के आकार की गदणन है जजसकी लोंबाई 8 cm है 

और व्यास 2 cm है जबजक गोलाकार भाग का व्यास 8.5 cm है | इसमें भरे जा सकने वाली 

पानी की मात्रा माप कर, एक बचे्च ने यह ज्ञात जकया जक इस बतणन का आयतन 345 cm3 है | 

जाँच कीजजए जक बचे्च का उत्तर सही है या नही ों, यह मानते हुए की उपरोक्त मापन आोंतररक 

मापन है और π = 3.14 | 

हल : 



 

(35) 
 

 

 

इसमें भरे जा सकने वाले पानी का आयतन = गोले का आयतन + बेलन का आयतन 



 

(36) 
 

 

 जत्रज्या 4.2 cm वाले धातु के एक गोले को जपघलाकर जत्रज्या 6 cm वाले एक बेलन के रूप में 

ढाला जाता है | बेलन की ऊँचाई ज्ञात कीजजए | 

हल : 

 



 

(37) 
 

धातु के गोले की जत्रज्या (r) = 4.2 cm 

बेलन की जत्रज्या (R) = 6 cm और 

माना बेलन की ऊँचाई h cm है | 

बेलन का आयतन = गोले का आयतन 

 

 क्रमशः  6 cm, 8 cm और 10 cm जत्रज्याओों वाले धातु के ठोस गोलोों को जपघलाकर एक बडा 

ठोस गोला बनाया जाता है | इस गोले की जत्रज्या ज्ञात कीजजए | 



 

(38) 
 

 

 व्यास 7 m वाला 20 m गहरा एक कुआँ खोदा जाता है और खोदने से जनकली हुई जमट्टी को 

समान रूप से फैलाकर 22 m x 14 m वाला एक चबूतरा बनाया गया है | इस चबूतरे की 

ऊँचाई ज्ञात कीजजए | 



 

(39) 
 

 

 



 

(40) 
 

 व्यास 3 m वाला 14 m गहरा की गहराई तक खोदा जाता है | इससे जनकली हुई जमट्टी को कँुए 

के चारोों ओर 4 m चौडी एक वृत्ताकार वलय (ring) बनाते हुए, समान रूप से फैलाकर एक 

प्रकार का बाँध बनाया जाता है | इस बाँध की ऊँचाई ज्ञात कीजजए | 

 

 

 व्यास 12 cm और ऊँचाई 15 cm वाले एक लोंब वृत्तीय बेलन के आकार का बतणन आइसक्रीम 

से पूरा भरा हुआ है | इस आइसक्रीम को ऊँचाई 12 cm और व्यास 6 cm वाले शकुओों में भरा 

जाना है, जजनका ऊपरी जसरा अधणगोलाकार होगा | उन शोंकुओों की सोंख्या ज्ञात कीजजए जो इस 

आइसक्रीम से भरे जा सकते हैं | 



 

(41) 
 

 

 

 

 जवमाओों 5.5 cm x 10 cm x 3.5 cm वाला एक घनाभ बनाने के जलए, 1.75 cm व्यास और 2 

mm मोटाई वाले जकतने चाँदी के जसक्ोों को जपघलाना पडेगा ? 



 

(42) 
 

 

 32 cm ऊँची और आधार जत्रज्या 18 cm वाली एक बेलनाकार बाल्टी रेत से भरी हुई है | इस 

बाल्टी को भूजम पर खाली जकया जाता है और इस रेते की एक शोंक्वाकार ढेरी बनाई जाती है | 

यजद शोंक्वाकार ढेरी की ऊँचाई 24 cm है, तो इस ढेरी की जत्रज्या और जतयणक ऊँचाई ज्ञात 

कीजजए | 



 

(43) 
 

 

 m चौडी और 1.5 m गहरी एक नहर में पानी 10 km /h की चाल से बह रहा है | 30 जमनट में, 

यह नहर जकतने के्षत्रफल की जसोंचाई कर पाएगी, जबजक जसोंचाई के ल;इए 8 cm गहरे पानी की 

आवश्यकता होती है | 



 

(44) 
 

 

 पानी पीने वाला एक जगलास 14 cm ऊँचाई वाले एक शोंकु के जछन्नक के आकार का है | दोनोों 

वृत्ताकार जसरोों के व्यास 4 cm और 2 cm हैं | इस जगलास की धाररता ज्ञात कीजजए | 

 

 एक शोंकु के जछन्नक की जतयणक ऊँचाई 4 cm है तथा इसके वृत्तीय जसरोों के पररमाप (पररजधयाँ) 

18 cm और 6 cm हैं | इस जछन्नक का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल ज्ञात कीजजए | 



 

(45) 
 

 

 एक तुकी टोपी शोंकु के एक जछन्नक के आकर की है (देस्खये आकृजत 13.24) | यजद इसके खुले 

जसरे की जत्रज्या 10 cm है, ऊपरी जसरे की जत्रज्या 4 cm है टोपी की जतयणक ऊँचाई 15 cm है तो 

इसके बनाने में प्रयुक्त पदाथण का के्षत्रफल ज्ञात कीजजए | 



 

(46) 
 

 

NCERT SOLUTIONS 

प्रश्नावली 13.1 (पृष्ठ संख्या 268-269) 

प्रश्न 1 दो घनोों, जजनमे से प्रते्यक का आयतन 64cm3 है, के सलोंग्न फलकोों को जमलाकर एक ठोस 

बनाया जाता है। इससे प्राप्त घनाभ का पृष्ीय के्षत्रफल ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- एक घन का आयतन   = 64cm3 

एक जकनारा     
 

 
     



 

(47) 
 

 

दो घनोों के फलकोों को जमलाने पर, 

l = 4 + 4 = 8cm 

b = 4cm 

h = 4cm 

इस प्रकार इस घनाभ का पृष्ीय के्षत्रफल   = 2(lb + bh + lh) 

= 2(8 × 4 + 4 × 4 + 8 × 4) 

= 2(32 + 16 + 32) 

= 2 × 80 

= 160cm2 

अत :इस घनाभ का प्राप्त पृष्ीय के्षत्रफल 160cm2 है। 

प्रश्न 2 कोई बतणन एक खोखले अधणगोले के आकार का है जजसके ऊपर एक खोखला बेलन अध्यारोजपत 

है। अधणगोले का व्यास 14cm है और इस बतणन (पात्र) की कुल ऊँचाई 13cm है। इस बतणन का 

आोंतररक पृष्ीय के्षत्रफल ज्ञात कीजजए। 

उत्तर-  



 

(48) 
 

 

 

 

प्रश्न 3 एक स्खलौना जत्रज्या 3.5cm वाले एक शोंकु के आकार का है, जो उसी जत्रज्या वाले एक अधण गोले 

पर अध्यारोजपत है। इस स्खलौने की सोंपूणण ऊँचाई 15.5cm है। इस स्खलोने का सोंपूणण पृष्ीय के्षत्रफल 

ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 



 

(49) 
 

 

 

 

 



 

(50) 
 

प्रश्न 4 भुजा 7cm वाले एक घनाकार ब्लाक के ऊपर एक अधणगोला रखा हुआ है। अधणगोले का 

अजधकतम व्यास क्या हो सकता है? इस प्रकार बने ठोस का पृष्ीय के्षत्रफल ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 
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प्रश्न 5 एक घनाकार ब्लाक के एक फलक को अन्दर की ओर से काट कर एक अधणगोलाकार गड्ढा इस 

प्रकार बनाया गया है की अधणगोले का व्यास घन के एक जकनारे के बराबर है। शेष बचे ठोस का पृष्ीय 

के्षत्रफल ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 

 

माना अधणगोले का व्यास d = l इकाई 

अतः  जत्रज्या r = 
 

 
 

और घन का एक जकनारा a = l इकाई 

(चँूजक घन का जकनारा अधणगोले के ब्यास के बराबर है) 

शेष बचे ठोस का पृष्ीय के्षत्रफल   = घनाकार ब्लॉक का के्षत्रफल   + अधणगोले का के्षत्रफल  -  अधणगोले से 

ढके एक वृत्त का के्षत्रफल 
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प्रश्न 6 दवा का एक कैपू्सल (capsule) एक बेलन के आकार का है जजसके दोनोों जसरोों पर एक-एक 

अधणगोला लगा हुआ है (देस्खए आकृजत)। पुरे कैपू्सल की लोंबाई 14mm है और उसका व्यास 5mm है 

इसका पृष्ीय के्षत्रफल ज्ञात कीजजए। 

 

उत्तर- 
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प्रश्न 7 कोई तोंबू एक बेलन के आकार का है जजस पर एक शोंकु  आध्यारोजपत है। यजद बेलनाकार भाग 

की ऊँचाई और क्रमशः  2.1m और 4m है तथा शोंकु की जतयणक ऊँचाई 2.8m है तो इस तोंबू को बनाने 

में प्रयुक्त कैनवस (canvas) का के्षत्रफल ज्ञात कीजजए। साथ ही, 500 रू प्रजत m2 की दर से इसमें 

प्रयुक्त कैनवस की लागत ज्ञात कीजजए। (ध्यान दीजजए जक तोंबू के आधार को कैनवस से नही ों ढका 

जाता है।) 

उत्तर- 

 

तमू्ब के बेलनाकार भाग का ब्यास   = 4cm 

अत :जत्रज्या r = 2cm 

बेलनाकार भाग की ऊँचाई h = 2.1cm 

शोंकु की जतयणक ऊँचाई = 2.8cm 

ब्याज   = 4cm 

और जत्रज्या r = 2cm 
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इस तोंबू को बनाने में प्रयुक्त कैनवस  ( canvas) का के्षत्रफल   = बेलनाकार भाग का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल 

 +शोंक्वाकार भाग का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल 

 

प्रश्न 8 ऊँचाई 2.4cm और व्यास 1.4cm वाले एक ठोस बेलन में से ऊँचाई और इसी व्यास वाला एक 

शोंक्वाकार खोल (cavity) काट जलया जाता है। शेष बचे ठोस का जनकटतम वगण सेंटीमीटर तक पृष्ीय 

के्षत्रफल ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 
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शेष बचे ठोस का पृष्ीय के्षत्रफल = बेलन का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल + शोंकु का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल + 

बेलन के पेंदी का के्षत्रफल 
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प्रश्न 9 लकडी के ठोस बेलन के प्रते्यक जसरे पर एक अधणगोला खोदकर जनकालते हुए, एक वसु्त बनाई 

गई है, जैसाजक आकृजत में दशाणया गया है। यजद बेलन की ऊँचाई 10cm है और आधार की जत्रज्या 

3.5cm है तो इस वसु्त का सोंपूणण पृष्ीय के्षत्रफल ज्ञात कीजजए। 

 

उत्तर- बेलन की ऊँचाई   = 10cm 

आधार की जत्रज्या   = 3.5cm 

अधणगोले की जत्रज्या   = 3.5cm 

वसु्त का सोंपूणण पृष्ीय के्षत्रफल 

= बेलन का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल   + उपरी अधणगोले का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल   + जनचली अधणगोले का वक्र 

पृष्ीय के्षत्रफल 
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प्रश्नावली 13.2 (पृष्ठ संख्या 271-272) 

प्रश्न 1 एक ठोस एक अधणगोले पर खडे एक शोंकु के आकार का है जजनकी जत्रज्याएँ 1cm हैं तथा शोंकु 

की ऊँचाई उसकी जत्रज्या के बराबर है। इस ठोस का आयतन π के पदोों में ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 
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प्रश्न 2 एक इोंजीजनयररोंग के जवधाथी रचेल से एक पतली एलु्यजमजनयम की शीट का प्रयोग करते हुए एक 

मॉडल बनाने को कहा गया जो एक ऐसे बेलन के आकार का हो जजसके दोनोों जसरोों पर दो शोंकु जुडे 

हुए होों। इसा मॉडल का व्यास 3cm है और इसकी लोंबाई 12cm है। यजद प्रते्यक शोंकु की ऊँचाई 

2cm हो तो रचेल द्वारा बनाए गए मॉडल में अोंतजवणष्ट हवा का आयतन ज्ञात कीजजए। (यह मान लीजजए 

जक मॉडल की आोंतररक और बाहरी जवमाएँ लगभग बराबर है।) 

उत्तर- 
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प्रश्न 3 एक गुलाबजामुन में उसके आयतन की लगभग 30% चीनी की चाशनी होती है। 45 

गुलाबजामुन एक बेलन के आकार का है, जजसके दोनोों जसरे अधणगोलाकार हैं तथा इसकी लोंबाई 5cm 

और व्यास 2.8cm है (देस्खए आकृजत)। 
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उत्तर- 

 

अधणगोलाकार जसरे का व्यास   = 2.8cm 

तो अधणगोलाकार जसरे की जत्रज्या r = 1.4cm 

पुरे गुलाब जामुन की लम्बाई l = 5cm 

तो बेलनाकार भाग की लम्बाई h = 5 - (1.4 + 1.4) 

= 5 - 2.8cm 

= 2.2cm 
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सभी 45 गुलाब जामुनोों का आयतन   = 45 (अधणगोले का आयतन   + बेलन का आयतन   + अधणगोले का 

आयतन) 
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प्रश्न 4 एक कमलदान घनाभ के आकार की एक लकडी से बना हा जजसमें कलम रखने के जलए चार 

शोंक्वाकार गडे्ढ बने हुए हैं। घनाभ की जवमाएँ 15cm × 10cm × 3.5cm हैं। प्रते्यक गडे्ढ की जत्रज्या 

0.5cm है और गहराई 1.4cm है। पुरे कमलदान में लकडी का आयतन ज्ञात कीजजए (देस्खए 

आकृजत)। 

 

उत्तर- धनाभ की लोंबाई l = 15cm 

घनाभ की चौडाई b = 10cm 

घनाभ की ऊँचाई h = 3.5cm 

शोंक्वाकार भाग की जत्रज्या  ( r) = 0.5cm 

ऊँचाई  ( h) = 1.4cm 

पूरे कमलदान की लकडी का आयतन   = घनाभ का आयतन  -  चरोों शोंक्वाकार गढे्ढ का आयतन 
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प्रश्न 5 एक बतणन एक उले्ट शोंकु के आकार का है। इसकी ऊँचाई 8cm है और इसके ऊपरी जसरे (जो 

खुला हुआ है) की जत्रज्या 5cm जत्रज्या है। यह ऊपर तक पानी से भरा हुआ है। जब इस बतणन में सीसे 

की कुछ गोजलयाँ जजनमे प्रते्यक 0.5cm जत्रज्या वाला एक गोला है, डाली जाती हैं, तो इसमें से भरे हुए 

पानी का एक चौथाई भाग बाहर जनकल जाता है। बतणन में डाली गई सीसे की गोजलयोों की सोंख्या ज्ञात 

कीजजए। 

उत्तर- 
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शोंकु की ऊँचाई  ( h) = 8cm 

शोंकु की जत्रज्या  ( R) = 5cm 

गोली की जत्रज्या  ( r) = 0.5cm 

माना बतणन में डाली गई गोजलयोों की सोंख्या   = n 
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प्रश्न 6 ऊँचाई 220cm और आधार व्यास 24cm वाले एक बेलन, जजस पर ऊँचाई 60cm और जत्रज्या 

8cm वाला एक अन्य बेलन आरोजपत है, से लोहे का स्तोंभ बना है। इस स्तोंभ का द्रव्यमान ज्ञात कीजजए, 

जबजक जदया है 1cm3 लोहे का द्रव्यमान लगभग 8g होता है। (π = 3.14 लीजजए।) 

उत्तर- 

 

मोटे बेलन की ऊँचाई  ( H) = 220cm 



 

(67) 
 

व्यास  ( d) = 24cm 

अत :जत्रज्या  ( R) = 12cm 

पतले बेलन की ऊँचाई  ( h) = 60cm 

जत्रज्या  ( r) = 8cm 

 

 

प्रश्न 7 एक ठोस में, ऊँचाई 120cm और जत्रज्या 60cm वाला एक शोंकु सस्िजलत है, जो 60cm जत्रज्या 

वाले एक अधणगोले पर आरोजपत है। इस ठोस को पानी से भरे हुए एक लोंब वृत्तीय बेलन में इस प्रकार 

सीधा डाल जदया जाता है जक यह बेलन की तली को स्पशण करे। यजद बेलन की जत्रज्या 60cm है, और 

ऊँचाई 180cm है तो बेलन में शेष बचे पानी का आयतन ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 
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ठोस के शोंकु की ऊँचाई  ( h) = 120cm 

ठोस के शोंकु की जत्रज्या  ( r) = 60cm 

ठोस के अधणगोले की जत्रज्या  ( r) = 60cm 

बडे बेलन की ऊँचाई  ( H) = 180cm 

बडे बेलन की की जत्रज्या  ( r) = 60cm 

शेष बचे पानी का आयतन   = बडे बेलन का आयतन  -  ठोस का आयतन 
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प्रश्न 8 एक गोलाकार काँच के बतणन की एक बेलन के आकार की गदणन है जजसकी लोंबाई 8cm है और 

व्यास 2cm है जबजक गोलाकार भाग का व्यास 8.5cm है। इसमें भरे जा सकने वाली पानी की मात्रा 

माप कर, एक बचे्च ने यह ज्ञात जकया जक इस बतणन का आयतन 345cm3 है। जाँच कीजजए जक बचे्च 

का उत्तर सही है या नही ों, यह मानते हुए की उपरोक्त मापन आोंतररक मापन है। π = 3.14 

उत्तर- 
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प्रश्नावली 13.3 (पृष्ठ संख्या 276) 
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प्रश्न 1 जत्रज्या 4.2cm वाले धातु के एक गोले को जपघलाकर जत्रज्या 6cm वाले एक बेलन के रूप में 

ढाला जाता है। बेलन की ऊँचाई ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 

 

धातु के गोले की जत्रज्या  ( r) = 4.2cm 

बेलन की जत्रज्या  ( R) = 6cm और 

माना बेलन की ऊँचाई h cm है। 

बेलन का आयतन   = गोले का आयतन 

 

प्रश्न 2 क्रमशः  6cm, 8cm और 10cm जत्रज्याओों वाले धातु के ठोस गोलोों को जपघलाकर एक बडा ठोस 

गोला बनाया जाता है। इस गोले की जत्रज्या ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 
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प्रश्न 3 व्यास 7m वाला 20m गहरा एक कुआँ खोदा जाता है और खोदने से जनकली हुई जमट्टी को 

समान रूप से फैलाकर 22m × 14m वाला एक चबूतरा बनाया गया है। इस चबूतरे की ऊँचाई ज्ञात 

कीजजए। 

उत्तर- 
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कुएँ का व्यास   = 7m 

अत :कुएँ की जत्रज्या  ( r) = 3.5cm 

कुएँ की गहराई  ( h) = 20m चबूतरे की लम्बाई  ( I) = 22m और चौडाई  ( b) = 14m 

माना चबूतरे की ऊँचाई   = h m 

 

 

प्रश्न 4 व्यास 3m वाला 14m गहरा की गहराई तक खोदा जाता है। इससे जनकली हुई जमट्टी को कँुए के 

चारोों ओर 4m चौडी एक वृत्ताकार वलय (ring) बनाते हुए, समान रूप से फैलाकर एक प्रकार का 

बाँध बनाया जाता है। इस बाँध की ऊँचाई ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 
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प्रश्न 5 व्यास 12cm और ऊँचाई 15cm वाले एक लोंब वृत्तीय बेलन के आकार का बतणन आइसक्रीम से 

पूरा भरा हुआ है। इस आइसक्रीम को ऊँचाई 12cm और व्यास 6cm वाले शकुओों में भरा जाना है, 

जजनका ऊपरी जसरा अधणगोलाकार होगा। उन शोंकुओों की सोंख्या ज्ञात कीजजए जो इस आइसक्रीम से 

भरे जा सकते हैं। 

उत्तर- 
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प्रश्न 6 जवमाओों 5.5cm × 10cm × 3.5cm वाला एक घनाभ बनाने के जलए, 1.75cm व्यास और 

2mm मोटाई वाले जकतने चाँदी के जसक्ोों को जपघलाना पडेगा? 

उत्तर-  
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प्रश्न 7 32cm ऊँची और आधार जत्रज्या 18cm वाली एक बेलनाकार बाल्टी रेत से भरी हुई है। इस 

बाल्टी को भूजम पर खाली जकया जाता है और इस रेते की एक शोंक्वाकार ढेरी बनाई जाती है। यजद 

शोंक्वाकार ढेरी की ऊँचाई 24cm है, तो इस ढेरी की जत्रज्या और जतयणक ऊँचाई ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 
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प्रश्न 8 6m चौडी और 1.5m गहरी एक नहर में पानी 10 km/ h की चाल से बह रहा है। 30 जमनट में, 

यह नहर जकतने के्षत्रफल की जसोंचाई कर पाएगी, जबजक जसोंचाई के जलए 8cm गहरे पानी की 

आवश्यकता होती है। 

उत्तर-  
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प्रश्न 9 एक जकसान अपने खेत में बनी 10m व्यास वाली और 2m गहरी एक बेलनाकार टोंकी को 

आोंतररक व्यास 20cm वाले एक पाइप द्वारा एक नहर से जोडता है। यजद पाइप में पानी 3km/ h की 

चाल से बह रहा है, तो जकतने समय बाद टोंकी पूरी भर जाएगी? 

उत्तर- 
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प्रश्नावली 13.4 (पृष्ठ संख्या 282) 

प्रश्न 1 पानी पीने वाला एक जगलास 14cm ऊँचाई वाले एक शोंकु के जछन्नक के आकार का है। दोनोों 

वृत्ताकार जसरोों के व्यास 4cm और 2cm हैं। इस जगलास की धाररता ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 
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जछन्नक वाले जगलास की ऊँचाई   = 14cm 

उपरी जसरे का व्यास   = 4cm 

उपरी जसरे की जत्रज्या R = 2cm 

जनचली जसरे का व्यास   = 2cm 

जनचली जसरे की जत्रज्या ।   = 1cm 

 

प्रश्न 2 एक शोंकु के जछन्नक की जतयणक ऊँचाई 4cm है तथा इसके वृत्तीय जसरोों के पररमाप (पररजधयाँ) 

18cm और 6cm हैं। इस जछन्नक का वक्र पृष्ीय के्षत्रफल ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 
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प्रश्न 3 एक तुकी टोपी शोंकु के एक जछन्नक के आकर की है (देस्खये आकृजत)। यजद इसके खुले जसरे 

की जत्रज्या 10cm है, ऊपरी जसरे की जत्रज्या 4cm है टोपी की जतयणक ऊँचाई 15cm है तो इसके बनाने 

में प्रयुक्त पदाथण का के्षत्रफल ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- टोपी की जतयणक ऊँचाई (l) = 15cm 
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प्रश्न 4 धातु की चादर से बना और ऊपर से खुला एक बतणन शोंकु के जछन्नक के आकार का है, जजसकी 

ऊँचाई 16cm है तथा जनचले और ऊपरी जसरोों की जत्रज्याएँ क्रमशः  8cm और 20cm हैं। 20 रू प्रजत 

लीटर की दर से, इस बतणन को पूरा भर सकने वाले दूध का मूल्य ज्ञात कीजजए। साथ ही, इस बतणन को 

बनाने के जलए प्रयुक्त धातु की चादर का मूल्य 8 रू प्रजत 100cm2 की दर से ज्ञात कीजजए। 

उत्तर-  
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प्रश्न 5 20cm ऊँचाई और शीषण कोण (vertical angle) 60º एक शोंकु को उसकी ऊँचाई के बीचोोंबीच 

से होकर जाते हुए एक ताल से दो भागोों में काटा गया है, जबजक ताल शोंकु के आधार के समाोंतर है। 
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यजद इस प्राप्त शोंकु के जछन्नक को व्यास 
 

  
   वाले एक तार के रूप में बदल जदया जाता है तो की 

लोंबाई ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 
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प्रश्नावली 13.5 (पृष्ठ संख्या 283) 
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प्रश्न 1 व्यास 3mm वाले ताँबे के तार को 12cm लोंबे और 10cm व्यास वाले एक बेलन पर इस प्रकार 

लपेटा जाता है वह बेलन के वक्र पृष् को पूणणतया ढक लेता है। तार की लोंबाई और द्रव्यमान ज्ञात 

कीजजए, यह मानते हुए जक ताँबे का घनत्व 8.88g प्रजत cm3 है। 

उत्तर- 

 

 

 

प्रश्न 2 एक समकोण जत्रभुज, जजसकी भुजाएँ 3cm और 4cm हैं (कणण के अजतररक्त), को उसके कणण 

के पररतः  घुमाया जाता है। इस प्रकार प्राप्त द्वी-शोंकु (double cone) के आयतन और पृष्ीय के्षत्रफल 

ज्ञात कीजजए। (π भी उपयुक्त लगे, प्रयोग कीजजए।) 
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उत्तर- सही जत्रकोण CAB में: 

BC2 = AB2 + AC2 

[पाइथागोरस प्रमेय का उपयोग करना] 

⇒ BC2 = 32 + 42 

⇒ BC2 = 9 + 16 = 25 

⇒ BC = 5cm 
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प्रश्न 3 एक टोंकी, जजसके आोंतररक मापन 150cm × 120cm × 110cm हैं, में 129600cm3 पानी में 

कुछ जछद्र वाली ईोंटे तब तक डाली जाती हैं, जब तक जक ताजक पूरी ऊपर तक भर न जाए। प्रते्यक ईोंट 

अपने आयतन का 
 

  
 पानी सोख लेती है। यजद प्रते्यक ईोंट की माप 22.5cm × 7.5cm × 6.5cm हैं, 

तो टोंकी में कुल जकतनी ईोंटे डाली जा सकती हैं, ताजक उसमें से पानी बाहर न बहे? 

उत्तर- गढे्ढ में पानी की मात्रा   = 129600cm 3 

आइए, b और h, Cistern की लोंबाई, चौडाई और ऊँचाई हैं। जफर 

मैं   = 150cm = 120cm और एच   = 110cm 

अब, Cistern का आयतन   = I × b × h 

= 150 × 120 × 110 = 1980000cm3 

∴ भरा जाने वाला गढ्ढा का आयतन 

= (1980000 - 129600)cm3 

= 1850400cm3 

एक ईोंट की मात्रा  ( = 22.5 × 7.5 × 6.5)cm3 

= 1096.875cm3 

बता दें  जक ईोंटोों की कुल सोंख्या x है। 
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जफर, एक्स ईोंटोों द्वारा पानी अनुपस्थथत, 

 

 

प्रश्न 4 जकसी महीने के 15 जदनोों में, एक नदी की घाटी में 10cm वषाण हुई। यजद इस घाटी का के्षत्रफल 

97280km2 है, तो दशाणइए जक कुल वषाण लगभग तीन नजदयोों के सामान्य पानी के योग के समतुल्य थी, 

जबजक प्रते्यक नदी 1072km लोंबी, 75m चौडी और 3m गहरी है। 

उत्तर- 
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प्रश्न 5 टीन की बनी हुई एक तेल की कुप्पी 10cm लोंबे एक बेलन में एक शोंकु के जछन्नक को जोडने से 

बनी है। यजद इसकी कुल ऊँचाई 22cm है, बेलनाकार भाग का व्यास 8cm है और कुप्पी के ऊपरी 

जसरे का व्यास 18cm है, तो इसके बनाने में लगी टीन की चादर का के्षत्रफल ज्ञात कीजजए (देस्खए 

आकृजत)। 

 

उत्तर-  
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प्रश्न 6 शोंकु के एक जछन्नक के जलए, पूवण स्पष्ट जकए सोंकेतोों का प्रयोग करते हुए, वक्र पृष्ीय के्षत्रफल 

और सोंपूणण पृष्ीय के्षत्रफल के उन सूत्रोों को जसर्द् कीजजए, जो अनुचे्छद 13.5 में जदए गए हैं। 

उत्तर-  
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प्रश्न 7 शोंकु के एक जछन्नक के जलए, पूवण स्पष्ट जकए सोंकेतोों का प्रयोग करते हुए, आयतन का वह सूत्र 

कीजजए, जो अनुचे्छद 13.5 में जदया गया है। 

उत्तर- 

 

 



 

स ांख्यिकी 

शाब्दिक रूप में साांब्दिकी शि अांगे्रजी के शि statistics का हहन्दी रूपान्तर है जो लैहिन भाषा के 

शि से्टिस (status) तथा जममन भाषा शि statistik से भी जोड़ते हैं हजसका अथम राज्य है। 

साब्दिकी का शाब्दिक अथम है सांिा से सांबांहधत शास्त्र। इस प्रकार हिषय के रूप में साांब्दिकी ज्ञान 

की िह शाखा है हजसका सांबांध सांिाओां या सांिात्मक आांकड़ोां से हो। साांब्दिकी हसद्धान्तोां को 

िैज्ञाहनक रूप में प्रसु्तत करने का शे्रय जममन हिद्वान गा  ॅ िफ्रायड एचेनिाल को है इसी कारण 

एकेनिेल को साांब्दिकी का जनक कहा जाता है। ितममान युग में साांब्दिकी को हिकहसत करने में 

कालम हपयसमन का योगदान सबसे अहधक है। 

स ांख्यिकी की पररभ ष  

1. बाउले - ‚समांक हकसी अनुसांधान के हकसी हिभाग में तथ्ोां का सांिा के रूप में प्रसु्ततीकरण है, 

हजन्हें एक दूसरे से सम्बब्दित रूप में प्रसु्तत हकया जाता है‛। 

2. कानर - ‚साांब्दिकी हकसी प्राकृहतक अथिा सामाहजक समस्या से सम्बब्दित माप की गणना या 

अनुमान का क्रमबद्ध एिां व्यिब्दथथत ढांग है हजससे हक अन्तसम्बिोां का प्रदशमन हकया जा सके‛।  

3. िाहलस और राबिस - ‚साांब्दिकी के पररमाणात्मक पहलुओां के सांिात्मक हििरण है जो मदोां की 

हगनती या माप के रूप में व्यक्त होते हैं‛। 

स ांख्यिकी के प्रक र  

साांब्दिकी के मुितः  दो प्रकार प्रचहलत है - 

1. प्र चल स ांख्यिकी 

प्राचल साांब्दिकी में सभी के हकसी एक हिशेष प्राचल से सांबांहधत होता है तथा आांकड़ोां के आधार पर 

प्राचल के सांबांध में अनुमान लगाया जाता है। प्राचल साांब्दिकी में हजस प्रकार के आांकड़ोां का हिशे्लषण 

हकया जाता है िह आांकड़ें न्यादशम और सामान्य हििरण से सांबांहधत होते है। 

2. अप्र चल स ांख्यिकी 

अप्राचल साांब्दिकी को हितरण मुक्त साांब्दिकी भी कहा जाता है क्ोांहक कुछ आांकड़ें ऐसे भी होते है 

जहाां न तो सांयोहगक चयन होता है और न सामान्य हितरण हो। ऐसे आांकड़ोां की सांिा कम होने के 

कारण आकड़ोां का स्वरूप रूप हबगड़ा हुआ होता है और इनका एक समग्र के प्राचल से सांबांध नही ां 

होता है। ऐसे आांकडोां से सांबांहधत साांब्दिकी हिहधयाां अप्राचल साांब्दिकी में आती हैं। माब्दिका, 

सहसांबांध, काई िेस्ट, माब्दिका िेस्ट ये  प्रमुख साांब्दिकी हिहधयाां है। 

व्यािहाररक साांब्दिकी के मुितः  दो प्रकारोां में बाि कर सकते है। 

 िणमनात्मक साांब्दिकी 

 अनुमाहनक साांब्दिकी 



 

1. िणमनात्मक साांब्दिकी - िणमनात्मक साांब्दिकी में िे हिहधयाां आती है हजनके प्रयोग से हकसी न्यादशम 

की हिशेषताओां का प्राप्त आांकडोां के आधार पर िणमन हकया जाता है। इस प्रकार की साांब्दिकी का 

प्रयोग साांब्दिकी में प्रदत्ोां का सांकलन, सांगठन, प्रसु्ततीकरण एिां पररकलन से होता हैं इसके अांतगमत 

प्रदत्ोां का सांकलन करके सारणीबद्ध हकया जाता है और प्रदत्ोां की हिशेषता स्पष्ट करने के हलए कुछ 

सरल साांब्दिकीय मानोां की गणना की जाती है- जैसे केन्द्रीय प्रिृहत् के मापकोां, हिचलन मापकोां तथा 

सहसांबांध आहद का प्रयोग िगम की प्रकृहत तथा ब्दथथहत आहद जानने के हलए हकया जाता है। 

2. अनुमाहनक साांब्दिकी - अनुमाहनक साांब्दिकी हिहधयाां का प्रयोग हकसी जनसांिा से हलये गए 

न्यादशम के हिशेष में तथ् एकत्र करके उसके आधार पर जनसांिा के हिषय में हनष्कषम हनकालने के 

हलए हकया जाता है। बहुधा इस साांब्दिकी की सहायता से पररणामोां की िैधता जाांच की जाती है। 

बहुधा अनुमान के हलए अपेक्षाकृत उच्च साांब्दिकी हिहधयोां का प्रयोग हकया जाता है जैसे सम्भािना 

हनयम, मानक तु्रहि, साथमकता, परीक्षण आहद। चूांहक समूह हिसृ्तत होते है तथा इनके सदस्योां की सांिा 

अहधक होती है अतः  अियनकत्र्ता अियन के हलए इन बडे़ समूहोां से न्यादशम को चुनकर समस्या का 

अियन से प्राप्त हनष्कषम समू्पणम समूह का प्रहतहनहधत्व करते है। 

स ांख्यिकी की विशेषत एां : 

1. तथ्ोां के हकसी समूह अथिा उस पर आधाररत हनष्कषम को साांब्दिकी कहा जाता है। उदाहरण- 

हकसी एक व्यब्दक्त की महीने की आय साांब्दिकी नही ां है बब्दि बहुत से लोगोां की महीने की आय से 

प्राप्त औसत आय को साांब्दिकी आँकड़ा कहा जाता है। 

2. साांब्दिकी उपयोग हकसी तथ् की गुणात्मक महत्व अथामत अच्छा, बुरा, उहचत अथिा अनुहचत को 

व्यक्त नही ां करता है। इसके हिपरीत प्रते्यक हनष्कषम को प्रहतशत, अनुपात, औसत अथिा हिचलन के 

रूप में सांिा के द्वारा व्यक्त हकया जाता है। िास्तहिक अथो में साांब्दिकी सांिात्मक आँकड़ोां का 

समूह होता है। हकसी उद्योग के्षत्र के प्रबिक का िेतन श्रहमकोां से ज्यादा होता है, इस तथ् द्वारा 

साांब्दिकी प्रकृहत प्रदहशमत नही ां होती है, जबहक हिहभन्न शे्रहणयोां के काहममकोां की औसत माहसक आय 

की परस्पर तुलना तथ्ोां को साांब्दिकी रूप में प्रसु्तत करेगी। 

3. साांब्दिकी में आँकड़ोां समांको का सांकलन एक पूिम हनहित उदे्दश्य को दृहष्टगत रखकर हकया जाता 

है। साांब्दिकीय समांक यत्र-तत्र अव्यिब्दथथत नही ां होते लेहकन यह अहत व्यिब्दथथत एिां योजनाबद्ध रूप 

में होते हैं। हकसी पूिम हनधामररत उदे्दश्य की अनुपब्दथथहत में प्राप्त हकये जाने िाले तथ्ोां को सांिा कहा 

जा सकता है लेहकन िह आँकड़ोां की शे्रणी में नही ां आते है।। जैसे हकसी औद्योहगक के्षत्र में श्रहमकोां की 

सामाहजक आहथमक ब्दथथहत का अियन हकया जाना है तो पहले में ही उदे्दश्य हनधामररत हकया जाता है 

हक तथ्ोां का सांग्रहीकरण हकस लक्ष्य के हलए हकया जा रहा है। इस लक्ष्य के हलए कायम घणे्ट, दैहनक 

मजदूरी , स्वास्थ्य दशाएां , पररिार का आकार, शैक्षहणक स्तर आहद तथ् एकत्र हकये जा सकते है। 

4. साांब्दिकी का सांबांध उन आँकड़ोां से भी होता है जो एक दूसरे के साथ तुलना योग्य होते है। 

तुलनात्मक अियन के हलए तुलना की शे्रहणयोां में सजातीय एकरूपता का होना अहनिायम है। उदाहरण 

के हलए यहद व्यब्दक्तयोां की आय की तुलना िृक्षारोपण के आँकड़ोां से की जायेगी तो समरूपता न होने 

का कारण उन्हें साांब्दिकी मे नही ां रखा जा सकता है। उक्त उदाहरण से स्पष्ट होता हे हक आँकड़ोां के 



 

केिल उन समूहोां को साांब्दिकी कहा जा सकता है जो परस्पर तुलना योग्य होां। 

5. आँकड़ोां में पयामप्त शुद्धता की उपब्दथथहत साांब्दिकी की एक हिशेष आिश्यकता होती है। इसका 

आशय यह है हक अियन हिषय की प्रकृहत तथा अनुसांधान का उदे्दश्य शुद्ध होना चाहहए। आँकड़ोां की 

शुद्धता का सांबांध हिषय की प्रकृहत एिां हिहशष्ट पररब्दथथहत से होता है। इस पररशुद्धता का हनधामरण 

सांमको की मात्रा अथिा सांिा से हकया जाता है हजसके आधार पर एक उपयोगी हनष्कषम हनरूहपत 

हकया जा सकता है। 

6. साांब्दिकी की इस हिशेष के तहत तथ्ोां का सांकलन योजनापूणम तरीके से हकया जाता है क्ोांहक 

अव्यिब्दथथत आँकडे़ हकसी भी हनष्कषम को िसु्तहनष्ठतापूिमक हनरूहपत नही ां कर सकते हैं। 

7. यह मालूम है हक हिज्ञान होने के कारण साांब्दिकी से सांबांहधत आँकडे़ अनेक कारणोां अथिा कारकोां 

से प्रभाहित होते है। साांब्दिकी का सांबांध हकसी एक पक्ष मात्र के हिष्लेशण से ही नही ां बब्दि उन सभी 

कारकोां के आांकलन अथिा हििेचन से भी होता है जो हकसी हिशेष दशा में पररितमन उत्पन्न करते हैं, 

साथ ही घिनाओां के मि परस्पर सह-सांबांध को व्यक्त करते हैं। 

8. साांब्दिकी मे  हनहहत आँकड़ोां का सांकलन कई पद्धहतयोां एिां तकनीक पर आधाररत होते है। 

उदे्दश्यपूणम हिहध से सांकहलत सांगणना ि हनदशमन आधाररत आँकडे़ साांब्दिकी की हिशेषता को स्पष्ट 

करते हैं। सीहमत अनुसांधान के्षत्र में सांमको का एकत्रीकरण सांगणना हिहध तथा हिसृ्तत अनुसांधान के्षत्र 

में आँकड़ोां का सांकलन हनदशमन अथामत् सांबहधत पूणम इकाइयोां में से कुछ प्रहतहनहध इकाइयोां का चयन 

करके हकया जाता है। 

9. हिशेष रूप से साांब्दिकी एक ऐसा हिज्ञान है जो आँकड़ोां के आधार पर हकसी हिषय से सांबांहधत 

सामान्य प्रिृहत्योां को स्पष्ट करता है। साांब्दिकी की आधारभूत मान्यता यह है हक कहतपय सांिाओां के 

आधार पर हनरूहपत हनष्कषम दूसरी सांिाओां पर लागू होता है। जैसे- यहद हकसी हिशेष समाज में 

कायमदशाओां, स्वास्थ्य- स्तर, माहसक आय, जन्म दर, मृतु्य दर आहद आँकडे़ एकहत्रत कर हलये जाये तो 

उनके आधार पर उसी प्रकार के अन्य समाजोां के हलए भी जनसांिा सांबांधी सामानय प्रिृहत्योां को 

समझा जा सकता है। 

िर्गीकृत आांकड़े 

अपररषृ्कत आँकड़ोां को िगीकृत करने का उदे्दश्य उन्हें व्यिब्दथथत करना है, ताहक उन्हें आसानी से 

आगे के साांब्दिकीय हिशलेषण के योग्य बनाया जा सके। समूह या िगम बन जाता है। 

िर्गीकृत आँकड़ ां क  म ध्य 

यहद पे्रक्षणोां x₁, x₂, ……….., xₙ की बारांबारताएँ क्रमशः  f₁, f₂, ……….., fₙ होां, तो इसका अथम है हक 

पे्रक्षण x₁, f₁ बार आता है पे्रक्षण x₂, f₂ बार आता है, इत्याहद। 

अब, सभी पे्रक्षणोां के मानोां का योग = f₁x₁ + f₂x₂ + ……….. + fₙxₙ है तथा पे्रक्षणोां की सांिा f₁ + f₂ 

+ ……….., + fₙ है। 

अतः , इनक  म ध्य x वनम्नवलख्यित द्व र  प्र प्त ह र्ग : 



 

x  
f
 
x + f

 
x + ……….. + fₙxₙ

f
 
+ f

 
+ ……….., + fₙ

 

या माि x  
 f x 

 f 
 

इसे और अहधक सांहक्षप्त रूप में, x  
 f x 

 f 
 

 हलखते हैं, यह समझते हुए हक i का मान 1 से n तक हिचरण करता है। 

हल 

अब, माि x 
  f x 

 f 
 

 
    

  
 

िर्गग अांतर ल 

उदाहरण 1 के अिगीकृत आँकड़ोां को चौड़ाई, मान लीहजए, 15 के िगम अांतराल बनाकर िगीकृत 

आँकड़ोां में बदलें। याद रब्दखए हक िगम अांतरालोां की बारांबारताएँ हनहदमष्ट करते समय, हकसी उपरर िगम 

सीमा में आने िाले पे्रक्षण अगले िगम अांतराल में हलए जाते हैं। उदाहरणाथम, अांक 40 प्राप्त करने िाले 4 

हिद्याहथमयोां को िगम अांतराल 25-40 में न लेकर अांतराल 40-55 में हलया जाता है। इस परांपरा को िान 

में रखते हुए, आइए इनकी एक िगीकृत बारांबारता सारणी बनाएँ: 

िगम अांतराल हिद्याहथमयोां की सांिा 

10-25 2 

25-40 3 

40-55 7 

55-70 6 

70-85 6 

85-100 6 

मध्य वबांदु 

अब, प्रते्यक िगम अांतराल के हलए, हमें एक ऐसे हबदु (मान) की आिश्यकता है, जो पूरे अांतराल का 

प्रहतहनहधत्व करे। यह मान हलया जाता है हक प्रते्यक िगम अांतराल की बारांबारता उसके मि-हबदु के 



 

चारोां ओर कें हित होती है। अतः , प्रते्यक िगम के मि-हबांदु या िगम हचह्न को उस िगम में आने िाले सभी 

पे्रक्षणोां का प्रहतहनहध माना जा सकता है। याद कीहजए हक हम एक िगम अांतराल का मि हबदु (या िगम 

हचह्न) उसकी उपरर और हनचली सीमाओां का औसत हनकालकर ज्ञात करते हैं। अथामत् 

  िगम हचह्न  
 उपरर िगम सीमा   हनचली िगम सीमा 

 
 

उदाहरण के हलए िगम 10 – 25 के हलए िगम हचह्न    
     

 
      है । इसी प्रकार अन्य िगों 

के हलए िगम हचह्न प्राप्त कर सकते हैं। 

इससे हमें प्रते्यक िगम के हलए f x  प्राप्त हो जायेगा। 

अतः , हदए हुए आँकड़ोां का माि x, नीचे दशामए अनुसार प्राप्त होता हैः  

  
     

   
 

    

  
 

= 62 

न ट: माि ज्ञात करने की इस नयी हिहध को प्रत्यक्ष हिहध कहा जा सकता है। 

कख्यित म ध्य 

कभी-कभी जब x  और f  के मान बडे़ होते हैं, तो x  और f  के गुणनफल ज्ञात करना जहिल हो जाता है 

तथा इसमें समय भी अहधक लगता है। अतः , ऐसी ब्दथथहतयोां के हलए, आइए इन पररकलनोां को सरल 

बनाने कब्दित माि हिहध का सहारा लेते हैं। हम f  के साथ कुछ नही ां कर सकते, परां तु हम प्रते्यक x  

को एक छोिी सांिा में बदल सकते हैं, हजससे हमारे पररकलन सरल हो जाएँगे। 

इसमें पहला चरण यह हो सकता है हक प्राप्त हकए गए सभी x  में से हकसी x  को कब्दित माि के 

रूप में चुन लें तथा इसे ‚a‛ से व्यक्त करें। साथ ही, अपने पररकलन कायम को और अहधक कम करने 

के हलए, हम ‚a‛ को ऐसा x  ले सकते हैं जो x₁, x₂, ……….., xₙ के मि में कही ां आता हो। अतः , हम a 

= 47.5 या a = 62.5 चुन सकते हैं। आइए a = 47.5 चुनें। 

अगला चरण है हक a और प्रते्यक x  के बीच का अांतर d  ज्ञात हकया जाए, अथामत् प्रते्यक x  से ‚a‛ का 

हिचलन ज्ञात हकया जाए। 

अथामत् d  = x  – a 

तीसरा चरण है हक प्रते्यक d  और उसके सांगत f  का गुणनफल ज्ञात करके सभी f  d  का योग ज्ञात 

हकया जाए। 

हिचलनोां का माि   
  f   

  f 
 



 

या माि      
f (x  – a)

 f 
 

अथामत् x  
 a +   f    

  f 
 

न ट: माि ज्ञात करने की उपरोक्त हिहध कब्दित माि हिहध कहलाती है। 

िर्गीकृत आांकड़ ां क  बहुलक 

बहुलक हदए हुए पे्रक्षणोां में िह मान है जो सबसे अहधक बार आता है, अथामत् उस पे्रक्षण का मान 

हजसकी बारांबारता अहधकतम है। 

उद हरण: 

हकसी गेंदबाज़ द्वारा 10 हक्रकेि मैचोां में हलए गए हिहकिोां की सांिाएँ हनम्नहलब्दखत हैं: 

2, 6, 4, 5, 0, 2, 1, 3, 2, 3 

इन आँकड़ोां का बहुलक ज्ञात कीहजए। 

हल 

आइए उपरोक्त आँकड़ोां के हलए, एक बारांबारता बांिन सारणी बनाएँ, जैसा हक नीचे दशामया गया है: 

विकेट ां की सांि  विकेट मैच ां की सांि  

0 1 

1 1 

2 3 

3 2 

4 1 

5 1 

6 1 

स्पष्ट है हक गेंदबाज़ ने अहधकतम मैचोां (3) में 2 हिहकि हलए हैं। अतः , इन आँकड़ोां का बहुलक 2 है। 

बहुलक िर्गग 

एक िगीकृत बारांबारता बांिन में, बारांबारताओां को देखकर बहुलक ज्ञात करना सांभि नही ां है। यहाँ, 

हम केिल िह िगम ज्ञात कर सकते हैं हजसकी बारांबारता अहधकतम है। इस िगम को बहुलक िगम कहते 

हैं। बहुलक इस बहुलक िगम के अांदर कोई मान है, हजसे हनम्नहलब्दखत सूत्र द्वारा ज्ञात हकया जाता है: 



 

बहुलक    
       

           
   

जहाँ l = बहुलक िगम की हनम्न (हनचली) सीमा 

h = िगम अांतराल की माप (यह मानते हुए हक सभी अांतराल बराबर मापोां के हैं) 

f₁ = बहुलक िगम की बारांबारता 

f₀ = बहुलक िगम से ठीक पहले िगम की बारांबारता तथा 

f₂ = बहुलक िगम के ठीक बाद में आने िाले िगम की बारांबारता है। 

उदाहरण: 

हिद्याहथमयोां के एक समूह द्वारा एक मोहले्ल के 20 पररिारोां पर हकए गए सिेक्षण के पररणामस्वरूप 

हिहभन्न पररिारोां के सदस्योां की सांिा से सांबांहधत हनम्नहलब्दखत आँकडे़ प्राप्त हुए: 

पररिार माप पररिारोां की सांिा 

1-3 7 

3-5 8 

5-7 2 

7-9 2 

9-11 1 

इन आँकड़ोां का बहुलक ज्ञात कीहजए। 

हल 

यहाँ, अहधकतम िगम बारांबारता 8 है तथा इस बारांबारता का सांगत िगम 3-5 है। अतः , बहुलक िगम 3-5 

है। 

अब, बहुलक िगम = 3 – 5, बहुलक िगम की हनम्न सीमा (l) = 3 तथा िगम माप (h) = 2 है। 

बहुलक िगम की बारांबारता (f₁) = 8 

बहुलक िगम से ठीक पहले िाले िगम की बारांबारता (f₀) = 7 तथा 

बहुलक िगम के ठीक बाद में आने िाले िगम की बारांबारता (f₂) = 2 है। 

आइए इन मानोां को सूत्र में प्रहतथथाहपत करें। हमें प्राप्त होता है: 

बहुलक    
       

           
   



 

   
   

       
   

   
 

 
   

 
  

 
       

अतः , उपरोक्त आँकड़ोां का बहुलक 3.286 है। 

िर्गीकृत आँकड़ ां क  म ध्यक 

मािक (उमकपांद) कें िीय प्रिृहत् का ऐसा मापक है, जो आँकड़ोां में सबसे बीच के पे्रक्षण का मान देता 

है। अिगीकृत आँकड़ोां का मािक ज्ञात करने के हलए, पहले हम पे्रक्षणोां के मानोां को आरोही क्रम में 

व्यिब्दथथत करते हैं। अब, यहद n हिषम है, तो मािक (n + 1)/2 िें पे्रक्षण का मान होता है। यहद n 

सम है, तो मािक n िें और n/2 + 1 िें पे्रक्षणोां के मानोां का औसत (माि) होता है। 

सांचयी ब रांब रत  

िगीकृत आँकड़ोां का माि ज्ञात करने के हलए, यह किना की जाती है हक प्रते्यक िगम अांतराल की 

बारांबारता उसके मि-हबांदु पर कें हित होती है। माि (x) = , जहाँ x, (िगम हचह्न) n िें िगम अांतराल का 

मि-हबांदु है तथा f उसकी सांगत बारांबारता है। 

म ध्यक िर्गग 

इस अांतराल को ज्ञात करने के हलए, हम सभी िगों की सांचयी बारांबारताएँ और n/2 ज्ञात करते हैं। 

अब, हम िह िगम खोजते हैं हजसकी सांचयी बारांबारता n/2 से अहधक और उसके हनकितम है। इस 

िगम को मािक िगम कहते हैं। 

मािक िगम ज्ञात करने के बाद, हम हनम्नहलब्दखत सूत्र का प्रयोग करके मािक ज्ञात करते हैं: 

मािक = l + (n/2 – cf)/f × h 

जहाँ l = मािक िगम की हनम्न सीमा 

n = पे्रक्षणोां की सांिा 

cf = मािक िगम से ठीक पहले िाले िगम की सांचयी बारांबारता 

f = मािक िगम की बारांबारता 

h = िगम माप (यह मानते हुए हक िगम माप बराबर हैं) 

म ध्यक क  उद हरण 

1. हकसी सू्कल की कक्षा ग् की 51 लड़हकयोां की ऊँचाइयोां का एक सिेक्षण हकया गया और 

वनम्नवलख्यित आँकड़े प्र प्त वकए र्गए: 



 

ऊां चाई (cm) में लड़हकयोां की सांिा 

o 140 से कम 4 

o 145 से कम 11 

o 150 से कम 29 

o 155 से कम 40 

o 160 से कम 46 

o 165 से कम 51 

मािक ऊँचाई ज्ञात कीहजए। 

हल 

मािक ऊँचाई ज्ञात करने के हलए, हमें िगम अांतराल और उनकी बारांबारताओां की आिश्यकता है। 

चँूहक हदया हुआ बांिन कम प्रकार का है, इसहलए हमें िगम अांतरालोां की उपरर सीमाएँ 140, 145, 150, 

……….,  65 प्राप्त होती हैं तथा इनके सांगत िगम अांतराल क्रमशः  140 से कम, 140-145, 145-150, 

………,  60-165 हैं। हदए हुए बांिन से, हम देखते हैं हक ऐसी 4 लड़हकयाँ हैं हजनकी ऊँचाई 140 से 

कम है, अथामत् िगम अांतराल 140 से कम की बारांबारता 4 है। अब 145 cm से कम ऊँचाई िाली 11 

लड़हकयाँ हैं और 140 cm से कम ऊँचाई िाली 4 लड़हकयाँ हैं। अतः , अांतराल 140 – 145 में ऊँचाई 

रखने िाली लड़हकयोां की सांिा 11 – 4 = 7 होगी। अथामत् िगम अांतराल 140 – 145 की बारांबारता 7 

है। इसी प्रकार, 145 – 150 की बारांबारता 29 – 11 = 18 है, 150 – 155 की बारांबारता 40 – 29 = 

11 है, इत्याहद। अतः  सांचयी बारांबारताओां के साथ हमारी बारांबारता बांिन सारणी हनम्नहलब्दखत रूप की 

हो जाती है: 

िर्गग अांतर ल ब रांब रत  सांचयी ब रांब रत  

o 140 से कम 4 4 

o 140 – 145 7 11 

o 145 -150 18 29 

o 150 – 155 11 40 

o 155 – 160 6 46 

o 160 – 165 5 51 

अब n = 51 है। अतः , n/2 = 51/2 = 25.5 है। यह पे्रक्षण अांतराल 145 – 150 में आता है। तब, l 

(हनम्न सीमा) = 145, मािक िगम 145 – 150 के ठीक पहले िगम की सांचयी बारांबारता (cf ) = 11, 

मािक िगम 145 – 150 की बारांबारता f = 18 तथा िगम माप h = 5 है। 

सूत्र, मािक = l + (n/2 – cf)/f × h का प्रयोग करने पर, हमें प्राप्त होता है: 

मािक = 145 + (25.5 – 11)/18 × 5 

= 145 + 72.5/18 = 149.03 



 

अतः , लड़हकयोां की मािक ऊँचाई 149.03 cm है। 

इसका अथम है हक लगभग 50% लड़हकयोां की ऊँचाइयाँ 149.03 cm से कम या उसके बराबर है तथा 

शेष 50% की ऊँचाइयाँ 149.03 cm से अहधक है। 

2. हिधाहथमयोां के एक समूह द्वारा अपने पयामिरण सांचेतना अहभयान के अन्तगमत एक सिेक्षण हकया 

गया, हजसमें उन्होांने एक मोहले्ल के 20 घरोां में लगे हुए पौधोां से सांबांहधत हनम्नहलब्दखत आँकडे़ एकहत्रत 

हकए | प्रहत घर पौधोां की सांिा ज्ञात कीहजए | 

 

माि ज्ञात करने के हलए आपने हकस हिहध का प्रयोग हकया और क्ोां ? 

हल 

 

हकसी फैक्ट्र ी के 50 श्रहमकोां मज़दूरी के हनम्नहलब्दखत बांिन पर हिचार कीहजए : 

 



 

एक उपयुक्त हिहध का प्रयोग करते हुए, इस फैक्ट्र ी के श्रहमकोां की माि दैहनक मज़दूरी ज्ञात कीहजए | 

हल : प्रते्यक अांतराल के हलए िगम-हचन्ह को इस सूत्र से ज्ञात करें गे 

 

 

कख्यित म ध्य विवध (Assume mean Method) से 

 fidi = – 480 + – 280 + 0 + 120 + 400 = –760 + 520 = –240 

 fi = 50 और a = 150 

 

1. हनम्नहलब्दखत बांिन एक मोहले्ल के  बच्चोां के दैहनक जेबखचम दशामता है | माि जेबखचम 18 रू है | 

लुप्त बारांबारता f ज्ञात कीहजए : 

 



 

हल : 

 

कब्दित माि हिहध (Assume mean Method) से 

 fidi = 2f – 40,   fi = 44 + f और a = 18, 

 

3. हकसी अस्पताल में, एक डॉक्ट्र द्वारा 30 महहलाओां की जाँच की गई और उनके ह्रदय स्पांदन 

(beat) की प्रहत हमनि सांिा नोि करके नीचे दशामए अनुसार सांहक्षप्त रूप में हलखी गई | एक 

उपयुक्त हिहध चुनते हुए, इन महहलाओां के ह्रदय स्पांदन की प्रहत हमनि माि सांिा ज्ञात कीहजए : 



 

 

हल : 

 

कब्दित माि हिहध (Assume mean Method) से 

 fidi = 12,   fi = 30 और a = 75.5, 

 

अत: महहलाओां के ह्रदय स्पांदन की प्रहत हमनि माि सांिा = 75.9 है | 

4. हकसी फुिकर बाज़ार में, फल हिके्रता पेहियोां में रखे आम बेच रहें थे | इन पेहियोां में आमोां की 

सांिाएँ हभन्न – हभन्न थी | पेहियोां की सांिा के अनुसार, आमोां का बांिन हनम्नहलब्दखत था :  

 

एक पेिी में रखे आमोां की माि सांिा ज्ञात कीहजए | आपने माि ज्ञात करने की हकस हिहध का 



 

प्रयोग हकया है ? 

हल: 

दी गयी शृ्रखला समािेशी (inclusive) है जहाँ िगम-अांतरालोां में 1 का अांतर है | अत: दी गयी शृ्रांखला को 

अपिजी (exclusive) शृ्रांखला में बदलेंगे | 

53 – 52 = 1 

 

= 57 + 0.1875 

= 57.1875 या 57.19 

आमोां की माि सांिा = 57.19 

5. हनम्नहलब्दखत सारणी हकसी मोहले्ल के 25 पररिारोां में भोजन पर हुए दैहनक व्यय को दशामती है: 

 

एक उपयुक्त हिहध द्वारा भोजन पर हुआ माि व्यय ज्ञात कीहजए | 



 

हल : 

 

पग-हिचलन हिहध (Step-deviation Method) से माि : 

 fiui = – 7,  fi = 25, h = 50 , a = 225 

पग-हिचलन हिहध के सूत्र में उपरोक्त मानोां (values) को रखने पर 

 

6. िायु में सल्फर डाई – ऑक्साइड (SO ) की सान्द्रता (भाग प्रहत हमहलयन में ) को ज्ञात करने के हलए, 

एक नगर के मोहल्लोां से आँकडे़ एकहत्रत हकए गये, हजन्हें नीचे प्रसु्तत हकया गया है : 



 

 

िायु में SO2  की साांिता का माि ज्ञात कीहजए | 

हल : 

 

पग-हिचलन हिहध (Step-deviation Method) से माि : 

 fiui = – 31,  fi = 30, h = 0.04 , a = 0.14 

पग-हिचलन हिहध के सूत्र में उपरोक्त मानोां (values) को रखने पर 

 

िायु में सल्फर डाई-ऑक्साइड (SO) की सान्द्रता का माि = 0.099 

हकसी कक्षा अिाहपका ने पुरे सत्र के हलए अपनी कक्षा के 40 हिधाहथमयोां हक अनुपब्दथथहत हनम्नहलब्दखत 



 

रूप में ररकॉडम (record) की | एक हिधाथी हजतने हदन अनुपब्दथथत रहा उनका माि ज्ञात कीहजए : 

 

हल : 

 

 

हिद्याथी की अनुपब्दथथत का माि = 12.48 हदन 

हनम्नहलब्दखत सारणी 35 नगरोां हक साक्षरता दर (प्रहतशत में) दशामती है | माि साक्षरता दर ज्ञात कीहजए 

: 



 

 

हल : 

 

हिचलन हिहध (Step-deviation Method) से माि : 

 fiui = – 2,  fi = 35, h = 10 , a = 70 

पग-हिचलन हिहध के सूत्र में उपरोक्त मानोां (values) को रखने पर 

 

अत: माि साक्षरता दर = 69.43 % 

1. हिधाहथमयोां के एक समूह द्वारा अपने पयामिरण सांचेतना अहभयान के अन्तगमत एक सिेक्षण हकया 

गया, हजसमें उन्होांने एक मोहले्ल के 20 घरोां में लगे हुए पौधोां से सांबांहधत हनम्नहलब्दखत आँकडे़ एकहत्रत 



 

हकए | प्रहत घर पौधोां की सांिा ज्ञात कीहजए | 

 

माि ज्ञात करने के हलए आपने हकस हिहध का प्रयोग हकया और क्ोां ? 

 

हकसी फैक्ट्र ी के 50 श्रहमकोां मज़दूरी के हनम्नहलब्दखत बांिन पर हिचार कीहजए : 

 

एक उपयुक्त हिहध का प्रयोग करते हुए, इस फैक्ट्र ी के श्रहमकोां की माि दैहनक मज़दूरी ज्ञात कीहजए | 

हल : प्रते्यक अांतराल के हलए िगम-हचन्ह को इस सूत्र से ज्ञात करें गे 



 

 

 

कब्दित माि हिहध (Assume mean Method) से 

 fidi = – 480 + – 280 + 0 + 120 + 400 = – 760 + 520 = – 240 

 fi = 50 और a = 150 

 

हनम्नहलब्दखत बांिन एक मोहले्ल के  बच्चोां के दैहनक जेबखचम दशामता है | माि जेबखचम 18 रू है | लुप्त 

बारांबारता f ज्ञात कीहजए : 

 

हल : 



 

 

कब्दित माि हिहध (Assume mean Method) से 

 fidi = 2f – 40,   fi = 44 + f और a = 18, 

 

हकसी अस्पताल में, एक डॉक्ट्र द्वारा 30 महहलाओां की जाँच की गई और उनके ह्रदय स्पांदन (beat) 

की प्रहत हमनि सांिा नोि करके नीचे दशामए अनुसार सांहक्षप्त रूप में हलखी गई | एक उपयुक्त हिहध 

चुनते हुए, इन महहलाओां के ह्रदय स्पांदन की प्रहत हमनि माि सांिा ज्ञात कीहजए : 



 

 

हल : 

 

कब्दित माि हिहध (Assume mean Method) से 

 fidi = 12,   fi = 30 और a = 75.5, 

 

अत: महहलाओां के ह्रदय स्पांदन की प्रहत हमनि माि सांिा = 75.9 है | 

हकसी फुिकर बाज़ार में, फल हिके्रता पेहियोां में रखे आम बेच रहें थे | इन पेहियोां में आमोां की सांिाएँ 

हभन्न – हभन्न थी | पेहियोां की सांिा के अनुसार, आमोां का बांिन हनम्नहलब्दखत था : 

 



 

एक पेिी में रखे आमोां की माि सांिा ज्ञात कीहजए | आपने माि ज्ञात करने की हकस हिहध का 

प्रयोग हकया है ? 

हल: 

दी गयी शृ्रखला समािेशी (inclusive) है जहाँ िगम-अांतरालोां में 1 का अांतर है | अत: दी गयी शृ्रांखला को 

अपिजी (exclusive) शृ्रांखला में बदलेंगे | 

53 – 52 = 1 

 

 

57 + 0.1875 

= 57.1875 या 57.19 

आमोां की माि सांिा = 57.19 

हनम्नहलब्दखत सारणी हकसी मोहले्ल के 25 पररिारोां में भोजन पर हुए दैहनक व्यय को दशामती है: 

 



 

एक उपयुक्त हिहध द्वारा भोजन पर हुआ माि व्यय ज्ञात कीहजए | 

हल : 

 

पग-हिचलन हिहध (Step-deviation Method) से माि : 

 fiui = – 7,  fi = 25, h = 50 , a = 225 

पग-हिचलन हिहध के सूत्र में उपरोक्त मानोां (values) को रखने पर 

 

िायु में सल्फर डाई – ऑक्साइड (SO ) की सान्द्रता (भाग प्रहत हमहलयन में ) को ज्ञात करने के हलए, 

एक नगर के मोहल्लोां से आँकडे़ एकहत्रत हकए गये, हजन्हें नीचे प्रसु्तत हकया गया है : 

 



 

िायु में SO2  की साांिता का माि ज्ञात कीहजए | 

हल : 

 

पग-हिचलन हिहध (Step-deviation Method) से माि : 

 fiui = – 31,  fi = 30, h = 0.04 , a = 0.14 

पग-हिचलन हिहध के सूत्र में उपरोक्त मानोां (values) को रखने पर 

 

िायु में सल्फर डाई-ऑक्साइड (SO ) की सान्द्रता का माि = 0.099 

हकसी कक्षा अिाहपका ने पुरे सत्र के हलए अपनी कक्षा के 40 हिधाहथमयोां हक अनुपब्दथथहत हनम्नहलब्दखत 

रूप में ररकॉडम (record) की | एक हिधाथी हजतने हदन अनुपब्दथथत रहा उनका माि ज्ञात कीहजए : 



 

 

हल : 

 

हिद्याथी की अनुपब्दथथत का माि = 12.48 हदन 

हनम्नहलब्दखत सारणी 35 नगरोां हक साक्षरता दर (प्रहतशत में ) दशामती है | माि साक्षरता दर ज्ञात 

कीहजए : 



 

 

हल : 

 

पग-हिचलन हिहध (Step-deviation Method) से माि : 

 fiui = – 2,  fi = 35, h = 10 , a = 70 

पग-हिचलन हिहध के सूत्र में उपरोक्त मानोां (values) को रखने पर 

 

अत: माि साक्षरता दर = 69.43 % 

हनम्नहलब्दखत बारांबारता बांिन हकसी मोहले्ल के 68 उपभोक्ताओां की हबजली हक माहसक खपत दशामता 

है | इन आँकड़ोां के Ex मािक, माि और बहुलक ज्ञात कीहजए | इनकी तुलना कीहजए | 



 

 

हल : 

 

मािक (Median) के हलए : 

 

34 सांचयी बारांबारता के 42 में शाहमल है | 

इसहलए, मािक िगम 125 – 145 है | 

अत: l = 125, f = 20, cf = 22 (मािक िगम से ठीक ऊपर िाला सांचयी बारांबारता) और 

h = 20, 



 

 

 

बहुलक के वलए : 

सारणी से हमें ज्ञात होता है हक िगम 125 – 145 की बारांबारता सबसे अहधक है इसहलए बहुलक िगम 

125 – 145 है 

अत: l = 125, f0 = 13, f1 = 20, f2 = 14 और h = 20 



 

 

मािक = 137, माि = 137.058 और बहुलक = 135.76 

यहद नीचे हदए हुए बांिन का मािक 28.5 हो तो x और y के मान ज्ञात कीहजए : 

 

हल : 



 

 

हदया है, मािक = 28.5, 

अत: 28.5 िगम-अन्तराल 20 – 30 में शाहमल है | 

इसहलए, l = 20, f = 20, h = 10 और cf = 5 + x 

N = 60, 



 

 

अब,  45 + x + y = 60 

अथिा x + y = 60 – 45 

x + y = 15 

8 + y = 15   समी० (1) से 

y = 15 – 8 

y = 7 

x = 8, और y = 7 

हनम्नहलब्दखत बांिन हकसी फैक्ट्र ी के 50 श्रहमकोां हक दैहनक आय दशामता है : 

 



 

उपरोक्त बांिन को एक कम प्रकार ‘ के सांचयी बारांबारता बांिन में बदहलए और उसका तोरण खी ांहचए | 

हल : ‘से कम प्रकार’ का सांचयी बारांबारता बांिन सारणी : 

 

से कम प्रकार’ के तोरण के हलए क्रहमत युग्म (order pairs) : 

(120, 12), (140, 26), (160, 34), (180, 40) और (200, 50) 

 

NCERT SOLUTIONS 

प्रश्न िली 14.1 (पृष्ठ सांि  296-298) 

प्रश्न 1 हिधाहथमयोां के एक समूह द्वारा अपने पयामिरण सांचेतना अहभयान के अन्तगमत एक सिेक्षण हकया 

गया, हजसमें उन्होांने एक मोहले्ल के 20 घरोां में लगे हुए पौधोां से सांबांहधत हनम्नहलब्दखत आँकडे़ एकहत्रत 

हकए। प्रहत घर पौधोां की सांिा ज्ञात कीहजए। 

पौध ां की सांि   0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 



 

घर ां की सांि   1 2 1 5 6 2 3 

माि ज्ञात करने के हलए आपने हकस हिहध का प्रयोग हकया और क्ोां? 

उत्र- 

 

पौध ां की सांि  C-I घर ां की सांि  (fi) Xi fixi 

0-2 1 1 1 

2-4 2 3 6 

4-6 1 5 5 

6-8 5 7 35 

8-10 6 9 54 

10-12 2 11 22 

12-14 3 13 39 

Total  fi = 20    fixi = 162 

 

प्रश्न 2 हकसी फैक्ट्र ी के 50 श्रहमकोां मज़दूरी के हनम्नहलब्दखत बांिन पर हिचार कीहजए: 

दैवनक मज़दूरी (रुपय ां में) 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 

श्रवमक ां की सांि   12 14 8 6 10 

एक उपयुक्त हिहध का प्रयोग करते हुए, इस फैक्ट्र ी के श्रहमकोां की माि दैहनक मज़दूरी ज्ञात कीहजए। 

उत्र- प्रते्यक अांतराल के हलए िगम-हचन्ह को इस सूत्र से ज्ञात करें गे 

कब्दित माि हिहध से 

जहाँ कब्दित माि a = 150 है। 

दैवनक मज़दूरी (रुपय ां 

में) 

श्रवमक ां की सांि   xi di = xi - a fidi 

100-120 12 110 110 - 150 = -40 -480 

120-140 14 130 130 - 150 = -20 -280 

140-160 8 a = 150 150 - 150 = 0 0 

160-180 6 170 170 - 150 = 20 120 



 

180-200 10 190 190 - 150 = 40 400 

कुल (Total)  fi = 50      fidi = − 40 

 

 

प्रश्न 3 हनम्नहलब्दखत बांिन एक मोहले्ल के बच्चोां के दैहनक जेबखचम दशामता है। माि जेबखचम 18 रू 

है। लुप्त बारांबारता f ज्ञात कीहजए: 

दैवनक जेब भत्त  (रुपय ां में) 11-13 13-15 15-17 17-19 19-21 21-23 23-25 

बच् ां की सांि  7 6 9 13 f 5 4 

उत्र- 

दैवनक जेब भत्त  (रुपय ां में) बच् ां की सांि   xi di = xi - a fidi 

11-13 7 12 12 - 18 = -6 -42 

13-15 6 14 14 - 18 = -2 -24 

15-17 9 16 16 - 18 = -2 -18 

17-19 13 a = 18 18 - 18 = 0 0 

19-21 f 20 20 - 18 = 2 2f 

21-23 5 22 22 - 18 = 4 20 

23-25 4 24 24 - 18 = 6 24 

कुल (Total)  fi = 44 + f     2f - 40 



 

 

 

प्रश्न 4 हकसी अस्पताल में, एक डॉक्ट्र द्वारा 30 महहलाओां की जाँच की गई और उनके ह्रदय स्पांदन 

(beat) की प्रहत हमनि सांिा नोि करके नीचे दशामए अनुसार सांहक्षप्त रूप में हलखी गई। एक उपयुक्त 

हिहध चुनते हुए, इन महहलाओां के ह्रदय स्पांदन की प्रहत हमनि माि सांिा ज्ञात कीहजए: 

हृदय स्पांदन की प्रवत वमनट सांि  65-68 68-71 71-74 74-77 77-80 80-83 83-86 

मवहल ओां की सांि  2 4 3 8 7 4 2 

उत्र- 

हृदय स्पांदन की प्रवत वमनट सांि   मवहल ओां की सांि  xi di = xi - a fidi 

65-68 2 66.5 -9 -18 

68-71 4 69.5 -6 -24 

71-74 3 72.5 -3 -9 

74-77 8 a = 75.5 0 0 



 

77-80 7 78.5 3 21 

80-83 4 81.5 6 24 

83-86 2 84.5 9 18 

Total  fi = 30     12 

 

 

प्रश्न 5 हकसी फुिकर बाज़ार में, फल हिके्रता पेहियोां में रखे आम बेच रहें थे। इन पेहियोां में आमोां की 

सांिाएँ हभन्न-हभन्न थी। पेहियोां की सांिा के अनुसार, आमोां का बांिन हनम्नहलब्दखत था: 

आम ां की सांि  50-52 53-55 56-58 59-61 62-64 

पेवटय ां की सांि  15 110 135 115 25 

एक पेिी में रखे आमोां की माि सांिा ज्ञात कीहजए। आपने माि ज्ञात करने की हकस हिहध का प्रयोग 

हकया है? 

उत्र- दी गयी शृ्रखला समािेशी है जहाँ िगम-अांतरालोां में 1 का अांतर है। अत :दी गयी शृ्रांखला को 

अपिजी शृ्रांखला में बदलेंगे। 

53 - 52 = 1 

अतः  
 

 
 = 0.5 और अब हनम्न सीमा में से 0.5 घिाने और उच्च सीमा में 0.5 जोड़ने पर: 



 

 

 



 

 

प्रश्न 6 हनम्नहलब्दखत सारणी हकसी मोहले्ल के 25 पररिारोां में भोजन पर हुए दैहनक व्यय को दशामती है: 

दैवनक व्यय (रुपये में) 100-150 150-200 200-250 250-300 300-350 

पररि र ां की सांि  4 5 12 2 2 

एक उपयुक्त हिहध द्वारा भोजन पर हुआ माि व्यय ज्ञात कीहजए। 

उत्र- 

दैवनक व्यय (रुपय ां 

में) 

पररि र ां की 

सांि  (fi) 

 (xi) di = xi - 225 ui = 
  

  
 fiui 

100 - 150 4 125 -100 -2 -8 

150 - 200 5 175 -50 -1 -5 

200 - 250 155 a = 

225 

0 0 0 

250 - 300 2 275 50 1 2 

300 - 350 2 325 100 2 4 

   fi = 25        fiui = −7 

 



 

 

प्रश्न 7 िायु में सल्फर डाई-ऑक्साइड (SO) की सान्द्रता (भाग प्रहत हमहलयन में) को ज्ञात करने के 

हलए, एक नगर के मोहल्लोां से आँकडे़ एकहत्रत हकए गये, हजन्हें नीचे प्रसु्तत हकया गया है: 

SO2 की स ांद्रत   ब रांब रत   

0.00-0.04 4 

0.04-0.08 9 

0.08-0.12 9 

0.12-0.16 2 

0.16-0.20 4 

0.20-0.24 2 

िायु में SO2 की साांिता का माि ज्ञात कीहजए। 

उत्र- 



 

 

 

 



 

प्रश्न 8 हकसी कक्षा अिाहपका ने पुरे सत्र के हलए अपनी कक्षा के 40 हिधाहथमयोां हक अनुपब्दथथहत 

हनम्नहलब्दखत रूप में ररकॉडम की। एक हिधाथी हजतने हदन अनुपब्दथथत रहा उनका माि ज्ञात कीहजए: 

वदन ां की सांि   0-6 6-10 10-14 14-20 20-28 28-38 38-40 

विध वथगय ां की सांि  11 10 7 4 4 3 1 

उत्र- 

वदन ां की सांि   विध वथगय ां की सांि  (fi) xi di = xi - a fidi 

0-6 11 3 -14 -154 

6-10 10 8 -9 -90 

10-14 7 12 -5 -35 

14-20 4 a = 17 0 0 

20-28 4 24 7 28 

28-38 3 33 16 48 

38-40 1 39 22 22 

Total  fi = 40     -181 

 

 

प्रश्न 9 हनम्नहलब्दखत सारणी 35 नगरोां हक साक्षरता दर (प्रहतशत में) दशामती है। माि साक्षरता दर ज्ञात 

कीहजए: 

स क्षरत  दर (% में) 45-55 55-65 65-75 75-85 85-95 

नर्गर ां की सांि  3 10 11 8 3 



 

उत्र- 

स क्षरत  दर (% 

में) 

नर्गर ां की सांि  (fi) xi di = xi - a ui = 
   

 
, h =10 fidi 

45-55 3 50 -20 -2 -6 

55-65 10 60 -10 -1 -10 

65-75 11 a = 70 -0 0 0 

75-85 8 80 10 1 8 

85-95 3 90 20 2 6 

Total 35       -2 

 

 

प्रश्न िली 14.2 (पृष्ठ सांि  302-303) 

प्रश्न 1  हनम्नहलब्दखत सारणी हकसी अस्पताल में एक हिशेष िषम में भती हुए रोहगयोां की आयु को दशामते 

है: 

आयु (िषो में) 5-15 15-25 25-35 35-45 45-55 55-65 



 

र वर्गय ां की सांि  6 11 21 23 14 5 

उपरोक्त आांकड़ो के बहुलक और माि ज्ञात कीहजए। दोनोां कें िीय प्रिृहत् की मापोां की तुलना कीहजए 

और उनकी व्यािा कीहजए। 

उत्र- कब्दित माि हिहध और बहुलक के हलए सारणी: 

आयु (िषो में) र वर्गय ां की सांि  (fi) िर्गग-वचन्ह xi di = xi - a fidi 

5-15 6 10 -20 -120 

15-25 11 20 -10 -110 

25-35 21 = f0 a = 30 0 0 

l = 35-45 23 = f1 40 10 230 

45-55 14 = f2 50 20 280 

55-65 5 60 30 150 

Total  fi = 80      fixi = 430 

 

 



 

 

 

प्रश्न 2 हनम्नहलब्दखत आँकडे़, 225 हबजली के उपकरणोां के पे्रहक्षत जीिन कल (घांिो में) हक सुचना देते है: 

जीिनक ल (घांट  में) 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 

ब रांब रत  10 35 52 61 38 29 

उपकरणोां का बहुलक जीिनकाल ज्ञात कीहजए।  

उत्र-  

जीिनक ल (घांट  में) ब रांब रत  (fi) 

0-20 10 

20-40 35 

40-60 52 

60-80 61 

80-100 38 

100-120 29 



 

 

 

 

प्रश्न 3 हनम्नहलब्दखत आँकडे़ हकसी गाँि के 200 पररिारोां के कुल माहसक घरेलू व्यय के बांिन को दशामते 

है। इन पररिारोां का बहुलक माहसक व्यय ज्ञात कीहजए। साथ ही माि माहसक व्यय भी ज्ञात कीहजए। 

व्यय (रुपय ां में) पररि र ां की सांि   

1000-1500 24 

1500-2000 40 

2000-2500 33 

2500-3000 28 

3000-3500 30 

3500-4000 22 

4000-4500 16 

4500-5000 7 

Total (कुल) 200 



 

उत्र-  

व्यय (रुपय ां में) परि र  की सांि  xi xi - a ui = 
 

 
, h = 500 fiui 

1000-1500 24 = f0 1250 -1500 -3 -72 

l = 1500-2000 40 = f1 1750 -1000 -2 -80 

2000-2500 33 = f2 2250 -500 -1 -33 

2500-3000 28 2750 = a 0 0 0 

3000-3500 30 3250 500 1 30 

3500-4000 22 3750 1000 2 44 

4000-4500 16 4250 1500 3 48 

4500-5000 7 4750 2000 4 28 

Total (कुल) 200       -35 

बहुलक के हलए: 

िगम 1500-2000 की बारांबारता सबसे आहधक 40 बार है अतः  l = 1500 

 

 



 

 

 

प्रश्न 4 हनम्नहलब्दखत बांिन भारत के उच्चतर मािहमक सू्कलोां में, राज्योां के अनुसार, हशक्षक-हिद्याथी 

अनुपात को दशामता है। इन आँकड़ो के बहुलक और माि ज्ञात कीहजए। दोनोां मापकोां की व्यािा 

कीहजए। 

प्रवत वशक्षक विद्य वथगय ां की सांि   र ज्य/ सांघीय के्षत् ां की सांि  

15-20 3 

20-25 8 

25-30 9 

30-35 10 

35-40 3 

40-45 0 

45-50 0 

50-55 2 

उत्र- 

प्रवत वशक्षक 

विद्य वथगय ां की सांि   

र ज्य/ सांघीय के्षत् ां 

की सांि  (fi) 

xi di = 

xi - a 

ui = 
    

 
, h = 5 fiui 

15-20 3 17.5 -15 -3 -9 



 

20-25 8 22.5 -10 -2 -16 

25-30 9 = f0 27.5 -5 -1 -9 

l = 30-35 10 = f1 a = 32.5 0 0 0 

35-40 3 = f2 37.5 5 1 3 

40-45 0 42.5 10 2 0 

45-50 0 47.5 15 3 0 

50-55 2 52.5 20 4 8 

Total 35       -23 

 

 

 



 

 

प्रश्न 5 हदया हुआ बांिन हिश्व के कुछ शे्रष्टतम बले्लबाजोां द्वारा एकहदिसीय अांतरामष्टर ीय हक्रकेि मैचोां 

बनाये गए रनोां को दशामते है: 

बन ए र्गए रन  बले्लब ज ां की सांि   

3000-4000 4 

4000-5000 18 

5000-6000 9 

6000-7000 7 

7000-8000 6 

8000-9000 3 

9000-10,000 1 

10,000-11,000 1 

इन आांकड़ोां का बहुलक ज्ञात कीहजए। 

उत्र- 

बन ए र्गए रन  बले्लब ज ां की सांि   

3000-4000 4 = f0 

l = 4000-5000 18 = f1 

5000-6000 9 = f2 

6000-7000 7 

7000-8000 6 

8000-9000 3 

9000-10,000 1 

10,000-11.000 1 



 

िगम 4000-5000 की आिृहत सबसे अहधक बात हुई है इसहलए, 

बहुलक िगम 4000-5000 है और 

l = 4000, f1 = 18, f0 = 4, f2 = 9 और h = 1000 

 

 

प्रश्न 6 एक हिद्याथी ने एक सड़क के हकसी थथान से होकर जाती हुए कर की सांिा नोि हक और उन्हें 

हनचे दी हुई सारणी के रूप में व्यक्त हकया। सारणी में हदया प्रते्यक पे्रक्षण 3 हमनि के अांतराल में उस 

थथान से होकर जाने िाले कारोां हक सांिाओां से सांबांहधत है। ऐसे 100 अांतरालोां पर प्रके्षण हलए गए। 

इन आँकड़ो का बहुलक ज्ञात कीहजए। 

क र ां की सांि   0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 

ब रम्ब रत   7 14 13 12 20 11 15 8 

उत्र- 



 

 

 

प्रश्न िली 14.3 (पृष्ठ सांि  314-316) 

प्रश्न 1 हनम्नहलब्दखत बारांबारता बांिन हकसी मोहले्ल के 68 उपभोक्ताओां की हबजली हक माहसक खपत 

दशामता है। इन आँकड़ोां के Ex मािक, माि और बहुलक ज्ञात कीहजए। इनकी तुलना कीहजए। 

म वसक िपत (इक इय ां में) उपभ क्त ओ ँकी सांि   

65-85 4 

85-105 5 

105-125 13 

125-145 20 

145-165 14 

165-185 8 

185-205 4 

उत्र- 



 

म वसक िपत 

(इक इय ां में) 

उपभ क्त ओ 

की सांि   

xi  सांचयी ब रांब रत  

(C.F) 

di = xi - 1 
   

  

 
      

fiui 

65-85 4 75 4 -60 -3 -12 

85-105 5 95 4 + 5 = 9 -40 -2 -10 

105-125 13 = f0  115 9 + 13 = 22 -20 -1 -13 

125-145 20 = f1 135 = a 22 + 20 = 42 0 0 0 

145-165 14 = f2 155 42 + 14 = 56  20 1 14 

165-185 8 175 56 + 8 = 64 40 2 16 

185-205 4 195 64 + 4 = 68 60 3 12 

Total N = 68         7 

 

 



 

 

 

 

प्रश्न 2 यहद नीचे हदए हुए बांिन का मािक 28.5 हो तो x और y के मान ज्ञात कीहजए: 

िर्गग अांतर ल  ब रांब रत   

0-10 5 

10-20 x 



 

20-30 20 

30-40 15 

40-50 y 

60-50 5 

य र्ग  60 

उत्र- 

िर्गग-अांतर ल ब रांब रत  सांचयी ब रांब रत  

0-10 5 5 

10-20 x x + 5 

20-30 20 25 + x 

30-40 15 40 + x 

40-50 y 40 + x + y 

50-60 5 45 + x + y = 60 

हदया है, मािक   = 28.5, 

अत :28.5 िगम-अन्तराल 20 – 30 में शाहमल है 

इसहलए, l = 20, f = 20, h = 10 और cf = 5 + x 

N = 60, 

 



 

 

 

प्रश्न 3 एक जीिन बीमा एजेंि 100 पॉहलसी धारकोां हक आयु के बांिन के हनम्नहलब्दखत आँकडे़ ज्ञात 

करता है। मािक आयु पररकहलत कीहजए, यहद पॉहलसी केिल उन्ही ां व्यब्दक्तयोां को दी जाती है, 

हजनकी आयु 18 िषम या उससे अहधक हो, 60 िषम से कम हो, 

आयु (िषो में) पॉवलसी ध रक  की सांि  

20 से कम  2 

25 से कम 6 

30 से कम 24 

35 से कम 45 

40 से कम 78 

45 से कम 89 

50 से कम 92 

55 से कम 98 

60 से कम 100 

उत्र- 

आयु (िषो में) पॉवलसी ध रक ां की सांि  सांचयी आिृवत  

20 से कम 2 2 

25 से कम 6 6 

30 से कम 24 24 



 

35 से कम 45 45 

40 से कम 78 78 

45 से कम 89 89 

50 से कम 92 92 

55 से कम 98 98 

60 से कम 100 100 

 

 

 

प्रश्न 4 एक पौधे हक 40 पहत्योां हक लांबाइयाँ हनकितम हमलीमीिरोां में मापी जाती है तथा प्राप्त आँकड़ोां 

को हनम्नहलब्दखत सारणी के रूप में हनरुहपत हकया जाता है: 

लम्ब ई(वममी में) पवतय ां की सांि   

118-126 3 

127-135 5 



 

136-144 9 

145-153 12 

154-162 5 

163-171 4 

172-180 2 

पहत्योां की मािक लांबाई ज्ञात कीहजए।  

सांकेत :मािक ज्ञात करने के हलए, आँकड़ोां को सतत िगम अांतरालोां में बदलना पडे़गा, क्ोांहक सूत्र में 

िगम अांतरालोां को सतत मन गया है। तब ये िगम 117.5 - 126.5 -  35.5,…  7 .5 - 180.5 में बदल 

जाते हैं। 

उत्र- 

लम्ब ई (वममी में) लम्ब ई (वममी में) वनरांतर कक्ष   पवत्तय ां की सांि  

118-126 117.5 - 126.5 3 

127-135 126.5 - 135.5 5 

136-144 135.5 - 144.5 9 

145-153 144.5 - 153.5 12 

154-162 153.5 - 162.5 5 

163-171 162.5 - 171.5 4 

172-180 171.5 - 180.5 2 

   f = 40   

 



 

 

प्रश्न 5 हनम्नहलब्दखत सारणी 400 हनयाँन लैंपोां के जीिनकालोां को प्रदहशमत करती है: 

जीिन कल (घांट  में) लैंप ां की सांि  

1500-2000 14 

2000-2500 56 

2500-3000 60 

3000-3500 86 

3500-4000 74 

4000-4500 62 

4500-5000 48 

एक लैंप का मािक जीिन काल ज्ञात कीहजए। 

उत्र- 

जीिनक ल (घांट  में) दीपक की सांि  सांचयी आिृवत  

1500-2000 14 14 

2000-2500 56 14 + 56 = 70 

2500-3000 60 70 + 60 = 130 

3000-3500 86 130 + 86 = 216 

3500-4000 74 216 + 74 = 290 

4000-4500 62 290 + 62 = 352 

4500-5000 48 352 + 48 = 400 

   f = 400   



 

 

 

 

प्रश्न 6 एक थथानीय िेलीफ़ोन हनदेहशका से 100 कुल नाम हलए और उनमें प्रयुक्त अांगे्रज़ी िणममाला के 

अक्षरोां की सांिा का हनम्नहलब्दखत बारांबारता बांिन प्राप्त हुआ: 

अक्षर ां वक सांि   1-4 4-7 7-10 10-13 13-16 16-19 

कुल न म ां की सांि  6 30 40 16 4 4 

कुल नामोां में मािक अक्षरोां हक सांिा ज्ञात कीहजए। कुल नामोां में माि अक्षरोां हक सांिा ज्ञात 

कीहजए। साथ ही, कुल नामोां का बहुलक ज्ञात कीहजए। 

उत्र- 

अक्षर ां की सांि   उपन म ां की सांि   सांचयी आिृवत  

1-4 6 6 



 

4-7 30 6 + 30 = 36 

7-10 40 36 + 40 = 76 

10-13 16 16 + 76 = 92 

13-16 4 4 + 92 = 96 

16-19 4 4 + 96 = 100 

  100 
 

 

 

 

अक्षर ां की 

सांि   

उपन म ां की 

सांि  fi 

कक्ष  क  

आकर (xi) 
   

x   

 
 
x      

 
 

fiui 

1-4 6 2.5 -3 -18 

4-7 30 5.5 -2 -60 



 

7-10 40 8.5 -1 -40 

10-13 16 11.5 0 0 

13-16 4 14.5 1 4 

16-19 4 17.5 2 8 

         f    − 06 

 

अक्षर ां की सांि  उपन म ां की सांि  f 

1-4 6 

4-7 30 

7-10 40 

10-13 16 

13-16 4 

16-19 4 

यहाँ अहधकतम आिृहत् 40 है। इस आिृहत् के अनुरूप िगम 7 - 10 है। 

l = मॉडल िगम की हनचली सीमा   = 7 

मोडल िगम की आिृहत्  ( f1) = 40 

मोडल िगम   = 30 को आगे बढाने िाले िगम की आिृहत्  ( f0) 

आिृहत्  ( f2) िगम की सफल कक्षा मोडल   = 16 

िगम का आकार  ( h) = 3 



 

 

प्रश्न 7 नीचे हदया हुआ बांिन एक कक्षा के 30 हिधाहथमयोां के भार दशाम रहा है। हिधाहथमयोां का मािक 

भार ज्ञात कीहजए: 

भ र (वकल ग्र म में) 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 

विधयवथगय  की सांि  2 3 8 6 6 3 2 

उत्र- 

िजन (वकल ग्र म में) विद्य वथगय ां की सांि  सांचयी आिृवत 

40-45 2 2 

45-50 3 2 + 3 = 5 

50-55 8 5 + 8 = 13 

55-60 6 13 + 6 = 19 

60-65 6 19 + 6 = 25 

65-70 3 25 + 3 = 28 

70-75 2 2 + 28 = 30 



 

 

 

प्रश्न िली 14.4 (पृष्ठ सांि  320-321) 

प्रश्न 1 हनम्नहलब्दखत बांिन हकसी फैक्ट्र ी के 50 श्रहमकोां हक दैहनक आय दशामता है: 

दैवनक आय (रुपय ां में) 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 

श्रवमक की सांि  12 14 8 6 10 

'उपरोक्त बांिन को एक कम प्रकार' के सांचयी बारांबारता बांिन में बदहलए और उसका तोरण 

खी ांहचए।  

उत्र- से कम प्रकार’ का सांचयी बारांबारता बांिन सारणी: 

दैवनक आय  श्रवमक ां की सांि   सांचयी ब रांब रत   

120 12 12 

140 14 26 

160 8 34 

180 6 40 



 

800 10 50 

‘से कम प्रकार’ के तोरण के हलए क्रहमत युग्म  ( order pairs): 

(120, 12), (140, 26), (160, 34), (180, 40) और  ( 200, 50) 

 

प्रश्न 2 हकसी कक्षा के 35 हिधाहथमयोां हक मेहडकल जाँच के समय, उनके भार हनम्नहलब्दखत रूप में 

ररकॉडम हकए गए: 

भ र (वकल ग्र म में) विद्य वथगय ां की सांि   

38 से कम 0 

40 से कम 3 

42 से कम 5 

44 से कम 9 

46 से कम 14 

48 से कम 28 

50 से कम 32 

52 से कम 35 

उपरोक्त आँकड़ोां के ‘हलए कम प्रकार का तोरण’ खी ांहचए। इसके बाद मािक भार ज्ञात कीहजए। 

उत्र- ‘से कम प्रकार के‘ तोरण के हलए सांचयी बारांबारता सारणी 

भ र (वकल ग्र म में) विद्य वथगय ां की सांि  

38 से कम 0 

40 से कम 3 

42 से कम 5 

44 से कम 9 



 

46 से कम 14 

48 से कम 28 

50 से कम 32 

52 से कम 35 

से कम प्रकार’ के तोरण के हलए के हलए क्रहमत युग्म  ( Order pairs): 

(38, 0), (40, 3), (42, 5), (44, 9), (46, 14), (48, 28), (50, 32), (52, 35) 

 

प्रश्न 3 हनम्नहलब्दखत सारणी हकसी गाँि के 100 फामों में हुआ प्रहत हेके्ट्यर (ha) गेंहँ का उत्पादन दशामते 

हैं: 

उत्प दन (वकल ग्र म/ हेके्टयर) 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80 

फ मों की सांि  2 8 12 24 38 16 

इस बांिन को 'अहधक के प्रकार के' बांिन में बदहलए और हफर उसका तोरण खी ांहचए। 

उत्र- ‘से अहधक प्रकार के‘ तोरण के हलए सांचयी बारांबारता सारणी: 

भ र (वकल ग्र म में) सांचयी ब रांब रत  

50 2 + 8 + 12 + 24 + 38 + 16 = 100 

55 8 + 12 + 24 + 38 + 16 = 98 

60 12 + 24 + 38 + 16 = 90 

65 24 + 38 + 16 = 78 

70 38 + 16 = 54 

75 + 16 = 16 

‘से अहधक प्रकार’ के तोरण के हलए के हलए क्रहमत युग्म  ( Order pairs): 



 

(50, 100), (55, 98), (60, 90), (65, 78), (70, 54), (75, 16) 

 



 

प्रायिकता 

 

किसी घटना िे घटने या न घटने िी सम्भाब्यता िो उसिी प्राकयिता िहलाती है। उदाहरण िे कलए 

यकद िोई कसक्का उछाला जाय तो या तो हेड आएगा या टेल आएगा। इस प्रिार 2 सम्भावना मे 1 हेड 

या 1 टेल आएगा। दोनोों िी ही प्राकयिता 
 

 
 होगी। 

प्राकयिता  ( ) 
अकभप्रयोगोों िी सोंख्या कजनमें घटना घकटत हुई है

अकभप्रयोगोों िी िुल सोंख्या
 

परिभाषा 

किसी भी घटना िे घकटत होने िी सोंभावना िो प्राकयिता िे रूप में जाना जाता है। जब िोई घटना 

घकटत होती है, तो अनुिूल पररणामोों िी सोंभावनाएँ प्राकयिता िा मान होती हैं। उदाहरण िे कलए, 

यकद हम एि कसके्क िो उछालते हैं तो कित और पट आने िी सोंभावना बराबर होती है। कसक्का 

उछालना एि प्रयोग है और कित या पट िे आने िी सोंभावना क्रमशः  कित या पट िे आने िी 

प्राकयिता है। एि कित और एि पट प्राप्त िरना इस प्रयोग िी घटनाएँ हैं। 

प्रायिकता का सूत्र (Formula of the Probability) 

किसी भी घटना िी प्राकयिता िा सूत्र इस प्रिार कदया जाता है: 

 प्राकयिता  
अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या

सोंभाकवत पररणामोों िी िुल सोंख्या
 

किसी घटना A िे कलए, उपरोक्त सूत्र िो इस प्रिार कलखा जा सिता है: 

घटना A िी प्राकयिता, P (A) = घटना A िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या / घटना A िे पररणामोों िी 

िुल सोंख्या 

नोट – उपरोक्त सूत्र िेवल सैद्धान्तिि प्राकयिता ज्ञात िरने में सहायि है कजसे पारोंपररि प्राकयिता 

भी िहते हैं। 



 

व्याख्या 

प्राकयिता में, प्रते्यि प्रयोग िे पररणामोों िो आदशश न्तथथकत में समान माना जाता है। लेकिन व्यावहाररि 

रूप से हर प्रयोग िे पररणाम समान नही ों होते हैं। यकद हम एि कसके्क िो समतल सतह पर उछालते 

हैं तो पररणाम एि कित या एि पट होगा लेकिन यकद हम एि कसके्क िो रेत पर उछालते हैं तो 

पररणाम समान नही ों होोंगे क्ोोंकि कसक्का इसिे किनारे िे अनुकदश कगर सिता है। इस न्तथथकत में, तीन 

पररणाम होोंगे लेकिन हम उन पर कविार नही ों िरते हैं और आदशश न्तथथकत िे कलए िेवल दो समान 

पररणामोों (कित या पट) पर कविार िरते हैं। 

इसे स्पष्ट रूप से समझने िे कलए हम एि और उदाहरण लेते हैं। एि बॉक्स है और बॉक्स में 5 पेंकसल 

और 2 पेन हैं और हमें एि पेंकसल या एि पेन कनिालने िी प्राकयिता ज्ञात िरनी है। िँूकि बॉक्स में 5 

पेंकसल और 2 पेन हैं इसकलए पेंकसल कमलने िी सोंभावना पेन कमलने से ज्यादा है। इसिा मतलब है कि 

इस प्रयोग िे पररणाम समान नही ों हैं। 

यह देखते हुए कि सभी प्रयोगोों िे पररणाम हमेशा समान नही ों होते हैं, इस िक्षा में, हम मान लेंगे कि 

सभी प्रयोगोों िे समान पररणाम हैं। 

उदाहिण – एि कसके्क िो एि बार उछालने पर कित आने िी प्राकयिता ज्ञात िीकजए। 

हल – इस उदाहरण में, एि कसके्क िो एि बार उछाला जाता है, इसकलए दो सोंभाकवत पररणाम होोंगे 

कित या पट। मान लीकजए A कित आने िी घटना है। 

एि कसके्क िो एि बार उछालने पर कित आने िा पररणाम 1 होता है। इसिा अथश है कि घटना A िे 

अनुिूल पररणाम 1 है और िुल सोंभाकवत पररणाम 2 हैं। 

इसकलए, 

घटना A िी प्राकयिता, P(A) = अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या / सोंभाकवत पररणामोों िी िुल सोंख्या 

P(A) =  
 

 
 

उत्तर 

नोट -1) उपरोक्त उदाहरण में, एि पट प्राप्त िरने िी सोंभावना भी 
 

 
 होगी क्ोोंकि पट प्राप्त िरने 

िा अनुिूल पररणाम भी 1 है। माना B पट प्राप्त िरने िी घटना है। तब 

P(A) = 
 

 
 और P(B) = 

 

 
 

अब दोनोों प्राकयिताओों िो जोड़ने पर, P(A) + P(B) = 
 

 
 + 

 

 
 = 1 

उपरोक्त व्योंजि से हम यह कनष्कर्श कनिाल सिते हैं कि किसी प्रयोग िी सभी घटनाओों िी 

प्राकयिताओों िा योग 1 होता है। 

2) उपरोक्त उदाहरण में, हमने एि कित आने िी प्राकयिता ज्ञात िी है लेकिन हम यह भी िह सिते 

हैं कि हमने पट न कमलने िी प्राकयिता ज्ञात िी है। दोनोों प्राकयिताएँ समान हैं। A एि कित आने िी 



 

घटना है और माना A एि पट न आने िी घटना है। 

इसकलए, दो समान घटनाएँ P(A) और P(A`) हैं। दोनोों घटनाओों िो जोड़ने पर, 

P(A) + P(A`) = 
 

 
 + 

 

 
 = 1 

जहाँ, P(A) = कित आने िी प्राकयिता 

P(A`) = पट न आने िी प्राकयिता 

सामान्य तौर पर, एि घटना E िे कलए, हम कलख सिते हैं, P(E) + P(E`) = 1 

जहाँ, P(E) = घटना E िी प्राकयिता 

P(E`) = घटना E िी नही ों प्राकयिता 

हम यह भी कलख सिते हैं, P(E) = 1 – P(E`) या P(E`) = 1 – P(E) 

3) घटना E`, घटना E िी पूरि है इसकलए घटना E और घटना E` िो पूरि घटना (Complementary 

Event) िहा जाता है। 

प्रायिकता से संबंयित पद (Terms Related to the Probability) 

प्रिोग (Experiment) – प्राकयिता ज्ञात िरने िे कलए िायश िरना एि प्रयोग (Experiment) है। 

जैसे- एि कसक्का उछालना, पासा फें िना, कडबे्ब में से िोई वसु्त कनिालना प्रयोग हैं। 

 

घटना (Event) – किसी प्रयोग िे पररणाम िो घटना (Event) िहते हैं। उदाहरण िे कलए – पासे िो 

फें िने िे बाद िोई सोंख्या प्राप्त िरना एि घटना है। 

 

असंभव घटना (Impossible Event) – यकद किसी घटना िी प्राकयिता 0 है तो वह असोंभव घटना 

(Impossible Event) िहलाती है। इस प्रिार िी घटना िा घकटत होना असोंभव है। 



 

उदाहिण – एि लिड़ी िे बके्स में, 3 नीली गेंदें  और 2 लाल गेंदें  हैं। एि िाली गेंद आने िी 

प्राकयिता ज्ञात िीकजए। 

 

हल – मान लीकजए कि एि िाली गेंद प्राप्त होने िी घटना A है, लेकिन जैसा कि हम देख सिते हैं 

कि लिड़ी िे बके्स में िेवल 3 नीली गेंदें  और 2 लाल गेंदें  हैं। इसमें िोई िाली गेंद नही ों है। 

अतः  अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या 0 होगी और सोंभाकवत पररणामोों िी िुल सोंख्या 3 + 2 = 5 है। 

इसकलए, 

एि िाली गेंद कमलने िी प्राकयिता, P(A) = अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या / िुल सोंभाकवत पररणाम 

P(A) = 0/5 

P(A) = 0 

यह एि असोंभव घटना िा उदाहरण है। 

यनयित घटना (Certain Event)– यकद किसी घटना िी प्राकयिता 1 है तो वह घटना कनकित घटना 

(Certain Event) िहलाती है। कनकित घटना िो Sure event भी िहा जाता है। 

उदाहरण – एि पासे िो एि बार फें िने पर 0 से बड़ी और 7 से छोटी सोंख्या आने िी प्राकयिता 

ज्ञात िीकजए। 

हल – हम जानते हैं कि एि पासे िे फलि पर अोंकित अोंि 1, 2, 3, 4, 5 और 6 हैं। हमें 0 से बड़ी 

और 7 से छोटी सोंख्या आने िी प्राकयिता ज्ञात िरनी है और पासे िे फलि पर प्रते्यि अोंि 0 से 

बड़ा और 7 से छोटा है। इसकलए, पासे िे फलि पर प्रते्यि सोंख्या अनुिूल पररणाम है और 6 

सोंख्याएँ हैं इसकलए 6 अनुिूल पररणाम होोंगे। 

मान लीकजए B, 0 से बड़ी और 7 से छोटी सोंख्या प्राप्त िरने िी घटना है और िुल पररणाम भी 6 हैं। 

इसकलए, प्राकयिता P(B) = 6/6 = 1 

यह एि कनकित घटना िा उदाहरण है। 

नोट -1) उपरोक्त उदाहरणोों से हम समझ सिते हैं कि प्राकयिता िा नू्यनतम मान 0 हो सिता है 

और प्राकयिता िा अकधितम मान 1 हो सिता है। इसिा अथश है कि किसी घटना E िे कलए 

प्राकयिता िा मान 0 और 1 िे बीि होता है या हम कलख सिते हैं 0 ≤ P(E) ≤ 1 

2) क्ोोंकि प्राकयिता िा मान 0 और 1 िे बीि होता है इसकलए प्राकयिता िे सूत्र में अोंश (किसी 

घटना िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या) हमेशा हर (सोंभाकवत पररणामोों िी िुल सोंख्या) से िम या 

उसिे बराबर होता है। 

सैद्ांयतक प्रायिकता 



 

किसी घटना E िी सैद्धाोंकति प्राकयिता कजसे परोंपरागत प्राकयिता भी िहा जाता है।ह P(E) 

कनम्नकलन्तखत रूप में पररभाकर्त िी जाती है। 

 ( ) 
  िे अनुिूल पररणामोों िी सख ोंया

प्रयोग िे सभी सोंभव पररणामोों िी सख ोंया
 

हल सयहत उदाहिण 

एि कित प्राप्त िरने िी प्राकयिता ज्ञात िीकजए, जब एि कसके्क िो एि बार उछाला जाता है। साथ 

ही, एि पट प्राप्त िरने िी भी प्राकयिता ज्ञात िीकजए। 

हल: 

एि कसके्क िो एि बार उछालने िे प्रयोग में, सोंभव पररणामोों िी सोंख्या 2 है: कित (H) और पट (T)। 

मान लीकजए घटना   ‘कित प्राप्त िरना’ है। तब, E िे अनुिूल (अथाशत  कित प्राप्त िरने िे अनुिूल) 

पररणाम 1 है। अतः , 

P(E) = P (कित) = E िे अनुिूल पररणामोों िी सख ोंया/ सभी सोंभव पररणामोों िी सख ोंया  
 

 
 

इसी प्रिार, यकद घटना F पट प्राप्त िरना है, तो P(F) = P (कित)  
 

 
 

प्रािंयभक घटना 

किसी प्रयोग िी वह घटना कजसिा िेवल एि ही पररणाम हो प्रारों कभि घटना िहलाती है। उदाहरण 

1 में दोनोों घटनाएँ E और F प्रारों कभि घटनाएँ हैं। 

ऊपर कदए गए उदाहरण में हम देखते हैं कि P(E) + P(F)  
 

 
 
 

 
   

नोट: 

किसी प्रयोग िी सभी प्रारों कभि घटनाओों िी प्राकयिताओों िा योग 1 है। यह व्यापि रूप में भी सत्य 

है। 

अभ्यास के यलए प्रश्न 

मान लीकजए हम एि पासे िो एि बार फें िते हैं। 

(i) 4 से बड़ी सोंख्या प्राप्त होने िी प्राकयिता क्ा है? 

(ii) 4 से छोटी या उसिे बराबर सोंख्या प्राप्त होने िी प्राकयिता क्ा है? 

हल 

(i) यहाँ मान लीकजए कि ‘4 से बड़ी सोंख्या प्राप्त िरना’ घटना E है। सभी सोंभव पररणाम छः  हैं, ये 1, 2, 

3, 4, 5 और 6 हैं। स्पष्टतः , घटना E िे अनुिूल पररणाम 5 और 6 हैं। अतः  E िे अनुिूल पररणामोों िी 

सोंख्या 2 है। इसकलए 



 

P(E) = P (4 से बड़ी सोंख्या)  
 

 
 
 

 
 

(ii) मान लीकजए ‘4 से छोटी या उसिे बराबर सोंख्या प्राप्त िरना’ घटना F है। सभी सोंभव पररणाम = 

6 हैं। 

घटना F िे अनुिूल पररणाम 1, 2, 3 और 4 हैं। 

अतः  F िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या 4 है। 

इसकलए  ( )  
 

 
 

 
 

 
 

क्ा उपरोक्त उदाहरण में दी हुई घटना E और F प्रारों कभि घटनाएँ हैं? नही ों, ये प्रारों कभि घटनाएँ नही ों 

हैं, क्ोोंकि घटना E िे 2 पररणाम हैं तथा घटना F िे 4 पररणाम हैं। 

स्मिणीि तथ्य 

प्रायोकगि प्राकयिता (वास्तकवि प्रयोगोों िे पररणामोों पर आधाररत थी ों।) और सैद्धाोंकति प्राकयिता (कजसे 

पारोंपररि प्राकयिता भी िहते हैं) में अोंतर। 

घटना E िी सैद्धाोंकति (या परोंपरागत) प्राकयिता P(E) िो कनम्नकलन्तखत रूप में पररभाकर्त किया जाता 

हैः   ( ) 
  िे अनुिूल पररणामोों िी सख ोंया

सभी सोंभव पररणामोों िी सख ोंया
 

जहाँ हम िल्पना िरते हैं कि प्रयोग िे सभी पररणाम समप्राकयि हैं। 

पूिक घटना 

घटना ‘  नही ों’ िो कनरूकपत िरने वाली घटना Ē घटना E िी पूरि घटना िहलाती है। हम यह भी 

िहते हैं कि E और Ē परस्पर पूरि घटनाएँ हैं। 

व्यापि रूप में, किसी घटना E िे कलए यह सत्य है कि P(Ē) = 1 – P(E) 

असंभव घटना 

उस घटना, कजसिा घकटत होना असोंभव है, िी प्राकयिता 0 होती है। ऐसी घटना िो एि असोंभव 

घटना िहते हैं। 

हल सयहत उदाहिण 

(i) पासे िो एि बार फें िने पर सोंख्या 8 प्राप्त िरने िी क्ा प्राकयिता है? 

(ii) पासे िो एि बार फें िने पर 7 से छोटी सोंख्या प्राप्त िरने िी क्ा प्राकयिता है? 

हल: 

(i) हम जानते हैं कि पासे िो एि बार फें िने पर िेवल छः  ही सोंभाकवत पररणाम हैं। ये पररणाम 1, 2, 



 

3, 4, 5 और 6 हैं। िँूकि पासे िे किसी भी फलि पर 8 अोंकित नही ों है, इसकलए 8 िे अनुिूल िोई 

भी पररणाम नही ों है, अथाशत  ऐसे पररणामोों िी सोंख्या शून्य (0) है। दूसरे शब्ोों में, पासे िो एि बार 

फें िने पर, सोंख्या 8 प्राप्त िरना असोंभव है। अतः  P(8 प्राप्त िरना)  
 

 
   

अथाशत  उस घटना, कजसिा घकटत होना असोंभव है, िी प्राकयिता 0 होती है। ऐसी घटना िो एि 

असोंभव घटना िहते हैं। 

(ii) िँूकि पासे िे प्रते्यि फलि पर ऐसी सोंख्या कलखी है जो 7 से छोटी है, इसकलए पासे िो एि बार 

फें िने पर यह कनकित है कि प्राप्त सोंख्या सदैव 7 से छोटी होगी। अतः , घटना िे अनुिूल पररणामोों िी 

सोंख्या सभी सोंभाकवत पररणामोों िी सोंख्या िे बराबर होगी, जो 6 है। 

इसकलए, P(E) = P(7 से छोटी सोंख्या प्राप्त िरना)  
 

 
   

यनयित घटना 

अतः  उस घटना, कजसिा घकटत होना कनकित है, िी प्राकयिता 1 होती है। ऐसी घटना िो एि कनकित 

या कनधाशररत घटना िहते हैं। 

यटप्पणी: 

प्राकयिता P(E) िी पररभार्ा से, हम देखते हैं कि अोंश (घटना E िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या) 

सदैव हर (सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या) से छोटा होता है या उसिे बराबर होता है। अतः , 

0 ≤ P(E) ≤ 1 

अभ्यास के यलए प्रश्न 

अच्छी प्रिार से फेटी गई 52 पत्तोों िी एि गड्डी में से एि पत्ता कनिाला जाता है। इसिी प्राकयिता 

पररिकलत िीकजए कि यह पत्ता: 

(i) एि इक्का होगा। 

(ii) एि इक्का नही ों होगा। 

हल 

गड्डी िो अच्छी प्रिार से फेटनें से पररणामोों िा समप्राकयि होना सुकनकित हो जाता है। 

(i) एि गड्डी में 4 इके्क होते हैं। मान लीकजए घटना   ‘एि इक्का होना’ है। 

E िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 4 

सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या = 52 (क्ोों?) 

अतः   ( )  
 

  
 

 

  
 

(ii) मान लीकजए घटना F ‘एि इक्का नही ों’ है। 



 

माना F िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 52 – 4 = 48 (क्ोों?) 

सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या = 52 

अतः   ( )  
  

  
 
  

  
 

यटप्पणी: 

ध्यान दीकजए कि F और िुछ नही ों बन्ति Ē ही है। अतः , हम P(F) िो इस प्रिार भी पररिकलत िर 

सिते हैं: 

P(F) = P(Ē)     ( )    
 

  
 
  

  
 

स्मिणीि तथ्य 

 एि कनकित (या कनधाशररत) घटना िी प्राकयिता 1 होती है। 

 एि असोंभव घटना िी प्राकयिता 0 होती है। 

 घटना E िी प्राकयिता एि ऐसी सोंख्या P(E) है कि 0 ≤ P(E) ≤ 1 

 वह घटना कजसिा िेवल एि ही पररणाम हो एि प्रारों कभि घटना िहलाती है। किसी प्रयोग 

िी सभी प्रारों कभि घटनाओों िी प्राकयिता िा योग 1 होता है। 

 किसी भी घटना E िे कलए P(E) + P (Ē) = 1 होता है, जहाँ E घटना ‘ Ē नही ों’ िो व्यक्त िरता 

है। E और Ē पूरि घटनाएँ िहलाती हैं। 

उदाहिण: 

1. एि थैले में 3 लाल और 5 िाली गेंदें  हैं | इस थैले में से एि गेंद यदृच्छया कनिाली जाती है| इसिी 

प्राकयिता क्ा है कि गेंद 

(i) लाल हो 

(ii) लाल नही ों हो ? 

हलः  थैले में गेंदोों िी िुल सोंख्या = 3 + 5 = 8 

थैले में से एि गेंद कनिालने िी घटना िे सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या = 8 



 

 

2. एि कडबे्ब में 5 लाल िों िे, 8 सफेद िों िे और 4 हरे िों िे हैं | इस कडबे्ब में से एि िों िा  

(i) लाल है ? 

(ii) सफेद है ? 

(iii) हरा नही ों है ? 

हलः  कडबे्ब में िों िोों िी सोंख्या = 5 लाल िों िे + 8 सफेद िों िे + 4 हरे िों िे = 17 िों िे। 

कडबे्ब में से एि िों िा कनिालने िी घटना िे सम्भव पररणामोों िी सोंख्या = 17 

(i) लाल गेंदोों िी सोंख्या = 5 

कडबे्ब में से कनिाली गई गेंद िा लाल होने िी घटना िे पररणामोों िी सोंख्या = 5 

अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 5 

अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 5 

 

(ii) सफेद गेंदोों िी सोंख्या = 8 

कडबे्ब में से सफेद गेंद कनिाली जाने िी घटना िे पररणामोों िी सोंख्या = 8 

अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 8 



 

 

3. एि कपग्गी बैंि (piggy bank) में, 50 पैसे िे सौ कसके्क है, 1 रू िे पिास कसके्क हैं, 2 रू िे बीस 

कसके्क कगरने िे पररणाम समप्राकयि हैं, तो इसिी क्ा प्राकयिता है कि वह कगरा हुआ कसक्का 

(i) 50 पैसे िा होगा ? 

(ii) 5 रू िा नही ों होगा ? 

हलः  कपग्गी-बैंि में िुल कसक्कोों िी सोंख्या = 50 पैसे िे कसके्क + 1 िे कसके्क + 2र िे कसके्क + 5 

िे कसके्क 

= 100 + 50 + 20 + 10 = 180 

कपग्गी बैंि से कसक्का कनिलने िी घटना िे पररणामोों िी सोंख्या = 180 

(i) 50 पै. िे कसक्कोों िी सोंख्या = 100 

कपग्गी बैंि से 50 पैसे िा कसक्का कगरने िी घटना िी सोंख्या = 100 



 

 

4. गोपी अपने जल – जीव िुों ड (aquarium) िे कलए एि दुिान से मछली खरीदती है | दुिानदार 

एि टोंिी, कजसमें 5 नर मछली और 8 मादा मछली है, में से एि मछली यादृच्छया उसे देने िे कलए 

कनिालती है (देन्तखए आिृकत 15.4) | इसिी प्राकयिता है कि कनिाली गई मछली नर मछली है? 

हलः  मछकलयोों िी िुल सोंख्या = (नर मछकलयोों िी सोंख्या) + (मादा मछकलयोों िी सोंख्या) = 5 + 8 = 

13 

िुों ड में से मछली कनिालने िी घटना िे पररणामोों िी िुल सोंख्या = 13 

सोंभव पररणामोों िी सोंख्या = 13 

िूोंकि नर मछकलयोों िी सोंख्या = 5 

अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 5 

 

5. सोंयोग (chance) िे एि खेल में, एि तीर िो घुमाया जाता है, जो कवश्राम में आने िे बाद सोंख्याओों 

1,2,3,4,5,6,7, और 8 में से किसी एि सोंख्या िो इोंकगत िरता है (देन्तखए आिृकत 15.5 ) | यकद ये 

सभी पररणाम समप्राकयि होों तो इसिी क्ा प्राकयिता है कि यह तीर इोंकगत 

(i) 8 िो िरेगा ? 

(ii) एि कवर्म सोंख्या िो िरेगा ? 

(iii) 2 से बड़ी सोंख्या िो िरेगा ? 

(iv) 9 से छोटी सोंख्या िो िरेगा ? 



 

हलः  िूोंकि कवश्राम में आने पर तीर 1 से 8 ति िी किसी भी सोंख्या िो इोंकगत िरता है। 

सोंभव पररणामोों िी सोंख्या = 8 

(i) िूोंकि िक्र पर 8 िा एि अोंि है। 

अोंि 8 िो इोंकगत िरने िी घटना िे पररणामोों िी सोंख्या = 1 

अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 1 

 

 



 

6. एि पासे िो एि बार फें िा जाता है | कनम्नकलन्तखत िो प्राप्त िरने कि प्राकयिता ज्ञात िीकजए : 

(i) एि अभाज्य सोंख्या 

(ii) 2 और 6 िे बीि न्तथथत िोई सोंख्या 

(iii) एि कवर्म सोंख्या 

हलः  

(i) एि पासे पर अभाज्य सोंख्याएँ 2, 3 और 5 हैं। 

माना कि घटना  ‛ एि अभाज्य सोंख्या प्राप्त िरना है।‛ 

E िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 3 

िूोंकि पासे पर छः  सोंख्याएँ [1, 2, 3, 45 और 6] होती हैं। 

E िे सोंभाकवत पररणामोों िी सोंख्या = 6 

 

एि बचे्च िे पास ऐसा पासा है कजसिे फलिोों पर कनम्नकलन्तखत अक्षर अोंकित है : 



 

 

इस पासे िो एि बार फें िा जाता है | इसिी क्ा प्राकयिता है कि  

(i) A प्राप्त हो ? 

(ii) D प्राप्त हो ? 

हलः  िूोंकि पासे िे 6 फलिोों पर अोंकित अक्षर इस प्रिार हैं: 

 

फें िे जाने पर एि अक्षर छः  प्रिार से प्राप्त होता है। 

सम्भव पररणामोों िी िुल सोंख्या = 6 

(i) िूोंकि दो फलिोों पर अक्षर A अोंकित है। 

अक्षर A दो प्रिार से प्राप्त हो सिता है। 

अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 2 

माना घटना   ‚अक्षर A िा प्राप्त होना‛ है, 

 

(ii) िूोंकि िेवल एि फलि पर अक्षर D अोंकित है। 

अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 1 

माना घटना   ‚अक्षर D वाला फलि प्राप्त हो‛ है, 

 

7. मान लीकजये आप एि पासे िो आिृकत 15.6 में दशाशए आयतािार के्षत्र में यादृच्छया रूप से कगराते 

हैं | इसिी क्ा प्राकयिता है कि वह पासा 1m व्यास वाले वृत्त िे अन्दर कगरेगा? 



 

 

 

 

144 बाल पेनोों िे एि समूह में 20 बाल पेन खराब हैं और शेर् अचे्छ हैं | आप वाही पेन खरीदना 

िाहेंगे जो अच्छा हो, परिु खराब पेन आप खरीदना नही ों िाहेंगे | दुिानदार इन पेनोों में से, यादृच्छया 

एि पेन कनिालिर आपिो देता है | इसिी क्ा प्राकयिता है कि 

(i) आप वह पेन खरीदेंगे ? 

(ii) आप वह पेन नही ों खरीदें गे ? 

हलः  बॉल पेनोों िी िुल सोंख्या = 144 



 

1 पेन कनिालने िे सोंभाकवत पररणामोों िी सोंख्या = 144 

(i) िूोंकि खराब पेनोों िी सोंख्या = 20 

अचे्छ पेनोों िी सोंख्या = 144 – 20 = 124 

अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 124 

माना घटना  , ‚अच्छा पेन खरीदना‛ है। 

 

उदाहरण 13 िो देन्तखए | (i) कनम्नकलन्तखत सारणी िो पूरा िीकजए : 

 

(ii) एि कवधाथी यह तिश  देता है कि ‘यहाँ िुल 11 पररणाम 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11 और 12 है | अतः  

प्रते्यि कि प्राकयिता 1/11 है|’ क्ा आप इस तिश  से सहमत है ? सिारण उत्तर दीकजए | 

हलः  जब नीला पासा ‘1’ दशाशता है, तो सलेटी पासे पर सोंख्याओों 1, 2, 3, 4, 5, 6 में से िोई भी सोंख्या 

हो सिती है। यही तब भी होगा, जब नीले पासे पर ‘2’, ‘3’, ‘4’, ‘5’ या ‘6’ होगा। इस प्रयोग िे 

सोंभाकवत पररणामोों िो नीिे सारणी में कदया गया है। प्रते्यि क्रकमत युग्म िी पहली सोंख्या नीले पासे पर 

आने वाली सोंख्या है तथा दूसरी सोंख्या सलेटी पासे पर आने वाली सोंख्या है। 



 

 

ध्यान रहे कि युग्म (1, 4) और (4, 1) कभन न है। इस प्रिार सभी सोंभव पररणाम =        

(1) दोनो ंपासो ंकी संख्याओ ंका िोग 8 

घटना ‚दोनोों पासोों िी सोंख्याओों िा योग 8 है’’ िो E से प्रिट िरें  तो, 

E िे अनुिूल पररणाम हैं; (2, 6), (3, 5), (4, 4), (5, 3) और (6, 2) हैं। जैसा कि उक्त आिृकत में 

दशाशया गया है। 

इन युग्मोों िी सोंख्या 5 है। 

   
अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या

सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या
 

 

  
  

(2) दोनो ंपासो ंकी संख्याओ ंका िोग 13 

उक्त आिृकत से स्पष्ट है कि ऐसा िोई भी पररणाम नही ों है जब दोनोों पासोों िी सोंख्याओों िा योग 13 

हो। 

यकद घटना ‚दोनोों पासोों िी सोंख्याओों िा 13 है‛ िो F द्वारा व्यक्त किया जाता हो, तो 

F िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 0 

    
 

  
   

(3) दोनोों पासोों िी सोंख्याओों िा योग < 12 

उक्त आिृकत से स्पष्ट है कि दोनोों पासोों िी सोंख्याओों िे युग्मोों िी सोंख्याओों िा योग 12 से िम है या 

12 समान है। यकद उक्त घटना, ‚दोनोों पासोों िी सोंख्याओों िा योग < 12 है‛ िो G व्यक्त िरें , तो G 

िे अनुिुल पररणामोों िी सोंख्या = 36 



 

    
  

  
   

(4) (a) दो पासो ंके अंको ंका िोग 3 होना 

िूोंकि (1, 2) और (2, 1) ऐसे युग्म हैं कजनिी सोंख्याओों िा योग 3 है। इन युग्मोों (पररणामोों) िी सोंख्या 2 

है। 

यकद उक्त घटना िो पत्र से प्रिट िरें , तो H िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 2 

  ( )  
अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या

सभी सोंभव पररणामोों िो सोंख्या
 

 

  
  

(b) दोनो ंपासो ंकी संख्याओ ंका िोग 4 है 

िूोंकि (1, 3), (2, 2), (3, 1) ऐसे युग्म हैं कजनिी सोंख्याओों िा योग 4 है। इनिी सोंख्या 3 है। 

यकद उक्त घटना िो J, से व्यक्त िरें , तो J िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 3 

  ( )  
अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या

सभी सोंभव पररणामोों िो सोंख्या
 

 

  
  

(c) दोनो ंपासो ंकी संख्याओ ंका िोग 5 है 

स्पष्ट है कि ऐसे युग्मोों िी सोंख्या 4 है कजनमें सोंख्याओों िा योग 5 है [.-.. (1, 4), (2, 3), (3, 2) और (4, 

1)) िी 

सोंख्याओों िा योग 5 है। 

यकद उक्त घटना िो k से व्यक्त िरें , तो k िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 4 

   ( )  
अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या

सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या
 

 

  
  

(d) दोनो ंपासो ंकी संख्याओ ंका िोग 6 है 

मात्रा उक्त घटता िो (L) से व्यक्त िरते हैं। 

   , िे पररणाम हैं: (1, 5), (2, 4), (3, 3), (4, 2) और (5, 1) 

  , िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 5 

  ( )  
अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या

सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या
 

 

  
  

(e) दोनो ंपासो ंकी संख्याओ ंका िोग 7 है 

उक्त आिृकत से स्पष्ट है कि (1, 6) (2, 5), (3, 4), (4, 3), (5, 2) और (6, 1) ऐसे 6 युग्म हैं कजनमें 

सोंख्याओों िा योग 7 है; 

यकद इस घटना िो M से प्रिट िरें , तो M िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 6 



 

  ( )  
अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या

सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या
 
 

  
 

(f) दोनो ंपासो ंकी संख्याओ ंका िोग 9 है 

स्पष्ट है कि: (3, 6), (4, 5), (5, 4) और (6, 3) ऐसे 4 युग्म हैं कजनमें सोंख्याओों िा योग 9 है। 

* यकद इस घटना िो (N) से व्यक्त िरें , तो N अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 4 

  ( )  
अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या

सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या
 
 

  
 

(g) दोनो ंपासो ंकी संख्याओ ंका िोग 10 है 

िूोंकि (4, 6), (5, 5), (6, 4) ऐसे 3 युग्म हैं कजनमें सोंख्याओों िा योग 10 है। 

इस घटना िो यकद (p) से व्यक्त िरें , तो p िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या  = 3 

  ( )  
अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या

सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या
 
 

  
 

(h) दोनो ंपासो ंकी संख्याओ ंका िोग 11 है 

स्पष्ट है कि: (5, 6) और (6, 5) िेवल दो ही ऐसे युग्म हैं कजनमें सोंख्याओों िा योग 11 है। यकद इस 

घटना िो (Q) से व्यक्त िरें , तो Q िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 2 

  ( )  
 

  
 

इस प्रिार दी गई ताकलिा िो हम कनम्नाकिों त रूप से पूरा िरते हैं: 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

(v) नही ों। िूोंकि सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या 36 है, 11 नही ों 

  यह तिश  सही नही ों है। 

एि पासे िो दो बार फें िा जाता है | इसिी क्ा प्राकयिता है कि 

(i) 5 किसी भी बार में नही ों आएगा ? 

(ii) 5 िम से िम एि बार आएगा ? 

[सोंिेत : एि पासे िो दो बार फें िना और दो पासोों िो एि साथ फें िना एि ही प्रयोग माना जाता है 

|] 

हलः  एि पासे िो दो बार फें िना या दो पासोों िो एि साथ फें िना एि ही घटना है। 



 

सभी सोंभव पररणाम इस प्रिार हैं: 

 

 

एि पासे िे फलिोों पर सोंख्याएँ 1,2,2,3,3, और 6 कलखी हुई हैं | इसे दो बार फें िा जाता है तथा दोनोों 

बार प्राप्त हुई सोंख्याओों िे योग कलख कलए जाते हैं | दोनोों बार फें िने िे बाद, प्राप्त योग िे िुछ 

सोंभाकवत मान कनम्नकलन्तखत सारणी में कदए हैं इस सारणी िो पूरा िीकजए | 

 

इसिी क्ा प्राकयिता है कि िुल योग  

(i) एि सम सोंख्या होगा ? 

(ii) 6 है ? 



 

(iii) िम से िम 6 है ? 

 

 

एि जार में 24 िों िे है कजनमे िुछ हरे हैं और शेर् नीले हैं। यकद इस जार में से यादृच्छया एि िों िा 

कनिाला जाता है तो इस िों िे िे हरा होने कि प्राकयिता 2/3 है। जार में नीले िों िोों कि सोंख्या ज्ञात 

िीकजए।  

हलः  िूोंकि जार में 24 िों िे हैं। 

सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या = 4 



 

माना जार में नीले ििे x हैं। 

जार में हरे िों िोों िी सोंख्या = 24 – x 

यकद घटना ‚कनिाला गया िों िा हरा है‛ िो E से व्यक्त िरें , तो 

E िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = (24 – x) 

 

NCERT SOLUTIONS 

प्रश्नावली 15.1 (पृष्ठ संख्या 337-341) 

प्रश्न 1 कनम्नकलन्तखत िथनोों िो पूरा िीकजए: 

(i) घटना E िी प्राकयिता + घटना ‘  नही ों’ िी प्राकयिता = ________ है। 

(ii) उस घटना कि प्राकयिता जो घकटत नही ों हो सिती _________ है। ऐसी घटना _________ 

िहलाती है। 

(iii) उस घटना कि प्राकयिता कजसिा घकटत होना कनकित है _________ है। ऐसी घटना _________ 

िहलाती है। 

(iv) किसी प्रयोग कि सभी प्रारों कभि घटनाओों िी प्राकयिताओों िा योग _________ है। 

(v) किसी घटना िी प्राकयिता ________ से बड़ी या उसिे बराबर होती है तथा ________ से छोटी 

या उसिे बराबर होती है। 

उत्तर- 

(i) घटना E िी प्राकयिता + घटना ‘  नही ों’ िी प्राकयिता = 1 है। 

(ii) उस घटना कि प्राकयिता जो घकटत नही ों हो सिती 0 है। ऐसी घटना असंभव घटना िहलाती 



 

है। 

(iii) उस घटना कि प्राकयिता कजसिा घकटत होना कनकित है 1 है। ऐसी घटना यनयित 

घटना िहलाती है।  

(iv) किसी प्रयोग कि सभी प्रारों कभि घटनाओों िी प्राकयिताओों िा योग 1 है। 

(v) किसी घटना िी प्राकयिता 0 से बड़ी या उसिे बराबर होती है तथा 1 से छोटी या उसिे 

बराबर होती है। 

प्रश्न 2 कनम्नकलन्तखत प्रयोगोों में से किन-किन प्रयोगोों िे पररणाम समप्राकयि हैं? स्पष्ट िीकजए। 

(i) एि डर ाइवर िार िलाने िा प्रयत्न िरता है। िार िलना प्रारोंभ हो जाती है या िार िलना 

प्रारोंभ नही ों होती है। 

(ii) एि न्तखलाड़ी बासे्कटबौल िो बासे्कट में डालने िा प्रयत्न िरती है। वह बासे्कट में बौल डाल 

पाती है या नही ों डाल पाती है। 

(iii) एि सत्य – असत्य प्रश्न िा अनुमान लगाया जाता है। उत्तर सही है या गलत होगा। 

(iv) एि बचे्च िा जन्म होता है। वह एि लड़िा है या एि लड़िी है। 

उत्तर- 

(i) समप्राकयि है। 

(ii) समप्राकयि है। 

(iii) समप्राकयि है। 

(iv) समप्राकयि है। 

प्रश्न 3 फुटबॉल िे खेल िो प्राोंरभ िरते समय यह कनणशय लेने िे कलए कि िौन सी टीम पहले बौल 

लेगी, इसिे कलए कसक्का उछलना एि न्यायसोंगत कवकध क्ो ँमाना जाता है? 

उत्तर- क्ोोंकि कसक्का उछालना एि समप्राकयि घटना है।  

प्रश्न 4 कनम्नकलन्तखत में से िौन सी सोंख्या किसी घटना िी प्राकयिता नही ों हो सिती? 

a. 
 

 
 

b. -1.5 

c. 15% 

d. 0.7  

उत्तर- 

b. -1.5 [क्ोोंकि किसी भी प्राकयिता िी सीमा 0 से 1 िे बीि होती है| 

प्रश्न 5 यकद P(E) = 0.05 है, तो ‘  नही ों’ कि प्राकयिता क्ा है। 



 

उत्तर- कदया है, (E) = 0.05 

हम जानते हैं कि P(E) + P(E) नही ों   = 1 

  0.05 + P(E) नही ों   = 1 

  P(E) नही ों   = 1 – 0.05 

  P(E) नही ों   = 0.95 

प्रश्न 6 एि थैले में िेवल नी ोंबू कि महि वाली मीठी गोकलयाँ हैं। माकलनी कबना थैले में झाँिे उसमें से 

एि गोली कनिालती है। इसिी क्ा प्राकयिता है कि वह कनिाली गई गोली 

a. सोंतरे कि महि वाली है? 

b. नी ोंबू कि महि वाली है? 

उत्तर- माना थैले में िुल गोकलयोों िी सोंख्या = n 

a. सोंतरे कि महि वाली है? 

सोंतरे िी महि वाली गोकलयोों िी सोंख्या = 0 

सोंतरे िी महि वाली गोली कनिलने िी प्राकयिता। 

b. िूोंकि थैले में सभी गोकलयाँ नी ोंबू िी महि वाली हैं। 

थैले में से एि नी ोंबू िी महि वाली गोली कनिालना एि कनकित घटना है। 

P(नीबू िी महि वाली गोली) = 1 

प्रश्न 7 यह कदया हुआ है कि 3 कवधाकथशयोों िे एि समूह में से 2 कवधाकथशयोों िे जन्मकदन एि ही कदन न 

होने कि प्राकयिता 0.9992 है। इसिी क्ा प्राकयिता है कि इन 2 कवधाकथशयोों िा जन्मकदन एि ही कदन 

हो? 

उत्तर- माना 2 कवद्याकथशयोों िा एि ही कदन जन्मकदन होने िी घटना E है। 

माना 2 कवद्याकथशयोों िा एि ही कदन जन्मकदन नही ों होने िी घटना E है। 

िूोंकि P(E) + P(E नही = )1, 

परिु, 

P(E नही = )0.992 



 

P(E नही + )0.992 = 1 

P(E नही = )1 – 0.992 = 0.008 

अत :2 कवद्याकथशयोों िा एि ही कदन जन्मकदन होने िी घटना िी प्राकयिता 0.008 है। 

प्रश्न 8 एि थैले में 3 लाल और 5 िाली गेंदें  हैं। इस थैले में से एि गेंद यदृच्छया कनिाली जाती है। 

इसिी प्राकयिता क्ा है कि गेंद 

a. लाल हो 

b. लाल नही ों हो? 

उत्तर- थैले में गेंदोों िी िुल सोंख्या = 3 + 5 = 8 

थैले में से एि गेंद कनिालने िी घटना िे सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या = 8 

a. िँूकि लाल गेंदोों िी सोंख्या = 3 

  अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 3 

 

अतः  P(लाल गेंद कनिालना) = 
 

 
 

b. िँूकि िाली गेंदोों िी सोंख्या = 5 

  लाल गेंद नही ों वाले पररणामोों िी सोंख्या = 5 

  अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 5 

 

प्रश्न 9 एि कडबे्ब में 5 लाल िों िे, 8 सफेद िों िे और 4 हरे िों िे हैं। इस कडबे्ब में से एि िों िा: 

a. लाल है? 

b. सफेद है? 

c. हरा नही ों है? 

उत्तर- कडबे्ब में िों िोों िी सोंख्या = 5 लाल िों िे + 8 सफेद िों िे + 4 हरे िों िे = 17 िों िे। 



 

कडबे्ब में से एि िों िा कनिालने िी घटना िे सम्भव पररणामोों िी सोंख्या = 17 

a. लाल गेंदोों िी सोंख्या = 5 

कडबे्ब में से कनिाली गई गेंद िा लाल होने िी घटना िे पररणामोों िी सोंख्या = 5 

अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 5 

अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 5 

 

b. सफेद गेंदोों िी सोंख्या = 8 

कडबे्ब में से सफेद गेंद कनिाली जाने िी घटना िे पररणामोों िी सोंख्या = 8 

अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 8 

 

c. ∵ कडबे्ब में हरी गेंद िी सोंख्या = 4 

  कडबे्ब में 'हरी गेंद नही ों' िी सोंख्या = 17 - 4 = 13 

  कडबे्ब में से कनिली गई गेंद िा 'हरा नही ों' होने कि घटना िे पररणामोों िी सोंख्या = 13 

अथाशत  अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 13 

 

प्रश्न 10 एि कपग्गी बैंि में, 50 पैसे िे सौ कसके्क है, 1₹ िे पिास कसके्क हैं, 2₹ िे बीस कसके्क कगरने 

िे पररणाम समप्राकयि हैं, तो इसिी क्ा प्राकयिता है कि वह कगरा हुआ कसक्का- 

a. 50 पैसे िा होगा? 

b. 5₹ िा नही ों होगा? 

उत्तर- कपग्गी-बैंि में िुल कसक्कोों िी सोंख्या = 50 पैसे िे कसके्क + 1 िे कसके्क + 2₹ िे कसके्क + 5 

िे कसके्क 



 

= 100 + 50 + 20 + 10 = 180 

कपग्गी बैंि से कसक्का कनिलने िी घटना िे पररणामोों िी सोंख्या = 180 

a. 50 पै. िे कसक्कोों िी सोंख्या = 100 

कपग्गी बैंि से 50 पैसे िा कसक्का कगरने िी घटना िी सोंख्या = 100 

  P(50 पैसे िा कसक्का होना)  
   

  
 
 

 
 

b. ∵ 5₹ िे कसक्कोों िी सोंख्या = 10 

  5₹ िे अकतररक्त कसक्को िी सोंख्या = 180 - 10 = 170 

  कपग्गी बैंि से कगरने वाले कसक्कोों िा '5₹ िा कसक्का नही ों' होने िी घटना िे पररणामोों िी 

सोंख्या = 170 

   (5₹ िा कसक्का नही ों) 
   

   
 
  

  
 

प्रश्न 11 गोपी अपने जल-जीव िुों ड (aquarium) िे कलए एि दुिान से मछली खरीदती है। दुिानदार 

एि टोंिी, कजसमें 5 नर मछली और 8 मादा मछली है, में से एि मछली यादृच्छया उसे देने िे कलए 

कनिालती है इसिी प्राकयिता है कि कनिाली गई मछली नर मछली है? 

 

उत्तर- मछकलयोों िी िुल सोंख्या  ) = नर मछकलयोों िी सोंख्या) + )मादा मछकलयोों िी सोंख्या = )5 + 8 

= 13 

िुों ड में से मछली कनिालने िी घटना िे पररणामोों िी िुल सोंख्या   = 13 



 

सोंभव पररणामोों िी सोंख्या   = 13 

िूोंकि नर मछकलयोों िी सोंख्या   = 5 

अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या   = 5 

 

प्रश्न 12 सोंयोग  ) chance) िे एि खेल में, एि तीर िो घुमाया जाता है, जो कवश्राम में आने िे बाद 

सोंख्याओों 1,2,3,4,5,6,7, और 8 में से किसी एि सोंख्या िो इों कगत िरता है यकद ये सभी पररणाम 

समप्राकयि होों तो इसिी क्ा प्राकयिता है कि यह तीर इों कगत- 

 

a. 8 िो िरेगा? 

b. एि कवर्म सोंख्या िो िरेगा? 

c. 2 से बड़ी सोंख्या िो िरेगा? 

d. 9 से छोटी सोंख्या िो िरेगा? 

उत्तर- िूोंकि कवश्राम में आने पर तीर 1 से 8 ति िी किसी भी सोंख्या िो इों कगत िरता है। 

सोंभव पररणामोों िी सोंख्या = 8 

a. िूोंकि िक्र पर 8 िा एि अोंि है। 

अोंि 8 िो इों कगत िरने िी घटना िे पररणामोों िी सोंख्या = 1 

अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 1 



 

 

 
 

 
 

b. िँूकि कवर्म सोंख्याएँ 1, 3, 5, और 7 है। 

  कवर्म सोंख्याओों िी सोंख्या = 4 

  अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 4 

 

c. िँूकि 2 से बड़ी सोंख्याएँ िी सोंख्या = 6 

  अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 6 

  अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 6 

 

d. 9 से छोटी सोंख्याएँ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, और 8 

  अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 8 

 

प्रश्न 13 एि पासे िो एि बार फें िा जाता है। कनम्नकलन्तखत िो प्राप्त िरने कि प्राकयिता ज्ञात िीकजए: 

a. एि अभाज्य सोंख्या, 

b. 2 और 6 िे बीि न्तथथत िोई सोंख्या, 

c. एि कवर्म सोंख्या। 

उत्तर- 

a. एि पासे पर अभाज्य सोंख्याएँ 2, 3 और 5 हैं। 



 

माना कि घटना E ''एि अभाज्य सोंख्या प्राप्त िरना है।‛ 

E िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 3 

िूोंकि पासे पर छः  सोंख्याएँ [1, 2, 3, 45 और 6] होती हैं। 

E िे सोंभाकवत पररणामोों िी सोंख्या = 6 

 

b. माना घटना E, पासे पर 2 और 6 िे कबि िी िोई सोंख्या प्राप्त िरना है। 

∵ 2 और 6 िे कबि िी सोंख्याएँ 3, 4 और 5 है। 

  E िे िुल अनुिूल पररणामो िी सोंख्या = 3 

 

c. माना घटना E ''पासे पर एि कवर्म सोंख्या प्राप्त िरना है।'' 

िँूकि पासे पर कवर्म सोंख्याएँ 1, 3 और 5 है। 

  E िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 3, E िे सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या = 6 

 

प्रश्न 14 52 पत्तोों कि अच्छी प्रिार से फेटी गई एि गड्डी में से एि पत्ता कनिला जाता है। कनम्नकलन्तखत 

िो प्राप्त िरने कि प्राकयिता ज्ञात िीकजए: 

a. लाल रोंग िा बादशाह, 

b. एि फेस िाडश अथाशत  तस्वीर वाला पत्ता, 

c. लाल रोंग िा तस्वीर वाला पत्ता, 

d. पान िा गुलाम, 

e. हुिुम िा पत्ता, 

f. एि ईोंट कि बेगम। 



 

उत्तर- िूोंकि तास िी एि गड्डी में 52 पते्त होते हैं। 

एि पत्ता 52 तरीिोों से कनिाला जा सिता है। 

प्रते्यि अवथथा में सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या = 52 

a. माना घटना  , ‚लाल रोंग िा बादशाह प्राप्त िरना है। 

िूोंकि एि गड्डी में लाल रोंग िे 2 बादशाह [1 पान )hearts) िा और 1 ईोंट )diamond) िा] 

अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 2, 

सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या = 52 

 

b. माना घटना E, ''एि फेस िाडश प्राप्त िरना है। 

िँूकि एि गड्डी में 12 फेस िाडश होते है। 

[∵ एि रोंग िे तीन फेस िाडश-बादशाह, बेगम और गुलाम होते है। 

  िार रोंगो िे 3 × 4 = 12 फेस िाडश होते है।] 

  अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 12; 

िुल पररणामो िी सोंख्या = 52 

 

c. माना घटना E, ''लाल रोंग िी तस्वीर वाला पत्ता'' प्राप्त िरना है। 

िँूकि एि रोंग में 3 पते्त तस्वीर वाले )बादशाह, बेगम, गुलाम) होते है और ईोंट तथा पान िे पते्त 

लाल रोंग िे होते है। 

  तस्वीर वाले लाल रोंग िे िुल पते्त = 2 × 3 = 6 

  अनुिूल पररणामो िी सोंख्या = 6 



 

 

d. माना घटना E, ''पान िा गुलाम'' प्राप्त िरना है। िँूकि पान िा िेवल एि ही गुलाम है। 

  अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 1 

 

e. माना घट न E, "पान िा गुलाम" प्राप्त िरना है। िँूकि पान िा िेवल एि ही गुलाम होता है। 

  अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 13 

 

f. माना घटना E, "एि ईोंट िी बेगम" प्राप्त िरना है। 

िँूकि तास िी गड्डी में ईोंट िी बेगम एि होती है। 

  अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 1 

 

प्रश्न 15 ताश िे पाँि पत्तोों-ईोंट िा दहला, गुलाम, बेगम, बादशाह और इक्का-िो पलट िरिे अच्छी 

प्रिार फेटा जाता है। कफर इनमें से यादृच्छया एि पत्ता कनिाला जाता है। 

i. इसिी क्ा प्राकयिता है कि यह पत्ता एि बेगम है। 

ii. यकद बेगम कनिल आती है, तो उसे अलग रख कदया जाता है और एि अन्य कनिाला 

जाता है। इसिी क्ा प्राकयिता है कि दूसरा कनिाला गया पत्ता (a) एि इक्का है? (b) एि 

बेगम है? 

उत्तर- िूोंकि िुल पते्त )दहला, गुलाम, बेगम, बादशाह और इक्का) पाँि हैं। 

i. माना घटना,   ‚कनिाला गया पत्ता एि बेगम है‛ िो प्रदकशशत िरता है। 

िुल पररणामोों िी सोंख्या = 5 



 

िूोंकि इन पत्तोों में िेवल एि ही बेगम है। 

अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 1 

 

ii. िूोंकि बेगम िे पते्त िो कनिालिर एि ओर रखने पर, हमारे पास िेवल िार पते्त बिते हैं। 

सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या = 4 

a. िूोंकि िार पत्तोों में िेवल 1 इक्का है। 

घटना,   ‚कनिाला गया पत्ता एि इक्का है‛ िे कलए अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 1 

 

b. माना घटना  , ‚कनिाला गया पत्ता एि बेगम है‛ िो दशाशता है। 

P(E) = 0 

प्रश्न 16 किसी िारण 12 खराब पेन 132 अचे्छ पेनोों में कमल गए हैं। िेवल देखिर यह नही ों बताया जा 

सिता है कि िोई पेन खराब है या अच्छा है। इस कमश्रण में से, एि पेन यादृच्छया कनिाला जाता है। 

कनिले गए पेन कि अच्छा होने कि प्राकयिता ज्ञात िीकजए।  

उत्तर- िुल पेन  ] = अचे्छ पेनोों िी सोंख्या] + [खराब पेनोों िी सोंख्या] = [132] + [12] = 144 

अतः  एि अच्छा पेन कनिाले जाने िे 144 पररणाम हो सिते हैं। 

सोंभाकवत पररणामोों िी सोंख्या   = 144 

माना घटना  , ‚एि अचे्छ पेन िा कनिलना ‛है। 

और अचे्छ पेनोों िी सोंख्या   = 132 

E िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या   = 132 

 



 

प्रश्न 17  

i. 20 बल्ोों िे एि समूह में 4 बल् खराब हैं। इस समूह में से एि बल् यादृच्छया कनिाला जाता 

है। कनिाले गए पेन कि अच्छा है। इसिी क्ा प्राकयिता है कि यह बल् खराब होगा? 

ii. मान लीकजए )i) में कनिाला गया बल् ख़राब नही ों है और न ही इसे दुबारा बल्ोों िे साथ 

कमलाया जाता है। अब शेर् बल्ोों में से एि ख़राब बल् यदृच्छया कनिाला जाता है। इसिी क्ा 

प्राकयिता है िी यह बल् ख़राब नही ों होगा? 

उत्तर-  

i. िुल बल्ोों िी सोंख्या = 20 

सम्भाकवत पररणामोों िी सोंख्या = 20 

खराब बल्ोों िी सोंख्या = 4 

अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 4 

माना घटना  , ‚कनिाला गया बल् िा खराब होना‛ है। 

 

ii. िूोंकि ऊपर कनिाला गया बल् खराब नही ों है। और इसे दुबारा बल्ोों िे साथ नही ों कमलाया गया 

है। 

शेर् बल्ोों िी सोंख्या = 20 - 1 = 19; 

खराब बल्ोों िी सोंख्या = 4 

शेर् बिे बल्ोों में अचे्छ बल्ोों िी सोंख्या = 19 - 4 = 15 

इस प्रिार, एि अचे्छ बल् िे कनिलने िे कलए। अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 15 

िूोंकि शेर् बिे िुल बल् 19 है, इसकलए सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या = 19 

माना घटना  , ‘कनिाला गया बल् खराब नही ों है’ िो प्रदकशशत िरता है। 

 

प्रश्न 18 एि पेटी में 90 कडस्क )discs) हैं, कजन पर 1 से 90 ति सोंख्याएँ अोंकित हैं। यकद इस पेटी में से 



 

एि कडस्क यादृच्छया कनिाली जाती है तो इसिी प्राकयिता ज्ञात िीकजए कि इस कडस्क पर अोंकित 

होगी: 

a. दो अोंिोों कि एि सोंख्या 

b. एि पूणश वगश सोंख्या 

c. 5 से कवभाज्य एि सोंख्या 

उत्तर- पेटी में कडस्कोों िी सोंख्या = 90 

एि कडस्क कनिालने िे 90 सम्भव पररणाम हो सिते हैं। 

a. िूोंकि प्रते्यि कडस्क पर एि अोंि )1 से 90 ति) अोंकित हैं। 

ऐसी कडस्को िी सोंख्या कजन पर 2 अोंिोों वाली सोंख्या अोंकित हैं = 90 - (1 अोंि वाली सोंख्याएँ) 

= 90 - 9 = 81 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 और 9 एि अोंि वाली सोंख्याएँ हैं। 

अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 81 

माना घटना E "कनिाली गई कडस्क पर दो अोंिोों वाली सोंख्या िा अोंकित होना‛ है। 

 

b. िूोंकि 1 से 90 ति िी सोंख्याओों में 90 पूणश वगश अथाशत  1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64 और 81 

है। 

अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 9 

माना घटना  , ‘कनिाली गई कडस्क पर एि पूणश वगश अोंकित होना है।' 

 

c. िूोंकि 1 से 90 ति िी सोंख्याओों में 5 से कवभाज्य सोंख्याएँ: 

5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85 और 90 हैं। 

कजनिी सोंख्या 18 है। माना घटना  , ‚कनिाली गई कडस्क पर अोंकित सोंख्या 5 से कवभाज्य‛ है। 



 

 

प्रश्न 19 एि बचे्च िे पास ऐसा पासा है कजसिे फलिोों पर कनम्नकलन्तखत अक्षर अोंकित है: 

 

इस पासे िो एि बार फें िा जाता है। इसिी क्ा प्राकयिता है कि- 

a. A प्राप्त हो? 

b. D प्राप्त हो? 

उत्तर- िूोंकि पासे िे 6 फलिोों पर अोंकित अक्षर इस प्रिार हैं: 

 

फें िे जाने पर एि अक्षर छः  प्रिार से प्राप्त होता है। 

सम्भव पररणामोों िी िुल सोंख्या = 6 

a. िूोंकि दो फलिोों पर अक्षर A अोंकित है। 

अक्षर A दो प्रिार से प्राप्त हो सिता है। 

अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 2 

माना घटना   ‚अक्षर A िा प्राप्त होना‛ है, 

 

b. िूोंकि िेवल एि फलि पर अक्षर D अोंकित है। 

अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 1 

माना घटना   ‚अक्षर D वाला फलि प्राप्त हो‛ है, 



 

 

प्रश्न 20 मान लीकजये आप एि पासे िो आिृकत 15.6 में दशाशए आयतािार के्षत्र में यादृच्छया रूप से 

कगराते हैं। इसिी क्ा प्राकयिता है कि वह पासा 1m व्यास वाले वृत्त िे अन्दर कगरेगा? 

 

उत्तर-  

 

 



 

 

 

प्रश्न 21 144 बाल पेनोों िे एि समूह में 20 बाल पेन खराब हैं और शेर् अचे्छ हैं। आप वाही पेन 

खरीदना िाहेंगे जो अच्छा हो, परिु खराब पेन आप खरीदना नही ों िाहेंगे। दुिानदार इन पेनोों में से, 

यादृच्छया एि पेन कनिालिर आपिो देता है। इसिी क्ा प्राकयिता है कि- 

a. आप वह पेन खरीदें गे? 

b. आप वह पेन नही ों खरीदें गे? 

उत्तर- बॉल पेनोों िी िुल सोंख्या = 144 

1 पेन कनिालने िे सोंभाकवत पररणामोों िी सोंख्या = 144 

a. िूोंकि खराब पेनोों िी सोंख्या = 20 

अचे्छ पेनोों िी सोंख्या = 144 – 20 = 124 

अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 124 

माना घटना  , ‚अच्छा पेन खरीदना‛ है। 

 

 



 

प्रश्न 22  

i. कनम्नकलन्तखत सारणी िो पूरा िीकजए: 

घटना दोनो ंपासो की संख्याओ ंका 

िोग 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

प्रायिकता  

  
 

           

  
 

       

  
 

ii. एि कवधाथी यह तिश  देता है कि ‘यहाँ िुल 11 पररणाम 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 और 12 

है। अतः  प्रते्यि कि प्राकयिता 111111 है।’ क्ा आप इस तिश  से सहमत है? सिारण उत्तर 

दीकजए। 

उत्तर- जब नीला पासा  ‘ 1’ दशाशता है, तो सलेटी पासे पर सोंख्याओों 1, 2, 3, 4, 5, 6 में से िोई भी 

सोंख्या हो सिती है। यही 

तब भी होगा, जब नीले पासे पर  ‘ 2’, ‘3’, ‘4’, ‘5’ या  ‘ 6’ होगा। इस प्रयोग िे सोंभाकवत पररणामोों िो नीिे 

सारणी में कदया गया है। प्रते्यि क्रकमत युग्म िी पहली सोंख्या नीले पासे पर आने वाली सोंख्या है तथा 

दूसरी सोंख्या सलेटी पासे पर आने वाली सोंख्या है। 

 

ध्यान रहे कि युग्म )1, 4) और )4, 1) कभन्न है। इस प्रिार सभी सोंभव पररणाम = 6 × 6 = 36 

i. दोनोों पासोों िी सोंख्याओों िा योग 8 

घटना 'दोनोों पासो िी सोंख्या िा योग 8 हैं।' िो E से प्रिट िरें  तो, 

E िे अनुिूल पररणाम है: )2, 6), (3, 5), (4, 4), (5, 3) और )6, 2) है। जैसा कि उक्त आिृकत में 



 

दशाशया गया है। 

इन युग्मो िी सोंख्या 5 है। 

 

ii. दोनोों पासोों िी सोंख्याओों िा योग 13 

उक्त आिृकत से स्पष्ट है कि ऐसा िोई भी पररणाम नही ों है जब दोनोों पासोों िी सोंख्याओों िा योग 

13 हो। 

यकद घटना 'दोनोों पासोों िी सोंख्याओों िा योग 13 है' िो F द्वारा व्यक्त किया जाता हो, तो 

F िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 0 

  (  
 

  
   

iii. दोनोों पासोों कि सोंख्याओों िा योग ≤12 

उक्त आिृकत से स्पष्ट है कि दोनोों पासोों कि सोंख्याओों िा योग 12 से िम है या 12 समान है। 

यकद उक्त घटना, "दोनोों पासोों िी सोंख्याओों िा योग ≤12 है" िो G व्यक्त िरें , तो G िे अनुिूल 

पररणामोों िी सोंख्या = 36 

  (   
  

  
   

iv.   

a. दोनोों पासोों िे अोंिो िा योग 3 होना 

िँूकि )1, 2) और )2, 1) ऐसे युग्म है कजनिी सोंख्याओों िा योग 3 है। इन युग्मो )पररणामोों) िी 

सोंख्या 2 है। 

यकद उक्त घटना िा H से प्रिट िरें , तो H िे अनुिूल पररणामो िी सोंख्या = 2 

 

b. दोनोों पासोों िी सोंख्याओों िा योग 4 है। 



 

िँूकि )1, 3), (2, 2), (3, 1) ऐसे युग्म है कजनिी सोंख्याओों िा योग 4 है। इनिी सोंख्या 3 है। 

यकद उक्त घटना िो J से व्यक्त िरें , तो अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 3 

 

c. दोनोों पासोों िी सोंख्याओों िा योग 5 हैं। 

स्पष्ट है कि ऐसे युग्मो िी सोंख्या 4 है कजनमें सोंख्याओों िा योग 5 है [∵ (1, 4), (2, 3), (3, 

2) और )4, 1)] िी सोंख्याओों िा योग 5 हैं। 

यकद उक्त घटना िो K से व्यक्त िरें , तो K िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 4 

 

d. दोनोों पासोों िी सोंख्याओों िा योग 6 है। 

माना उक्त घटना िो )L) से व्यक्त िरते है। 

  L िे पररणाम है: )1, 5), (2, 4), (3, 3), (4, 2) और )5, 1) 

  L िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 5 

 

e. दोनोों पासोों िी सोंख्याओों िा योग 7 हैं। 

उक्त आिृकत से स्पष्ट है कि )1, 6), (2, 5), (3, 4), (4, 3), (5, 2) और )6, 1) ऐसे 6 युग्म है 

कजनमें सोंख्याओों। िा योग 7 है: 

यकद इस घट न िो M से प्रिट िरें , तो M िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 6 

 

f. दोनोों पासो िी सोंख्याओों िा योग 9 है 



 

स्पष्ट है कि: )3, 6), (4, 5), (5, 4) और )6, 3) ऐसे 4 युग्म है कजनमे सोंख्याओों िा योग 9 है। 

यकद इस घटना िो )N) से व्यक्त िरें , तो N िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 4 

 

g. दोनोों पासोों िी सोंख्याओों िा योग 10 है। 

िँूकि )4, 6), (5, 5), (6, 4) ऐसे 3 युग्म है कजनमें सोंख्याओों िा योग 10 हैं। 

इस घटना िो यकद )P) से व्यक्त िरें , तो P िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 3 

 

h. दोनोों पासोों िी सोंख्याओों िा योग 11 है। 

स्पष्ट है कि: )5, 6) और )6, 5) िेवल दो ही ऐसे युग्म है कजनमे सोंख्याओों िा योग 11 है 

यकद इस घटना िो )Q) से व्यक्त िरें , तो Q िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या = 2 

  (   
 

  
 

इस प्रिार दी गई ताकलिा िो हम कनम्नाोंकित रूप से पूरा िरते है: 

 

v. नही ों िँूकि सभी सोंभव पररणामोों सोंख्या 36 है, 11 नही ों 

िँूकि यह तिश  सही नही ों है। 

 

प्रश्न 23 एि खेल में एि रूपए िे कसके्क िो तीन बार उछाला जाता है और प्रते्यि बार िा पररणाम 

कलख कलया जाता है। तीनोों पररणाम समान होने पर, अथाशत  तीन कित या तीन पट प्राप्त होने पर, हनीफ 

खेल में जीत जाएगा, अन्यथा वह हार जाएगा। हनीफ िे खेल में हार जाने कि प्राकयिता पररिकलत 

िीकजए। 



 

उत्तर- एि कसके्क िो उछालने पर, माना कित प्राप्त होना H और पट प्राप्त होना T है। 

एि कसके्क िो तीन बार उछालने पर हमें कनम्नाोंकित पररणाम प्राप्त हो सिते हैं: 

HHH, HHT, HTH, THH 

TTH, THT, HTT और TTT 

  सभी सोंभव पररणामो िी सोंख्या   = 8 

यकद इस घटना िे E से व्यक्त िरें , तो E िे अनुिूल पररणामोों है: 

HHT, HTH, THT, THH, TTH, HTT 

∵ िँूकि TTT या HHH प्राप्त होने पर वह जीतता है 

  शेर् पररणाम हारने िे अनुिूल है। 

  E िे अनुिूल पररणामो िी सोंख्या   = 6 

 

प्रश्न 24 एि पासे िो दो बार फें िा जाता है। इसिी क्ा प्राकयिता है कि- 

a. 5 किसी भी बार में नही ों आएगा? 

b. 5 िम से िम एि बार आएगा? 

[सोंिेत: एि पासे िो दो बार फें िना और दो पासोों िो एि साथ फें िना एि ही प्रयोग माना जाता 

है।] 

उत्तर- एि पासे िो दो बार फें िना या दो पासोों िो एि साथ फें िना एि ही घटना है। 

सभी सोंभव पररणाम इस प्रिार हैं: 

(1, 1) (1, 2) (1, 3) (1, 4) (1, 5) (1, 6) 

(2, 1) (2, 2) (2, 3) (2, 4) (2, 5) (2, 6) 

(3, 1) (3, 2) (3, 3) (3, 4) (3, 5) (3, 6) 

(4, 1) (4, 2) (4, 3) (4, 4) (4, 5) (4, 6) 



 

(5, 1) (5, 2) (5, 3) (5, 4) (5, 5) (5, 6) 

(6, 1) (6, 2) (6, 3) (6, 4) (6, 5) (6, 6) 

  सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या   = 36 

a. यकद "5 किसी भी बार में नही ों आएगा" िो E से व्यक्त िरें , तो E िे अनुिूल पररणामोों िी 

सोंख्या = 36 - [6 + 6 - 1] = 25 

 

b. यकद घट न "5 िम से िम बार आएगा" िो F से व्यक्त िरें , तो F िे अनुिूल पररणामोों िी 

सोंख्या = 6 + 6 - 1 = 11 

 

प्रश्न 25 कनम्नकलन्तखत में से िौन से तिश  सत्य है और िौन से तिश  असत्य है? सिारण उत्तर दीकजए। 

a. यकद दो कसक्कोों िो एि साथ उछाला जाता है, तो इसिे तीन सोंभाकवत पररणाम-दो कित, दो पट 

या प्रते्यि एि बार हैं। अतः  इनमें से प्रते्यि पररणाम कि प्राकयिता 
 

 
 है। 

b. यकद एि पासे िो फें िा जाता है, तो इसिे दो सोंभाकवत पररणाम-एि कवर्म सोंख्या या एि सम 

सोंख्या हैं। अतः  एि कवर्म सोंख्या ज्ञात िरने िी प्राकयिता 
 

 
 है। 

उत्तर- 

a. यह िथन असत्य है, [क्ोोंकि जब दो कसक्कोों िो एि साथ उछाला जाता है, तो ‘प्रते्यि में से 

एि’ दो प्रिार से पररणाम दे सिता है-पहले कसके्क से कित और दूसरे कसके्क पर पट या पहले 

कसिे से पट और दूसरे से कित प्राप्त हो सिता है। इस प्रिार दो बार कित और दो बार पट आ 

सिता है] इस प्रिार प्रते्यि पररणाम िी प्राकयिता 
 

 
 है। 

 

 
 नही ों। 

b. हाँ, यह िथन सत्य है। 

प्रश्नावली 15.2 (पृष्ठ संख्या 341-342) 

प्रश्न 1 दो ग्राहि श्याम और एिता एि कवशेर् दुिान पर एि ही सप्ताह में जा रहे हैं )मोंगलवार से 

शकनवार ति) प्रते्यि द्वारा दुिान पर किसी कदन या किसी अन्य कदन जाने िे पररणाम समप्राकयि है। 

इसिी क्ा प्राकयिता है कि दोनोों उस दुिान पर- 

a. एि ही कदन जाएँगे? 



 

b. क्रमागत कदनोों में जाएँगे? 

c. कभन्न-कभन्न कदनोों में जाएँगे? 

उत्तर- यकद मोंगलवार िो T से, बुधवार िो W से, वीरवार िो Th से, तथा शकनवार िो S से प्रिट िरें , 

तो ग्राहिोों श्याम और एिता द्वारा एि कवशेर् दुिान पर एि ही सप्ताह )मोंगलवार से शकनवार) में 

जाने िे सभी सोंभव पररणाम कनम्नाोंकित हो सिते हैं: 

(T, T) (T, W) (T, TH) (T, F) (T, S) 

(W, T) (W, W) (W, TH) (W, F) (W, S) 

(TH, T) (TH, W) (TH, TH) (TH, F) (TH, S) 

(F, T) (F, W) (F, TH) (F, F) (F, S) 

(S, T) (S, W) (S, TH) (S, F) (S, S) 

  सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या = 25 

a. यकद घटना "दो ग्राहि एि ही कदन जायेंगे" िो E से व्यक्त िरें , तो E िे अनुिूल पररणामोों िी 

सोंख्या = 5 [जो कि (T, T), (W, W), (TH, TH), (F, F) (S, S) है] 

 

b. यकद घटना "दो ग्राहि क्रमागत कदनोों में जायेंगे" िो R से व्यक्त िरें , तो R िे अनुिूल पररणामोों 

िी सोंख्या = 8 

 

 

c. यकद घटना "दो ग्राहि कभन्न-कभन्न कदनोों में जाएों गें" िो Q से व्यक्त िरें , तो Q िे अनुिूल 

पररणामोों िी सोंख्या = 20 



 

 

प्रश्न 2 एि पासे िे फलिोों पर सोंख्याएँ 1, 2, 2, 3, 3, और 6 कलखी हुई हैं। इसे दो बार फें िा जाता है 

तथा दोनोों बार प्राप्त हुई सोंख्याओों िे योग कलख कलए जाते हैं। दोनोों बार फें िने िे बाद, प्राप्त योग िे 

िुछ सोंभाकवत मान कनम्नकलन्तखत सारणी में कदए हैं इस सारणी िो पूरा िीकजए- 

 

इसिी क्ा प्राकयिता है कि िुल योग  

a. एि सम सोंख्या होगा? 

b. 6 है? 

c. िम से िम 6 है? 

उत्तर- पूरा िरने पर सारणी इस प्रिार है: 

 

  अभी सोंभाकवत पररणामोों िी सोंख्या   = 36 



 

(i) यकद घटना 'िुल योग एि समसोंख्या होगा' E से व्यक्त िरें , तो E िे अनुिूल पररणामोों   = 18 

[2, 4, 4, 4, 4, 8, 4, 4, 8, 4, 6, 6, 4, 6, 6, 8, 8 सम सोंख्याएँ है[ 

  (   
  

  
 
 

 
 

(ii) यकद घटना 'िुयोग 6 है' िो F से व्यक्त िरें , तो अनुिूल पररणामो िी सोंख्या 4 है- 

 

 
 

  
 
 

 
 

(iii) यकद घटना  " िुलयोग िम से िम 6 है "िो G से व्यक्त िरें , तो G िे अनुिूल पररणामोों िी 

सोंख्या   = 15 

[∵ 7, 8, 8, 6, 6, 9, 6, 6, 9, 7, 8, 7, 9, 9, 12 अनुिूल पररणामोों है[ 

 

प्रश्न 3 एि थैले में 5 लाल गेंद और िुछ नीली गेंदे है यकद इस थैले में से नीली गेंद कनिलने िी 

प्राकयिता लाल गेंद कनिालने िी प्राकयिता कि दुगुनी है, तो थैले में गेंदोों कि सोंख्या ज्ञात िीकजए। 

उत्तर- माना थैले में नीली गेदोों िी सोंख्या x है- 

सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या  ) = लाल गेंदोों िी सोंख्या) + )नीली गेदोों िी सोंख्या) = )5 + x) 

यकद घटना ‚थैले में से नीली गेंद कनिालना ‛िो E से व्यक्त िरें , तो 

E िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या   = x 

 

पुनः  यकद घटना "थैले मे से लाल गेंद कनिलना" िो F से व्यक्त िरें , तो F िे अनुिूल पररणामोों िी 

सोंख्या = 5 



 

 

 

प्रश्न 4 एि पेटी में 12 गेंदे है, कजनमें से x गेंद िाली है। यकद इसमें से एि गेंद यादृच्छया कनिली जाती 

है, तो इसिी प्राकयिता ज्ञात िीकजए कि यह गेंद िाली है। 

उत्तर- पेटी में गेदोों िी िुल सोंख्या   = 12 

सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या   = 12 

अवथथा - I: यकद घटना  ‚ कनिाली गई गेंद िाली है ‛िो E से व्यक्त िरें , तो 

E िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या   = x [पेटी में x िाली गेंदे हैं।[ 

 

अवथथा  - II: पेटी में 6 िाली गेंद और डालने पर, 

गेंदोों िी िुल सोंख्या   = 12 + 6 = 18 

  सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या   = 18 

अब िाली गेंदोों िी सोंख्या   = x + 6 



 

यकद घटना  " िाली गेंद कनिलना "िो F से व्यक्त िरें , तो F िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या   = x + 6 

 

 

 

प्रश्न 5 एि जार में 24 िों िे है कजनमे िुछ हरे हैं और शेर् नीले हैं। यकद इस जार में से यादृच्छया एि 

िों िा कनिाला जाता है तो इस िों िे िे हरा होने कि प्राकयिता 
 

 
 है। जार में नीले िों िोों कि सोंख्या ज्ञात 

िीकजए। 

उत्तर- िूोंकि जार में 24 िों िे हैं। 

सभी सोंभव पररणामोों िी सोंख्या   = 4 

माना जार में नीले ििे x हैं। 

जार में हरे िों िोों िी सोंख्या   = 24 - x 

यकद घटना  ‚ कनिाला गया िों िा हरा है ‛िो E से व्यक्त िरें , तो 

E िे अनुिूल पररणामोों िी सोंख्या  ) = 24 - x) 



 

 

 

s 


